DIAGRAMATTT,
CONSTRUCAO E USO
(TEMPERA), INFLUENCIA
DOS ELEMENTOS DE LIGA.
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Diagrama de Equilibrio Ferro-
Carboneto de Ferro

1534 LIQUIDO INICIO DA SOLIDIFICAGAO ,/',
m DA GRAFITA /
\/.

1390 P q &2

\\ \\\: / 7
Q N \ ,’l . .
S g \ qu,q.x ~ .~/ Liq.+grafifa
= N /
LL] \ // f
< LIMITE DE sow\ J ,
% 1153 | .. BILIDADE D3 GRAFITA \/
=) "~ NO FERRO eam\ >§—-——\- ---------------------------------------- 4
- 2, e T
é SOLIDIFICACAQ DE EUTETICO DE GRAFITA E FERRU GAMA
& 910,
=
e 5’ + grafita
TRD . [T RN i i ot o 3 B A e ot = S, S ERER aeeemeoeir o S Al W i3 B
"
o< +grafita
AMBIENTE J . s . . L :
0 1 2 3 “ -} 6

TEOR DE CARBONO 9%




Transformacao de fasee vy
_

Cubica de Face Centrada (y) Cubica de Corpo Centrado (o)



CINETICA DE REACOES NO
ESTADO SOLIDO
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Grafico da Fracao da transformacao de fase em funcao do logaritmo do tempo, tipico
para muitas transformacdes no estado soélido, onde a temperatura € mantida constante.



Transformacoes de Fases: Visam o estudo das
modificacoes na estrutura cristalina das fases
(microestrutura).

TransformacOes simples que Dependem da
Difusao onde nao existe qualquer alteracao tanto
no numero como na composicdao das fases
presentes. Ex solidificacao de um metal.

Dependem da difusao; existe alteracdo no numero
de fases e composicdo. Reacao eutetoide

Nao tem difusao, producao de fase metaestavel.



Alteracoes microestruturails e das
propriedades das ligas Ferro-
== Carbono

Diagramas das transformaco6es isotérmicas

cooling

¥(0.76 wt% C) === (0.022 wt% C) + Fe;C(6.70 wt% C)

heating

100

Para uma liga de Ferro-Carbono com
composicao eutetoide (0,76%pc) ,
675°C |, afragao reagida isotermicamente

em funcao do logaritmo do tempo
para a

Transformacao de austenita em
perlita
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Demonstracao de como € um diagrama de transformacao
Isotérmica e gerada a partir de medicOes da porcentagem

da transformacao em funcao do logaritmo do tempo
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Diagrama de transformac&o isotérmica para uma liga Ferro-Carbono com
composicao eutetdide, mostrando a superposicao da curva para um tratamento
térmico de transformacao isotermico (A, B, C, D). As microestruturas antes,
durante e apos as transformacoes da austenita em perlita
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Microestruturas transformadas
]

A) Perlita Grasseira

B) Perlita Fina

Martensite

Microscopia eletronica de transmissao
estrutura da bainita superior.
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Ferrite

S for = Z e e z <
b 7 7! e/ 4 - 3 -
v ’ z 3 A —
’ 3 y T
- 4 5 ¥ @ i 4
AL : & - *ﬁﬁw 2 3
/2 2 : i B e e T



Porcentagem de recristalizacao em funcao do
tempo e a uma temperatura constante para o

cobre puro
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Equacéo de Arrhenius

(Logarithmic scale)

y=1—exp (—kt")

rate = —
los

r = AeQRT

y = Fracao da transformacao
— = difusdo ocorrendo
t =tempo

r = Taxa de transformacao

Inversédo do tempo necessario
para a transformacgao prossiga,
até a metade da sua conclusao

r = Taxa de transformacéo em funca
Da temperatura



Diagrama de transformacao
Isotéermica
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Transformacao+> TCC
(tetragonal de corpo centrado)




Diagrama de transformacao isotérmica para uma
liga ferro carbono com composicéo eutetoide.
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Diagrama de transformacao por
resfriamento continuo

Temperat ure (°C)
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Suposicao dos diagramas
transformacao isotérmica e
por resfriamento continuo
para uma liga ferro-carbono
com composicao eutetoide.



Curvas de resfrlamento
moderadamente rapido e de

=m resfriamento lento.
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Diagrama de Transformacao por resfriamento
continuo para o aco AlSI 4340 (aco do
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