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1 Instalacao e Interface

11 R

V& em https://www.r-project.org/) e clique em CRAN (Comprehensive R Archive Network) & esquerda,
e escolha um mirror, https://vps.fmvz.usp.br/CRAN/, por exemplo, para baixar o arquivo de instalacao.

Apés instalado, o R tem uma interface assim, com apenas o console para digitar comandos.

File Edit View Misc Packages Windows Help

R version 3.2.2 (2015-08-14) -- "Fire Safecty"”
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i386-w64-mingw32/i386 (32-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distributiocn details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or

'help.start()' for an HIML browser interface tc help.

Type 'q()' to quit R.

Warning: namespace ‘cowplot’ is not available and has been replaced
by .GlobalEnv when processing cbject ‘plotss’

[Previously saved workspace restored]

>

Experimente um comando: 2+2, cujo output é 4:

2+2

## [1] 4


https://www.r-project.org/
https://vps.fmvz.usp.br/CRAN/

File Edit View Misc Packages Windows Help
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R wversion 3.2.2 (2015-08-14) -- "Fire Safecy"
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i386-w64-mingw32/i386 (32-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type ‘demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()' for an HIML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

Warning: namespace ‘cowplot’ is not available and has been replaced
by .GlcbalEnv when processing cbject ‘plotss’
[Previcusly saved workspace restored]

> 242
1] 4
>

1.2 RStudio

O RStudio é uma interface funcional e amigdvel para o R. Para baixar e instalar o RStudio, vd em
|//www.rstudio.com/products/rstudio/download/ e escolha a opgao RStudio Desktop.

A interface do RStudio ¢ dividida, inicialmente, em 3 partes:

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q- - | | (A Gotofilefunction | | B8] »| Addins + (& Project: (None) +
Console -/ - Enviconment | History =0
— | _#Import Dataset v S lste | @
R version 3.3.2 (2016-10-31) -- "Sincere Pumpkin Patch" amﬁmu £ < ]
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing @ Global Envirorment -
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Environment is empty
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'Ticense()’ or "licence()' for distribution details.
R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()" for more information and
"citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type ‘demo()’ for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'q()’ to quit R.
Microsoft R Open 3.3.2
The enhanced R distribution from Microsoft
Microsoft packages Copyright (C) 2016 Microsoft Corporation
Using the Intel MKL for parallel mathematical computing(using 2 cores).
Default CRAN mirror snapshot taken on 2016-11-01. =
See: https://mran.microsoft.com/. | Fles Plots Packages | Help Viewer =0
install | @ Updste (O]
[Workspace loaded from ~/.RData] L @ v @
Name Description Version
> User Library ~
[] colorspace Color Space Manipulation 127
[] cowplot Streamiined Plot Theme and Plot Annotations for ‘ggplot2’ 070
[] devtools Tools to Make Developing R Packages Easier 1120
[] dichromat Color Schemes for Dichramats 200
[] digest Create Compact Hash Digests of R Objects 0610
[ evaluate Parsing and Evaluation Tools that Provide More Details than the Default 010 °
[] formatR Format R Code Automatically 14
[] geosphere Spherical Trigonometry 155
[ ogmap Spatial Visualization with ggplot2 261
[ ggplot2 An Implementation of the Grammar of Graphics 210
O gir Provides Access to Git Repositories 0150
[] gtable Arrange ‘Grobs' in Tables 020
[ highr Syntax Highlighting for R Source Code 06
[ hur Tools for Working with URLs and HTTP 121
v

Do lado esquerdo fica o console, onde os comandos podem ser digitados e onde ficam os outputs. O diferencial
do RStudio em relagao ao R no console é que os comandos sao autocompletaveis. Experimente, por exemplo,

comegar a escrever o comando read.csv(), usado para importar dados no formato comma separated values
do Excel:


https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

> read.cs
‘0 read.csv T read. csv(file, header = TRUE, sep = ",", quote = "\"",

dec = ".", fill = TRUE, comment.char = A |

p read.csv?2  {utils] o i

Reads a file in table format and creates a data frame from it, with cases
corresponding to lines and variables to fields in the file.

Press F1 for additional help

No lado superior direito hd duas abas: (i) Environment, que é onde ficam armazendos os objetos criados,
bases de dados importadas, etc; e (ii) History, onde ficam o histérico dos comandos executados. Na aba
Environment sao mostrados os objetos que foram criados, como, no exemplo, os objetos x, y e z:

Eile Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q- - Lo v Addins ~ & Project: (None) +
] (51| Environment History =0
. . . =4 _#Import Dataset ~ 3 List +
R version 3.3.2 (2016-10-31) -- "Sincere Pumpkin Patch” =
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing ) Global Environment -
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit) values
x 2
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. v 3
You are welcome to redistribute it under certain conditions. Z 7

Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()" for more information and
"citation()" on how to cite R or R packages in publications.

Type "demo()’ for some demos, 'help()' for on-Tine help, or
*help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()" to quit R.

Microsoft R Open 3.3.2
The enhanced R distribution from Microsoft
Microsoft packages Copyright (C) 2016 Microsoft Corporation
. . ) . Fies Plots Packages Help Viewer (m]
Using the Intel MKL for parallel mathematical computing(using 2 cores). =
Ol install | @ Update @
Default CRAN mirror snapshot taken on 2016-11-01. Name Description Version

See: https://mran.microsoft.com/. User Library

[Workspace Toaded from ~/.RData] [ colorspace Color Space Manipulation 127
[ cowplot Streamlined Plot Theme and Plot Annotations for ‘ggplot2’ 07.0
Eliﬁ [] devtools Tools to Make Developing R Packages Easier
> x <=2 [ dichromat Color Schemes for Dichromats
Iy ? [ digest Create Compact Hash Digests of R Objects
> [ evaluate Parsing and Evaluation Tools that Provide More Details than the Defauit
[ eventstucles Event study and extreme event analysis
[ formatk Format R Code Automatically 14
[] geosphere Spherical Trigonometry 155
[ ggmap Spatial Visualization with ggplot2 26.1
O gitr Provides Access to Git Repositories 1
] gmm Generalized Method of Moments and Generalized Empirical Likelihood
[ gtable Arrange 'Grobs' in Tables 020
[ highr Syntax Highlighting for R Source Code 06
[] htr Tools for Working with URLs and HTTP 121
[ ieeg Read and write JPEG images 018
[ knitr A General-Purpose Package for Dynamic Report Generation in R 114 v

Bases de dados importadas também sao mostradas neste espaco, assim como fungoes criadas, equacoes salvas,
etc. A aba History mostra o histérico de comandos.

No lado inferior direito ha 5 abas. Na aba Files aparecem os arquivos constantes do diretério de trabalho, ou
working directory, cujos detalhes estao na se¢ao 2} Na aba Plots ficam os gréificos gerados, na aba Packages
estao listados os pacotes instalados, cujos detalhes também estao na se¢ao[2] e a aba View é para visualizagao
de contetido da web.

2 Funcgoes basicas

2.1 Working Directory

O Working Directory é uma pasta no seu computador que interage com o R/RStudio. Assim, antes de
comegar a trabalhar com o software, crie uma pasta em seu computador. Em seguida, ao abrir o RStudio, o
primeiro passo é dizer ao software qual pasta serd o Working Directory, pois é nesta pasta que ele procurara
as bases de dados para importar e é para esta pasta que os arquivos gerados pelo R serao exportados, como,
por exemplo, gréficos. Para tanto, siga os passos a seguir:



1. Clique em ... na aba Files:

Files | Plots Packages Help Viewer

@ | NewFolder @  Delete 4| Rename = 1gF More ~

[ ] 48 Home
& Name Size
] & Roata 25KB

2. Procure e selecione a pasta:

ydem ser exporta kb Mdsicas
1 conjunto de da b
&> gy Area de Trabalho
bk Imagens Help  Viewer

3. Clique em OK:

oK Cancelar ates.xlsx

4. Clique em More e em Set as working directory:

(] Files Plots Packages Help Viewer ==
~ | @NewFolder @ Delete [ Rename | Gk More ~ @
[ & Home [ e L
A Name ops- | Size Modified
[] 31 roata Move. 25KB Mar 16, 2017, 925 AM A
D ] Rhistory Set As warking Directory 13.2 KB Mar 17, 2017, 10:48 AM
Observe que ao final deste procedimento, aparece um comando setwd("C:/Users/etc...") no Console.

Assim, este procedimento é equivalente a simplesmente usar o comando setwd () (set working directory).

2.2 Graficos

Os gréificos gerados no R aparecem na aba Plots, e podem ser exportados como imagem (JPEG, TIFF, EPS,
etc) ou PDF. Como exemplo, veja o histograma de um conjunto de dados com distribui¢do normal:

Data <- rnorm(1000, mean = 0, sd = 1) # Gerando 100 obs se uma wvaridvel com distribuicdo
# normal padrdo e chamando-a de "Data"
hist(Data) # Histograma



Histogram of Data
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Para exportar, clique em Fxport e escolha o formato. O arquivo com o grafico sera salvo no working directory.

2.3 Pacotes

As fungoes bésicas de estatistica do R jd vém programadas. No entanto, fungdes mais avangadas requerem o
uso de pacotes. Por exemplo, para estimar regressoes via Ordinary Least Squares (OLS) usamos o comando
1m() (linear model) que ndo necessita de um pacote especifico. Porém, para estimagoes com dados em painel
é necessario o pacote plm. Uma vez instalado o R, um pacote precisa ser instalado apenas uma vez. Porém,
ele precisa ser carregado todas as vezes que o programa for aberto e o pacote precisar ser usado.

Para instalar um pacote:

1. Clique em “Install”:



=71 Files Plots Packages Help Viewer =0

Ol nstall | @ Update €]
~ Description Version
Install R packages N
User Libr
[] bdsmatrix Routines for Block Diagonal Symmetric matrices 132

[] bitops Bitwise Operations 106

[ cr Companion to Applied Regression 213

2. Comece a digitar o nome do pacote e clique no desejado. Em seguida, clique em “Install”:
Install Packages I

Install from: ? Configuring Repositories
Repasitory (CRAN, CRANextra) >

e
bri

Packages (separate multiple with space or comma): d
plm

| PIm  brary:

| PIMDE |, Files/R/R-3.2.2/library [Default
plmm ke

Install dependencies

L Install | Cancel
TTT—car

Observe que, ao final deste procedimento aparece no Console o comando install.packages("plm"). Por-
tanto, este procedimeto pode ser feito digitando install.packages("plm") no console.

Para carregar o pacote, isto é, para fazer com que suas fungoes se tornem disponiveis para uso na sessao, use
o comando library(plm). Se o RStudio for fechado e reaberto, o comando library() precisa ser chamado
novamente. Observe que o comando install.packages() requer que o nome do pacote seja digitado entre
aspas e o comando library() nao. Isto acontece porque antes de o pacote ser instalado o R nao conhece
0 objeto plm, portanto, vocé precisa indicar o nome (caracteres), para que o R procure na internet, por
exemplo, o que ele deve baixar. J& depois de instalado, plm é um objeto conhecido pelo R, logo as aspas nao
sao mais necessarias.

install.packages("plm")

## package 'plm' successfully unpacked and MD5 sums checked

##

## The downloaded binary packages are in

## C:\Users\Verdnica Santana\AppData\Local\Temp\RtmpwLsbPU\downloaded_packages

library (plm)

2.4 Scripts

A forma mais eficiente e pratica de usar o R ou o RStudio é através de um script. No RStudio, vd em File
— New File — R Script. A interface agora fica dividida em 4 partes:



Rstudio - 0 IEd

@

File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
S ad e & project: (None) +
0] seriptR® 0] Environment History =0
3 [Jsourceonsave | Q / ~ “#Run | 59 [ SSource v | % [ | [ #ImportDataset~ | (& List~
11 % Global Environment =
% values
x 5
y 6
z 25
Fles Plots Packages Help Viewer —=
QNewFolder | @ | Delete (4] Rename | Gk More~ @
)15 UBers ) Vextaca Santanal) | Drapbat 5| FEALUSP)3) 22 Detiorada) 3] 50 Semestre)3 | Maritona = MElodes Cliantiatves
< Name Size Modified
T
T wseipt < | O @ Roate 27ke Mar 7, 2016, 3:23 PM
[ @1 Ristory 1538 Mar 7, 2016, 4:43 PM
G - 2 - Métodos Quantitati =8| [0 [ sackup_of Untitled-1.cdr 649.1KB  Mar7, 2016, 2:36 PM
> [J 3 Backup_of Working Directory.cdr 671.1KB Mar 7, 2016, 2:45 PM
[ ") petecting earnings management.pdf 1.7 M8 Sep 19, 2012, 4:38 PM
O & Tutorial R
O 13 untitied-1.cdr 6707KE  Mar7,2016, 2:44 PM
[0 3 working Directory.cdr 689.6 KB Mar 7, 2016, 308 PM
O @3 scriptr 1898 Mar 7, 2016, 5:56 PM

No script vocé pode digitar comandos a serem executados e também comentarios. Os comandos sdo escritos
como no console e tudo que é escrito apds # sao considerados apenas como comentarios.

No script, diferentemente do Console, a tecla Enter apenas quebra uma linha. Em comandos muito longos,
a quebra de linha é necessaria para que o script fique visualmente compreensivel. Para que o comando seja
executado é necessario pressionar as teclas Control+ Enter, ou Control+R no Windows. Textos podem ser
copiados e colados no script e linhas em branco podem ser inseridas.

Veja um exemplo de script:

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q|- 2 | (A Gotorie B2 - | Addins ~ & Project: (None) ~
0] scriptR [ Environment | History =0
[JsourceonSave = & /'~ - “#Run | 9% | [ HSource +| = | 2 [ | [#Import Dataset v | § lit e | @
1 7 Global Environment ~
2 setwd("C/Users/...")
3
4 # Criando os objetos x, y e z:
5 Environment is empty
6 x <= 5#x tem o valor 5
7 y< 6#y tem o valor 6
8 z< x+y#zéasomdexey
833 | & (TopLeve) = R Script =
Consolle -/ (]| Fies Plots Packages Help Viewer =0

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. A Blinstall | @ Update @
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

. i der certa i Name Description Version
Type "licenseQ)' or 'licenceQ)’ for distribution details.

User Library ~
R is a collaborative project with many contributors. [ bdsmatrix Routines for Block Diagonal Symmetric matrices 122
Type 'contributors()’ for more information and =
"citation()' on how to cite R or R packages in publications. [ bitops Bitwise Operations 106
O ar Companion to Applied Regression 213
Type ‘deno()’ for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help. [ colorspace Color Space Manipulation T
Type 'q0)" to quit R. [ cowplot Streamlined Plot Theme and Plot Annotations for 'ggplot2" 07.0
Wicrosoft R open 3.3.2 [ cayon Colored Terminal Output 122
The enhanced R distribution from Microsoft [ devtools Tools to Make Developing R Packages Easier 1120
Microsoft packages Copyright (C) 2016 Microsoft Corporation [ dichromat Color Schemes for Dichromats 200
Using the Intel MKL for parallel mathematical computing(using 2 cores). [ digest Create Compact Hash Digests of R Objects 0610
. [ evaluate Parsing and Evaluation Tools that Provide More Details than the Default 010
Default CRAN mirror snapshot taken on 2016-11-01.
See: https://mran.microsoft.con/. [ eventstudies Event study and extreme event analysis 1
[] formatr Format R Code Automatically 14
[workspace Toaded from ~/.RData] [] Formua Extended Model Formulas 121
> o [0 geosphere Spherical Trigonometry 155 .

No script, os comandos sdo executados linha a linha. Assim, para criar o objeto x é necesséario executar a linha
6 do script. Para isso, basta posicionar o cursor em qualquer local da linha 6 e pressionar Control+ Enter. O



comando e o respectivo output aparecem no Console abaixo do script. Se vocé quiser executar as trés linhas
de comando de uma vez, basta seleciona-las e pressionar Control+ Enter.

O script pode ser salvo da seguinte forma:

1. Clique no icone para salvar:

Al = DSDurceonSave J. Z: " & -
Save current

document (Ctrl+S)
# Criando os objetos x, v e z:

setwd("(

# x tem o valor 5
y <- 6 # y tem o valor 6
+y #z éasomadexey|

(== B R W, I N U S B

2. Dé um nome e clique em Salvar:

I Area de Trabalho

Ja Downloads v o<

Nome: | 1stscripf
Tipo:

Ocultar pastas Salvar

Caso o RStudio pergunte pelo encoding do script, apenas clique em “OK”. O arquivo sera salvo no working
directory. Apéds fechar o RStudio, para retomar o trabalho basta abrir o arquivo do script e rodar os comandos
novamente. Assim, costuma ser mais pratico salvar apenas o script, sendo, normalmente, desnecessdrio manter
o environment salvo no computador. No entanto, quando o environment é composto por objetos criados por
fungoes que tomam tempo, é mais viavel manter o environment salvo.

3 Algumas Operacoes com Vetores e Matrizes

Usando o operador ::
1:5
## [1] 1 23 4 5

Criando uma sequéncia de 5 a 100 com incrementos de 5 unidades:

a <- seq(5, 100, 5)
a

##  [1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
## [18] 90 95 100

Criando repetigoes:

b <- rep(2, 10)
b

# [1]1 2222222222

c <- rep("hi!", 11)
@

## [1] llhi ! n Ilhi ! n Ilhi! n llhi! n llhi ! n llhi ! n Ilhi! n llhi! n llhi ! n llhi ! n Ilhi! n



Ttens especificos, usando a fungdo c() (concatenar).

d <- c(100, 34, 24, 56)
d

## [1] 100 34 24 56

e <- c(32, 9, 10, 888)
e

## [1] 32 9 10 888

f <- c("azul", "rosa", "preto", "amarelo")
f
# [1] "azul" "rosa" "preto"  "amarelo"

Combinando vetores usando as func¢oes cbind() (combinando vetores por coluna) ou rbind (combinando
vetores por linha):

g <- cbind(d, e)
g # Automaticamente, o mome das colunas € o nome dos vetores 0Tiginats

#it d e
## [1,] 100 32
## [2,] 34 9
## [3,] 24 10
## [4,] 56 888

h <- rbind(d, e)
h # Automaticamente, o mome das linhas é o nome dos vetores originais

#  [,1]1 [,2] [,3] [,4]
## d 100 34 24 56
## e 32 9 10 888

i <= ¢c(1:3, 8)
j <= c(1:5, 2)
cbind (i, j)

## Warning in cbind(i, j): number of rows of result is not a multiple of vector length (arg
1)

#it ij
## [1,] 11
## [2,] 2 2
## [3,] 3 3
## [4,] 8 4
## [5,] 1 5
## [6,] 2 2

# 0 R junta, porém reclama completando o que falta para formar a matriz com repetigdo.
# E, automaticamente, ele comeca a repetir os itens do vetor de menor dimensdo.



Criando matrizes usando o comando matrix().

c(1:3, 8) # Vetor linha 1z4
## [1] 1 2 3 8
matrix(c(1:3, 8), 2) # Matriz 2z2.

#it [,1]1 [,2]
## [1,] 1 3
## [2,] 2 8

# Dado que hd 4 elementos e escolhemos 2 linhas, R jd sabe que a matriz tem de ser 2z2.
# Por default, a ordenagdo dos elementos é feita por linha.

# Se quisermos a ordemnacdo por colunas:

matrix(c(1:3, 8), 2, byrow = F)

#it [,11 [,2]
## [1,] 1 3
## [2,] 2 8

Operagoes com matrizes/vetores:

Q <- matrix(c(0, 1, 2, 5), 2) # Matriz { 1z3
Q

#it [,11 [,2]
## [1,] 0 2
## [2,] 1 5

E <- Q/Q # Dividindo a matriz { por ela mesma elemento a elemento:
E

#it [,11 [,2]
## [1,] NaN 1
## [2,] 1 1

# Como 0/0 € indeterminado, o R retorna "NaN", que indica "not a number".

Alguns operadores:

1. <= ou =: operadores “recebe”’. Assim, quando fazemos x <- 2 ou x = 2, indicamos que x recebe o
valor 2.

2. +, -, %, /, 7, etc, sao operadores “elemento a elemento”:

2+2
## [1] 4

4-5

10



## [1] -1

2%5

## [1] 10

10/4

## [1] 2.5

A <- matrix(c(1,2,0,4),2)
B <- matrix(c(2,4,1,5),2)
A+B

#it [,11 [,2]
## [1,] 3 1
## [2,] 6 9

A-B

#it [,11 [,2]
# [1,] -1 -1
# [2,] -2 -1

#it [,1]1 [,2]
## [1,] -3 -4
## [2,] =1l 0

AxB

#it [,11 [,2]
## [1,] 2 0
## [2,] 8 20

3%B

#it [,11 [,2]
## [1,] 6 3
## [2,] 12 15
B~2

#it [,11 [,2]
## [1,] 4 1
## [2,] 16 25

A/B

#i# [,11 [,2]
# [1,] 0.5 0.0
## [2,] 0.5 0.8

B/A # 0 R retorna divisées por O como "Inf".

#it [,11 [,2]
## [1,] 2 Inf
## [2,] 2 1.25

11



3. %%, hx%h, t (), solve(), det () sao operadores matriciais:

# Multiplicagd@o de Matrizes:
AY*%B

#it [,11 [,2]
## [1,] 2 1
## [2,] 20 22

A%*%A

#it [,11 [,2]
## [1,] 1 0
## [2,] 10 16

# Produto de Kronecker:

A%x%B

## [,11 [,21 [,3] [,4]
## [1,] 2 1 0 0
## [2,] 4 5 0 0
## [3,] 4 2 8 4
## [4,] 8 10 16 20
# Transposta:

t(A)

#i# [,11 [,2]

## [1,] 1 2

## [2,] 0 4

# Inversa:

solve(B)

i [,1] [,2]

## [1,] 0.8333333 -0.1666667
## [2,] -0.6666667 0.3333333

# Determinante:
det (B)

## [1] 6

4. Fungoes:

# Logaritmo matural:
log(10)

## [1] 2.302585

# Logaritmo na base 10:
log10(10)

12



## [1] 1

# Logaritmo em qualquer base:
log(10, 2) # base 2

## [1] 3.321928
log(10, 4) # base 4
## [1] 1.660964

# Funcdo exponencial:
exp(2)

## [1] 7.389056
exp(log(2))
# [1] 2

# Seno:
sin(10)

## [1] -0.5440211

# Cosseno:
cos(15)

## [1] -0.7596879

# Tangente:
tan(14)

## [1] 7.244607

# Ratz Quadrada:
sqrt (16)

## [1] 4
16°(1/2)
## [1] 4

# Ratz Cubica:
64 (1/3)

## [1] 4

5. Funcgoes Vetoriais:



v <- ¢(2, 5, 10, 11, 3)
v

## [1] 2 510 11 3

# Obtendo o walor maximo:
max (v)

## [1] 11

# Valor minimo:
min(v)

# [1] 2

# Comprimento do vetor:
length(v)

## [1] 5

# Dimensdo de uma matrix:
dim(A)

## [1] 2 2

# Soma dos elementos:
sum(v)

## [1] 31

# Soma acumulada:
cumsum (v)

## [1] 2 7 17 28 31

# Produto dos elementos:
prod(v)

## [1] 3300

# Produto acumulado:
cumprod (v)

## [1] 2 10 100 1100 3300

# Média:
mean (v)

## [1] 6.2

# Varidncia:
var (v)

14



## [1] 16.7

# Desvio—padrdo:
sd(v)

## [1] 4.086563
sqrt(var(v))
## [1] 4.086563

# Mediana:
median(v)

## [1]1 5

# Estatisticas Descritivas:

summary (v)
## Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
## 2.0 3.0 5.0 6.2 10.0 11.0

# Ordenac¢do do vetor
sort (v)

## [1] 2 3 5 10 11
sort(v, decreasing = T)
## [1] 11 10 5 3 2
-sort (-v)

## [1] 11 10 5 3 2

#
order (v)

## [1] 15234

. Operadores 1égicos:

5> 2
## [1] TRUE
2>5
## [1] FALSE

2 >= 2
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## [1] TRUE

## [1] TRUE

## [1] FALSE

## [1] TRUE

2 =3

## [1] TRUE

## [1] FALSE

2 1=3
## [1] TRUE
2 1= 2

## [1] FALSE

# Duas condig¢bes ao mesmo tempo usando o operador &, "e':
2==2&2<=3

## [1] TRUE
2==2&2<=1
## [1] FALSE

# Duas condig¢des alternativas usando o operador [, "ou":

2 =3 |2<=1

## [1] TRUE
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7. Fungao if () ...else() e ifelse():

if (2 > 3){"verdade!"} else{"mentira!"}

## [1]

"mentiral!"

if (2 < 3){"verdade!"} else{"mentira!"}

## [1]

"verdade!"

ifelse(2 > 3, "verdade!", "mentira!")

## [1] "mentira!"
ifelse(2 < 3, "verdade!", "mentira!")
## [1] "verdade!"

8. Acessando elementos com []:
Dada uma matriz Asya:

A <- matrix(c(l, 1, 1, 2, 4, 20),3)

A
##

## [1,]
## [2,]
## [3,]

# Para
Al2,1]

## [1]

# Para
Al2,2]

## [1]

# Para
Al,1]

## [1]

# Para
A[3,]

## [1]

# Para
A[2:3,

(.11 [,

1

acessar

acessar

acessar

111

acessar

1 20

acessar
2]

2]
2
4

o elemento (2,1):

o elemento (2,2):

toda a coluna 1:

toda a linha 3:

os elementos das linhas 2 a 3 e da coluna 2:
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## [1] 4 20

# Para acessar todos os elementos da matiriz A que sdGo maiores que 3:
A[A > 3]

## [1]1 4 20

Dado um vetor:

a <- c(177, 180, 165, 250)
a

## [1] 177 180 165 250

# Acessando o segundo elemento do wvetor
al2]

## [1] 180

# Acessando os elementos 2 a 4:
al2:4]

## [1] 180 165 250

# Acessando os elementos 1 e 3:
alc(1, 3)]

## [1] 177 165

# Acessando todos os elementos maiores que 175:
ala > 175]

## [1] 177 180 250

4 swrl

swirl é um pacote do R construido para transformar o console em uma ferramenta interativa para aprender R.
Para entender melhor do projeto, veja http://swirlstats.com/. Em http://swirlstats.com/students.
html sao dados os detalhes sobre como usar o swirl. Uma vez intalado e carregado o pacote, vocé ¢é levado a
efetuar tarefas:
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> Tibrary(swirl)

Hi! I see that you have some variables saved in your workspace. To keep things running smoothly, I
recommend you clean up before starting swirl.

Type 1s() to see a list of the variables in your workspace. Then, type rm(list=1s()) to clear your
workspace.

Type swirl() when you are ready to begin.

= rm{1ist = 1s())
= swirl()

Welcome to swirl! Please sign in. If you've been here before, use the same name as you did then. If
| you are new, call yourself something unique.

what shall I call you? Veronica

| Thanks, Veronica. Let's cover a couple of quick housekeeping items before we begin our first
| Tesson. First of all, you should know that when you see ' ', that means you should press Enter
| when you are done reading and ready to continue.

<-- That's your cue to press Enter to continue

O swirl da acesso as tarefas de cursos de R que estao disponiveis também no Coursera, como o R Programming:
The basics of programming in R, em https://pt.coursera.org/learn/r-programming. Além deste, estao
disponiveis no swirl: Regression Models: The basics of regression modeling in R, Statistical Inference: The
basics of statistical inference in R, e Exploratory Data Analysis: The basics of exploring data in R.

5 Buscando ajuda

Para obter ajuda sobre o funcionamento de comandos, a forma mais pratica é usar a ajuda interna que acessa
a documentagao dos pacotes. Por exemplo:

?plot
help(plot)

No entanto, para aqueles que ainda nao estao acostumados com a linguagem, essa documentacao pode
parecer pouco amigdavel. A documentacao dos pacotes é baixada na instalacdo, e é possivel acessar o pdf
diretamente. A pagina no CRAN do pacote plm, por exemplo, contém informagcoes sobre a versao do pacote,
0s requisitos, os autores, etc: https://cran.r-project.org/web/packages/plm/index.html, enquanto na
parte de downloads estao o Reference manual: https://cran.r-project.org/web/packages/plm/plm.pdf
e as Vignettes: https://cran.r-project.org/web/packages/plm/vignettes/plm.pdf.

Além da documentacdo dos pacotes, existem alguns livros que podem ser muito tteis, como o R Cookbook.

No entanto, na maioria das vezes a forma mais pratica de conseguir ajuda com uma duvida especifica é a
busca em féruns na internet, como o Stack Overflow:
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GO gle how to plot several lines in the same plot in r =m Q

Todas  Videos  Imagens  Maps  Noticias ~ Mais  Configurages  Ferramentas
Aproximadamente 241.000.000 resultados (0,47 segundos)

Plot two graphs in same plot in R - Stack Overflow®
stackoverflow.com/questions/.../plot-two-graphs-in-same-plot-in-... v Traduzir esta pagina

1 de abr de 2010 - | would like to plot y1 and y2 in the same plot. x <- seq(-2, 2, 0.05) y1 ... lines() or
points() will add to the existing graph, but will not create a new

Plot multiple lines (data series) each with unique color in R - Stack ...@
stackoverflow.com/.../plot-multiple-lines-data-series-each-with-un... ¥ Traduzir esta pagina

13 de fev de 2013 - | am trying to generate a plot in R which has multiple lines (data series). Each of
... 1 find that there are multiple lines which have the same color.

r - Plotting multiple curves same graph and same scale - Stack Overflow®
stackoverflow.com/.../plotting-multiple-curves-same-graph-and-s... ¥ Traduzir esta pagina

28 de jul de 2011 - This is a follow-up of this question ... I'm not sure what you want. A graphic of what
you want would help ... Just to add to Manoel's comment, the ...

3
='stackoverflow Questions Jobs Documentation Tags Users | Q Search

Plot two graphs in same plot in R

4. !'wouldlike to plot y1 and y2 in the same plot.

349  x < seq(-2, 2, 0.05)
y1 <- pnorm(x)

v y2 <- pnorm(x,1,1)
plot(x,yl,type="1",col="red")
plot(x,y2,type="1",col="green")

103 But when | do it like this, they are not plotted in the same plot together.
In Matlab one can do hold on , but does anyone know how to do this in R?
r plot rfaq
share improve this question edited Dec 14 '15 at 23:08 asked Apr 1 '10 at 23:28

Gregor B Sandra Schlichting
M 36.3k o5 »54 #08 7.041 22 »60 » 116
1 Checkout 2curve . Use add=TRUE . —isomorphismes Mar 1415 at 14:19 #
13 Answers active oldest votes

A lines() or points() will add to the existing graph, but will not create a new window. So you'd

Além disso, alguns blogs fornecem tutoriais, como o https://www.r-bloggers.com/. Um exemplo no R-
bloggers: https://www.r-bloggers.com/computing-and-visualizing-pca-in-r/. O site Quick-R é par-
ticularmente bom para tratar de assuntos mais simples, como graficos: http://www.statmethods.net/
graphs/line.htmll

Algumas paginas do Facebook também sdo interessantes para fornecer tutorias, dicas e curiosidades: https:
//www.facebook.com/rtipaday/, https://wuw.facebook.com/rcomputing/, https://www.facebook.com/
The-R-Project-for-Statistical-Computing-155948597756419/.
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