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Termodinâmica Clássica x Termodinâmica Estatística

Termodinâmica clássica surgiu primeiramente com o entendimento 
progressivo dos conceitos de trabalho, calor, energia e entropia no 
contexto clássico.

Termodinâmica estatística ou mecânica estatística une as 
propriedades macroscópicas e microscópicas da matéria 
demonstrando e interpretando atomicamente alguns porquês da 
termodinâmica como trabalho, calor, energia livre e entropia. Por 
trabalhar com um número extenso de entidades microscópicas 
(átomos, moléculas ou íons), faz uso de mecânica clássica, mecânica 
quântica e do ferramental matemático da estatística, esta última 
utilizada principalmente para determinar os valores médios das 
populações.
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Sistema Termodinâmico

Quantidade fixa de Massa de quantidade grande 
(macroscópico)
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Volume de Controle

Massa pode atravessar a superfície de controle, pode ter seu 
volume alterado,
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Propriedades Termodinâmicas

Propriedades Extensivas: dependem da massa do sistema 
(Volume)

Propriedades Intensivas: NÃO dependem da massa do sistema 
(Pressão e Temperatura)

Estado termodinâmico: Condição descrita pelas suas 
características Físicas, i.e., suas Propriedades Termodinâmicas
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Propriedades Termodinâmicas

Pressão P: Força normal dividida pela Área do Sistema. 
Sistema fluídico = positiva se dirigida para fora.
Pressão absoluta = Pmanométrica + Pambiente (atmosférica)
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Propriedades Termodinâmicas

Temperatura T: “Uma medida física indireta do estado de 
agitação (energético) da matéria.”
Teoricamente, há um estado de completa imobilização da 
matéria e esse estado teria o valor de temperatura absoluta 
igual a zero.

A escala Kelvin é a escala absoluta na qual zero Kelvin 
indica temperatura absoluta zero.

Lei ZERO da termodinâmica: Quando dois corpos quaisquer 
estão em equilíbrio térmico com um terceiro, estes estão em 
equilíbrio entre si.
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Mudanças de Estado: Um sistema passa por um PROCESSO 
quando muda de estado. A serie de estados de um sistema 
durante um processo constitui o CAMINHO.
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Mudanças de Estado:

Uma serie de processos sequenciais, voltando ao estado inicial 
é chamado CICLO TERMODINÂMICO
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Equilíbrio Termodinâmico: Um sistema está em equilíbrio 
quando é incapaz de mudanças espontâneas.
• Requer o equilíbrio térmico, mecânico e químico.
• Quando os desvios de equilíbrio são infinitesimais, o 

processo é chamado de QUASE-EQUILÍBRIO.
• Processes que ocorrem lentamente podem ser 

considerados em quase-equilíbrio

Processos Reversíveis: Processos que podem ser revertidos 
completamente por si, seguindo o mesmo caminho.
• Um processo que passa por todos os estados de quase-

equilíbrio tem a condição NECESSÁRIA, mas não 
SUFICIENTE para ser reversível.

• Atrito caracteriza processos irreversíveis.
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Substância Pura: Pode passar pelos 3 estados básicos (Sólido, 
Líquido e gasoso) sem mudar a composição química.

Substância Pura compressível: qualquer substância pura 
onde as tensões superficial, magnética, gravitacional e etc. 
não são significativas. O único modo de trabalho reversível é a 
mudança de volume PdV. 
Assim, especificando-se duas propriedades independentes de 
uma substância pura compressível, especifica-se seu estado.
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Equilíbrio de Fases: 

Caminho do processo de 
aquecimento
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Maquina 
Hermle

Diagrama Temperatura Volume

Região 
liquido-vapor
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Título de uma Mistura Líquido-Vapor Saturado
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Título de uma Mistura Líquido-Vapor Saturado

Considere um sistema com massa M de liquido-vapor, em volume V

Volume específico de líquido saturado vl e Volume especifico de vapor 
saturado vv:

Portanto: +x
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Tabela Apêndices
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Exemplo: Qual o título x?

vl = 0,00101 m3/kg vv = 0,00526 m3/kg M = 2,0kg V = 0,01 m3

Solução:

 

/kg

= 0,9388 = 93,88% vapor saturado e 

6,12% líquido saturado
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Diagrama Pressão-Temperatura

Dióxido de Carbono (gelo seco) a 1 atm sublima a -77 Celsius
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Diagrama Pressão-Temperatura
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Diagrama Pressão-Volume Específico
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Superfícies Pressão-Volume Específico-Temperatura
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Superfícies Pressão-Volume Específico-Temperatura
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Superfícies Pressão-Volume Específico-Temperatura
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Superfícies Pressão-Volume Específico-Temperatura


