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Objetivos da aula

Compreender e aplicar conhecimentos bdsicos
de Custos e Or¢camento
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Roteiro da aula

Custos — Conceitos; Orcamento até quantificacdo - 30 min
Exercicio - Quantificacdo — 30 min

Composicoes unitdrias, estruturacdo do orcamento, curva ABC —
30 min

Exercicio - Orcamento e tabela ABC da alvenaria — 30 min

Precos e Cronograma Fisico-financeiro — orientacdes gerais — 20
min
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Leituras

Obrigatéria para a aula

MATTOS, A. D. Como preparar or¢gamento de obras. PINI, 2007.
Caps. 3a7

Complementar para aula - obrigatéria para o trabalho

TCPO - Tabela de composicoes de precos para orcamento. PINI,
2014 ou anterior.

MATTOS, A. D. Como preparar orgamento de obras. PINI, 2007.
Cap 12 (para BDI) e Cap. 9 (curva ABC)

DINSMORE, P. C. Geréncia de programas e projetos. SGo Paulo,
PINI, 1982. (Para cronograma fisico-financeiro e curva S)
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Custos - conceitos
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TEEETT - Custo, prego e valor

» Custos: serdo considerados custos todos os gastos
realizados para produzir um bem e disponibilizé-lo no
mercado

« Construcdo de um edificio: gastos para realizar a obra (relacionados
a producdo); gastos relacionados & venda-despesas; todos serdo
considerados custos

» Preco: montante pedido pelo vendedor/ pago pelo
consumidor

« Edificio: valor pelo qual a obra é vendida; relacionado ao custo mas
principalmente ao mercado: pode ser > = < do que o custo

« Valor: quanto o consumidor percebe do produto e
que determina sua disposicdo de pagar; relacionado a utilidade, gosto
- subjetivo; disponibilidade; regido, época, momento.
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Custo, preco e valor

@ custo
. prego
‘ valor

Situacao equilibrada
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Custo, preco e valor - Desequilibrios

‘ custo
. preco
. valor

aumento de valor aumento de custo reducéo de valor
reducao de custo sem aumento de valor aumento de custo
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Custo, precgo e valor

@ custo
‘ prego
. valor

Estratégia permanente:
* aumentar valor
* reduzir custos

Obra: atividades que agregam custo mas nao agregam valor:
« temporarias — canteiro de obras
» meio — férmas; equipamentos
* corregao — regularizagoes
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Custos diretos e indiretos

e Custos diretos: ficam agregados da obra

» associados diretamente as quantidades mensurdveis; também
chamados custos varidveis; materiais, MO, equipamentos diretos

e Custos indiretos: sGo necessdrios para que a obra seja
feitfa mas ndo ficam agregados a ela
* ndo associados diretamente as quantidades de servicos; fambém

chamados custos fixos, ndo dependem da producdo: canteiro
de obras, equipamentos, administracdo.

¢ Limites ndo rigidos
¢ Férmas: equipamentos, orcados como diretos

* Balancim: equipamento direto, orcado como indireto




ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Como formular o Pre¢o a partir do Custo

Preco: custo x taxa de BDI

BDI: Bonus (bonificacdo ou beneficios) e Despesas
Indiretas: remunera os custos indiretos (realizados
fora da obra) mais o lucro do construtor.

Expresso em porcentagem aplicada sobre o custo

Origem: obras publicas

ESCOLA POLITECNICA DA
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Sl Deparamento de Engenharia de
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE CUSTOS QUE
OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA

(custosde

producdo) (custosde
administragdo, pré e
pds obra-despesas)

CUSTOS
DIRETOS

CUSTOS
INDIRETOS

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE

CUSTOS QUE

OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA

(custosde
producdo)

Materiais, mdo de

obrae
equipamentos
CUSTOS diretos
DIRETOS
Projeto, canteiro,

equipe,
CUSTOS equipamentos e
INDIRETOS ferramentas

(custosde
administragdo, pré e
pds obra-despesas)
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE

CUSTOS QUE

OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA

(custosde
producdo)

Materiais, mdo de

obrae
equipamentos
CUSTOS diretos
DIRETOS
Projeto, canteiro,

equipe,
CUSTOS equipamentos e
INDIRETOS feramentas

(custosde
administragdo, pré e
pds obra-despesas)

Escritério central,
financiamento,
comercializacdo,
impostos e seguros

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE CUSTOS QUE
OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA
(custosde
producdo) (custosde

administragdo, pré e
pds obra-despesas)

Materiais, mdo de

obrae
equipamentos
CUSTOS diretos
DIRETOS
Projeto, canteiro, Escritério central,

equipe, financiamento,
CUSTOS equipamentos e comercializagdo,
INDIRETOS ferramentas impostos e seguros

LUCRO
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE CUSTOS QUE
OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA
(custosde
producdo) (custosde

administragdo, pré e
pds obra-despesas)

Materiais, mdo de

obrae
equipamentos
CUSTOS diretos
DIRETOS
Projeto, canteiro, Escritério central,

equipe, financiamento,
CUSTOS equipamentos e comercializacdo,
INDIRETOS ferramentas impostos e seguros

BDI - Bonificacao e Despesas Indiretas
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Do custo ao preco — BDI

CUSTOS QUE CUSTOS QUE
OCORREMNA OBRA OCORREM FORA DA
OBRA
(custosde
producdo) (custosde

administragdo, pré e
pds obra-despesas)

Materiais, mdo de
obrae
equipamentos

CUSTOS diretos
DIRETOS
Projeto, canteiro, Escritério central,
equipe, financiamento,
CUSTOS equipamentos e comercializagdo,
INDIRETOS ferramentas impostos e seguros

BDI - Bonificacao e Despesas Indiretas

PREGO

Preco=(custo direto + indireto) x BDI (taxa expressa em %)
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Fatores a serem considerados na formulagao do BDI

« Localizacdo da obra: préoximo ou distante do escritério e de
fornecedores; legislagcdo/impostos

¢ Prazo da obra: quanto maior, maiores os custos indiretos
+ Complexidade da obra e qualidade das informacdes do projeto

+  Magnifude do custo direto: mesma porcentagem aplicada a
custos diretos muito alfos ou muito baixos geram valores
exagerados ou insuficientes

¢ Qualidade da empresa: retrabalho, custos pds-entrega

» Tipo de conirato: preco global (com ou sem reajuste), preco
unitdrio, por administracdo
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Fatores serem considerados na formulagao do BDI

« Localizacdo da obra: préoximo ou distante do escritério e de
fornecedores; legislagcdo/impostos

¢ Prazo da obra: quanto maior, maiores os custos indiretos

+ Complexidade da obra e gqualidade das informacdes do projeto

+  Magnifude do custo direto: mesma porcentagem aplicada a
custos diretos muito alfos ou muito baixos geram valores
exagerados ou insuficientes

¢ Qualidade da empresa: retrabalho, custos pds-entrega

» Tipo de conirato: preco fechado (com ou sem reajuste), preco
unitdrio, por administracdo; faturamento direto

Pratica de se formar o preco a partir da aplicagao de uma taxa de BDI média,
embora usual, pode acarretar precos distorcidos (para cima ou para baixo), e
comprometer a viabilidade do empreendimento e da empresa

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

ESCOLA POLITECNICA DA
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Exemplo: BDI obra publica

2622113) - (1° Quaril)
2 Segum ($) + Garantia (G)
3 Ricods Engenharia (R)

4 Despesas Financeras (DF)
S LucroBruto (L) F

I
SR BT

weosTOS 1)
Cafins
PIS

BDI= |1wmm+l:rmou 1{14) - 25,92%
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Orcamento

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Orcamento

* Do italiano Orzare = aproximar a proa
navio na direcdo do vento

+ Significado: planejar, calcular, estimar

+ Orcamento de uma obra: previsdo do
custo de uma obra, antes de ser
executada

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

do

O7Ga/ ATTTDE

11



Planejamento: as 3 perguntas basicas

* WBS - o0 que fazer?
* Cronograma — em quanto tfempo<¢

* Orcamento — quanto custae

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Planejamento: as 3 perguntas bdsicas
que precisam ser respondidas

* WBS - o0 que fazer?
* Cronograma — em quanto tfempo<¢

* Orcamento — quanto custae
(Talvez a mais dificil e de maior impacto)

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

12
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Orcamento

PR Departamento de Engennaria de
; Gonstrugao Givi

e Também conhecido como orgamento analitico ou por composi¢do
unitaria

* Pressupode a existéncia de informacdes de projeto suficientes para
definicdo da geometria e das especificagoes técnicas de execucdo

e projeto legal complementado
e projeto executivo

e A obra é decomposta em servicos (produtos-partes do edificio),
estruturados em etapas/subsistemas (WBS)

e O custo unitdrio do servico é dado por uma composicdo de custo
unitdaria dos insumos que o compoem.

e O custo total do servico é dado pela multiplicagdo da quantidade
pelo custo unitdrio

e O custo total da obra é dado pela soma dos custos de todos os
servicos

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

RSNY  Departamento de Engennaria de
Construgao vl

Orcamento

C=QxCun

Onde:
e C=Custo
* Q = quantidades de servigos

e Cun = custo unitdrio composic@o unitdria e
precos de insumos

A matemdtica é simples, mas o trabalho é complexo
Grande numero de informagdes a serem coletadas e processadas
Grande possibilidade de erro

Necessidade de método e técnicas

13
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Planejamento

Departamento de Engenharia de.
w0 e Construgéo Civi

Unidades elementares

» WBS — pacote de trabalho

* Cronograma - atividade/tarefa

e Orcamento - servico
* Produto/componente/subsistema: se completa uma Unica vez
(alvenaria, concreto, azulejo, massa externa)
e Pacote/contrato (elevadores, movimento de terra)

» Atencdo: ndo é insumo (bloco, cimento, areia, etc.)

civit

Atencao: orcamento é servico, hao € insumo

Lusrees . L omaChO De: Tubos Fircor [malo:subospintor@uolcomie]
mam - Enviada em: quints-feia, 5 de marco e 2015 17:08
amamura ., o, qworacko, 20042084 - 11 Para: LUISOMBEHOTHATL COM
22182727 Assunto:
DOCUMENTO AUXILIRR DE VENDR - Orgamento -
NEO E DOCUMENTO FISCAL ORGAMENTO FOSSA, FILTRO ANAFROBIO E SUMIDOURO 200 difmatrn x 2,00 profundidade
*0003336595¢
W a5 Dosumentor 0003336595 Data; 2770572016 Dt. Validade: 31/05/2016 FOSSA SEPTICA 200 didmeto X 2,00 profundidads |
Vendedor: 00145 Qtde Daserigio Valor uit. Valer Total
53830 - FRANCISCO FERREIRR CARDOSO 1Tarmpa fossa 215 R 30000 R 300,00
Linelcoment 2520822005050 R 25900 R 259.00
Tiprasso an: 27/05/2016 12:05:53 3anel o 2,005 0,50 RS Fre 726,00
FETUTS FERTYO SERRG ENTRESRS WO BEREGS: LLAJE DE FUNDO 187 R W00 R 200,00
05007-002 | DOUTCR HONEM DE MELO, TL7 - AFTO 1171 - PERDIZES - SAO BRUIO - P 2Placa Retengio 1.20x0.90 R S100 K 182,00
peso 157 56 Dt Bntrega. 31/05/2016 Per Ent Total R 167,00
Sobpadicn (51 3300004 tanal 1 REESD
M CE0160 | DESCRIGRO/FORNECEDCR "
Filial | OTD UN. VL PRED VL UNIT R§ Vi 1TEm R Filtro Anserchio 200 diimetro X 2,00 profundidads |
Qude Deserigio Valor wit.
1 842174 (RANPA DR ACESS0) 1Tarmpa fossa 215 R
2| 25cx 158,00 194,00 388,00 Limel coment 252132 2,00x 050 R
2 8540500 (LANP RANPA DE A) 2mal i 030
O R ST 22,00 2anellizo 2003030 kS
3 8536546 (PASSARELA ) IPlaca Filtro L8 RS
2 | x 152,00 152,00 204,00 LLATE DE FUNDO L§' RS
4'340i05 (LANP PASSRRELA | 15 MatroBritan'3 RS
| zr0x 5,50 6,50 13,30 Total
S 7692580 (DEEALXO Dh BASS)
2 | 15cx 95,00 05,00 52,00 S y
Colabsts (LAMP DEBAIXO DA) Sumidouro 2,00 diimetroX 4,00 profimdidade |
| 15,50 13,50 19,50 Qtde Descrigio Valor unit. Valor Total
7 8643563 (CANEO ) Tampa fossa 1,15 R 30000 R 600,00
23,00 228,00 655,00 3 £ 05 s 5
ol eme 3 arere e ecuL) 2imel com ent. 2,005 0,50 R 25900 RS 518,00
2| 1pcx 211,00 211,00 211,00 R R 484,00
5 8637563 (ARVORES ) R RS 310800
2| 115cx 319,50 313,90 2.518,50 2 MetroBrian 3 R R 300,00
10 7982560 (PIREDE TRIANGL} Total RS 501000
2 J00 05,00 106,00 g
11 6540500 (LNP PAREDE TRI}
13,50 39,00 Total ®S 8430,00
12 9641714 (BRNHOS + VESTIM)
2 |6 pex 12100 131,00 785,00
13 364315 (CASA DE MAGUTHA!
2 25 42,00 2,00 84,00 Tubos Pastor -
1 bs4000 (LN chgh DE 1A TelFax: 1140394833 / 11 4039-1578
22X 9,50 19,50 23,00 Cel- 11.5.9627-4203
15 TeB2560 (GRRAGEN | E_mail: tubospintorBuol eom br - tubospintor@gmail com - Skype: tuboz pintor.
2|3 pex 95,00 05,00 204,00 Wiehite b/ b
16 8540500 (LAMP GRRAGEM ) !
2|3 5ex 19,50 13,50 58,50
17 7882560 (PCRTAO DE ENTRA
2 00 05,00 98,00
15 6540500 (LN FORTIO DE §
2 | 50 13,50 19,50
15 6552060 (ESPELED EAINHOS |
2 | 4 5cx 155,00 195,00 780,00
20 6251542 (LNP ESPELEO BRI
4 5e x 14,00 14,00 56,00
21 7953315 (RENTOR, ESTELEO |
100,00 404,00
s 173
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. Atencd@o: nao é insumo

nstrugao Civi

N\ oies . Lo BT csondo PR ———
mam - Enviada em: quints-feia, 5 de marco e 2015 17:08
amamura ., o, qworacko, 20042084 - 11 Para: LUISOMBEHOTHATL COM
22182727 Assunto:
DOCUMENTO AUXILIRR DE VENDR - Orgamento -
NAO E DOCUMENTO FISCAL ORCAMENTO FOSSA, FILTRO ANAERGBIO E SUMIDOURO g0 2,00 profumdidade
*0003336595¢
W a5 Dosumentor 0003336595 Data; 2770572016 Dt. Validade: 31/05/2016 FOSSA SEPTICA 200 didmetro X 2,00 profundidade
Vendedor; 00145 Qtde Daserigio Valor uit. Valor Tetal
53830 - FRANCISCO 1Tarmpa fossa 215 RS 300,00 300,00
Linelcom ent 2520822005030 RS, 5900 R 259.00
Tiprasso an: 27/05/2016 12:05:53 3anel o 2,005 0,50 Fre 2600
FODUTOS AEALIO SERRO ENTREGUES WO ENDEREGO: LLAJE DE FUNDO 187 3 0000 R 200,00
05007-002 | DOUTCR HONEM DE MELO, TL7 - AVTO 1171 WGGEDIZES - SAO BRUIO - 9 2Placa Retengio 1.20x0.90 RS §100 R 182,00
peso 157 56 Dt Bntrega. 31/05/2016 + Ent: Total R 166700
Subpedido (51 336004 camal- 1 - AFESD
W EpIco | DESCRIGRO/FORNECEDGR "
Filial | OTD UN. VL PRED VL UNIT R§ Vi TTEM R Filtro Anzerchio * 200 profundidads | |
Qude Deserigio Valor uit
1 2421714 (RANPA DE ACESSOl 1Tampa foug15 ®S
2| 25cx 194,00 154,00 Linel gggont 252id22,005050 RS
2 8540500 (LAMP RANPA DE Al 2 030
O R ST 50 2,003 0,30 kS
e —— oea Filio LS &S
2 | x 152,00 152,00 204,00 ALATE DE FUNDO L§' RS
4 340405 (LANP PASSARELA ) Matro Brita e 3 S
| zr0x 5,50 6,50 13,30
5 7862560 (DEEALXO DA PASS)
2 | 15cx 95,00 05,00 98,00
6 8240500 (LANP DEERLXO DA) |
| 15,50 13,50
7 8643563 (CANEO )
[2rcx 23,00 228,00
© 8642060 (FAREDE TRIANGUL)
2 | 1cx 21,00 2m,00
5 8637563 (ARVORES )
2| 115cx 319,50 313,90
10 7652550 [FAREDE TRIANGINL)
2 J00 05,00

38,00 8.430,00

786.00

Nao é desse tipode ......
orcamento que estamos
falando aqui

404,00 |
as0ens s
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Orcamento
o que é preciso saber

Construgao Civi

»Escopo: projeto/especificacdes técnicas
»Como construir: fecnologias

= Conhecimentos bdsicos de economia :
custo/preco/valor/custos diretos/indiretos

»Técnicas de orcamentagdo: quantificacdo,
composicdes unitarias

= Conhecimento de tecnologias de informagoes:
sistemas, banco de dados, softwares, BIM




Orcamento - Elaboragao
* Quantificacdo
e Composicoes de custos unitdrios
e Estruturacdo e precos
* Tabela ABC

ES
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Orcamento - Quantificagao

16
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e (NS Quantificagcao
PASE  Departamento de Engenharia de
ereoE e S0 Consirugao Civi

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

* Levantamento de quantidades de servicos, com base
Nno projeto

» Atividade vital do orcamento

* Necessdria para cronograma, dimensionamento de
equipes

* Etfapas
* Levantamento - quantidades e dimensdes (manual)
* Critérios de levantamento e quantificacdo

* Processamento - planilhas eletrénicas

> ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
5 UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

| Quantificagdo - estruturagdo

Estrutura Arquitetura
* Movimento de terra « Alvenaria
» Fundacodes profundas + Esquadrias de madeira
* Fundacodes rasas « Esquadrias metdlicas
» Blocos e baldrames e Vidros
e Estrutura » Coberturas
* Aco e Impermeabilizacoes
* Revestimentos infernos de tetos e
paredes
* Revestimentos externos
e Pinfuras

« Pisos internos e externos
« Loucas e metais sanitdarios
« Diversos (Greas externas, outros)

Edificio com projeto executivo ~ 90 a 100 planilhas

17



ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Quantificagao - critérios de levantamento

- Servigos iniciais
« Limpeza do terreno = por m?2
» Locagdo da obra = por m? ou m de gabarito

» Movimento de terra
* Escavacdo mecanizada = volume medido no corte

» Escavagdo manual = volume medido na vala
« profundidade da vala: altura da peca, acrescida da altura de rebaixamento da peca mais
a espessura do lastro de concreto magro
« considerar sobrelargura de 0,20 m de cada lado da peca até profundidade até 1,50 m e
sobrelargura de 0,40 m para profundidades superiores a 1,50 m

 Apiloamento de fundo de valas = drea de fundo escavada
- Lastro de concreto magro = drea da base da peca com sobre largura de 0,10 m
* Reaterro = volume escavado menos volume de concreto menos lastro

*Remocgado = (volume escavado - reaterro)x1,3 (empolamento)

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Quantificacao - critérios de levantamento

I [
Escavacgdo de [
valas e
\
|
|

Fonte: MATTOS, 2006

18
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Quantificagao - critérios de levantamento

« Estrutura de concreto armado

* Formas: area de contato com o concreto
» Concreto: volume de concreto
* Aco: massa obtida do projeto estrutural

* Alvenaria
» Levantamento por parede, dimensoes e tipo

» Material: descontar todos os v&os
* Mdo de obra
» Vdos até 2 m2: ndo descontar

* Acima de 2 m2.  descontar o que excede a 2 m?

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Quantificagdo - critérios de levantamento

* Revestimento de paredes
*» Mesmo critério de desconto de alvenarias

* Pintura de Esquadrias
» Portas com batentes: vdo x 3
* Venezianas: vao x 5

19



ESCOLA POLITECNICA DA

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Quantificagao

* Processamento em planilhas eletronicas

* Deve ficar explicita a memdria de cdlculo do
levantamento

* Exemplos

ESCOLA POLITECNICA DA

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Quantificagdo

Cc
Fundacdes - sapatas M "
e | | b
a
Referéncia Base | Base|Topo |Topo | Altura | Altura | Altura |[VolumeConcretd Area Forma do| Lastro
Q da Base|da Pega|Escavacao| Unitario| Total |Unitaria| Total
a b c d e h m3 m2 m3 m3 m2
Total 114,83 87,60 648,30 | 11,61 232,25
S 40 [ 1,80 1,80| 0,80 | 0,80 0,20 0,85 1,65 2,16 | 86,21 1,44 | 57,60 517,44 | 8,00 160,00
S2 25 | 1,50] 1,50 0,70 [ 0,70 0,20 0,55 1,45 1,14 2862 1,20 | 30,00 130,86 | 3.61 72,25

Reaterro = Escavacdo manual - (concreto + lastro)
Remoc¢do = ( Escavacdo manual - Reaterro ) *1,30 (empolamento)
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Quantificagcao
Estrutura — por elemento (pilar, viga, laje) e por

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

N
pavimento
Cc
Vigas
a
Referéncia da peca Q Largura | Altura | Comp. |Volume-concreto Area-Forma
Pecas iguais| da Peca | da Peca|da Peca| Unitario | Total Unitaria Total
b ] a bxcxa (2xc+b)xa

4,47 66,94
V1,V2,V3,v4 4,00 0,14] 0,70, 5,66 055 2,22 8,72 34,87
V6,V7,V8,V9 4,00 0,19 0,55 2,56 027] 1,07 3,30 13,21
V10,Vi1 2,00 0,14 0,60 7.04] 0,59 | 1,18 9,43 18,87

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Quantificagao
Estrutura — por elemento (pilar, viga, laje) e por
pavimento

Pilares c

Referéncia da Peca | Q | Comp. |Largura | Altura Concreto Forma
Unitdrio | Total (m3)| Unitaria Total (m2,
a b c axbxc (a+b)x2xc
Total 2,95 44,10
RiljR2 2] 1,20 0,19 2,65 0,60 1,21 7,37 14,73
P3,P4 2 0,60 0,14 2,65 0,22 0,45| 3,92| 7,84
P5,P6 2 0,90 0,14 2,65 0,33 0,67 5,51 11,02]
P7,P8 2 0,85 0,14 2,65 0,32] 0,63] 5,25 10,4;'




ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Quantificagcao
Alvenaria - por parede, por pavimento

Alvenaria a
c
Descontos, Elevagdes

Referéncia da Parede Qtde. Altura Comp. Vao Mat. Vao MO Material MO

a c m2 m2
108,90 130,90
Parede 01 - 19 4 2,70| 4,50 4,60 2,60 30,20 38,20
Parede 02 - 19 4 2,70| 5,10 1,70| 48,28 55,08
Parede 03 - Espessura 19 4 2,70 2,75 1,80| 22,50 29,70
Parede 04 - Espessura 19 4 1,20| 1,65 7.9_21 7,%

Obs: o galpdo do trabalho da disciplina ndo terd vaos para descontar

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Quantificagao

3D 4D 5D 6D
(3D Model) (Schedule) (Cost) (Building Lifecycle
Information)

$  eLibrary:

$ » Who?

$ » When?

$ » Where?

$ » How much?

I Idealized B.1.M. |
= Actual B..M. <

Fanl: W prosta s

hitp://www.bimrevit.com/2015/05/bim-3d-4d-5d-e-é6d.himl
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Exercicio — Quantificar a alvenaria do galpao

Atencao: considerar aco e grouteamento conforme o
projeto

Para cdlculo do grouteamento considerar 2,5 cm de
espessura das paredes dos blocos

ESCOLA POLITECNICA DA

> i PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgdo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
IS Departamento de Engenhaia o
eson 0 Civi

Orcamento — composi¢oes unitdrias
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ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de
Construgéo Civi

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Composigoes unitdrias
Composicdo de custo unitdria de um servico:

¢ Tabela com consumo dos insumos necessdrios para executar uma
unidade do servico

¢ Compoe-se de:

¢ consumo de materiais, inclusive perdas utilizadas na transformagdo, multiplicados
por seus custos unitdarios

e consumo de mdo de obra conforme produtividade adotada, multiplicado por
seus custos unitdrios, inclusive leis sociais. Pode ser prépria ou contratada.

* consumo de servigos (fornecimentos de terceiros), multiplicado por seu custo
unitdrio, que engloba material, m&o de obra e BDI do fornecedor

» Corresponde a uma técnica ou especificagcdo de execugdo

* Exemplos

ESCOLA POLITECNICA DA

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de
Construgéo Civi

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

POLITECNICA

Composicdo de custo unitdrio - Exemplo: alvenaria com MO contratada

Item Descricao Unid Consumo Custo unit Custo total
RS RS

08.40.310 BI cer. 14x19x39cm vedagéo arg industr m? T 6667
336.030  Bloco ceramico 14x19x39cm pe 13,130 1,82’ 23,90|
3.01.020 Areia média m? 0,004 67,00 0,27)
3.03.010 Cimento CPII - E32 saco 50kg kg 0,291 0,38’ 0,11
3.04.010  Cal hidratada saco 20kg kg 0,498 030" 015 | =
3.05.030 Argindustr assentamento saco 40kg kg 20,740 0,22' 4,56|
3.35.300 Telaamarragdo alvenarias m 0,250 1,80' 0,70|
2.20.140 MO alv bloco cerdmico m? 1,170 31,61’ 36,98

Obs: indice 1,17 de MO deve-se aos vdos
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

Composicdo de custo unitdrio — exemplo: alvenaria com MO propria

221822 ALVENARIA 09 vedagho com DIOC0S 08 CONCTeto aparents, 14X 13 x 33 Cm, eapasaura Ga parsde 14 cm, LH ng 258 &an
Juntas g 10 mm com arpamassa mista 08 cimento, Cal NIAratads @ arela sem peneirar rago 1:0,58 -tipo 2
MO Pedrein H 08z 531 48
MO, Servenls H o7 ddE a5
AT, Arela l2vada tpo médi 3 LR ] AL 15
MAT.  Cai niaratada CH KG 04822 042 ]
MAT.  Cimenio Pomiand C2 IHE-12 resigiéncla: 32,00 MP3 K& 1,74 043 (LT
MAT.  Bioeo de concrein aparente - bloco Inieiro 14 x 19 x 33 (alura: 130 mm / compdmento: 330 mm / largura: 140 UN i3, 16 nm
mmi
Fonte: CPO-
Pini2010
ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Producédo de Obras Civil
'UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

Composigcdo de custo unitdrio - Exemplo:
Servigo contratado completo (material e mdo
de obra) por prego unitdrio - pintura

Item Descricdo Unid Consumo Custo unit Custo total
R$ R$

19.10.010 Latex pva simples m? ’ 7,60]
5.68.100  Litex pvasimples m? 1,000 7,60 7,60
19.10.020 Latex pva com massa corrida m ’ 15,20]
5.68.110  Ldatex pva com massa corrida m? 1,000 15,20' 15,20
19.10.030 Latex pva sobre forro de gesso m? v 14,80
5.68.120  Latex pvasobre forro de gesso m? 1,000 14,80' 14,80
19.10.040 Latex pva sobre gesso liso m? ’ 13,50]
5.68.105  Latex pva sobre gesso liso m? 1,000 13,50' 13,50
19.10.050 Latex pva sobre drywall m? T 14,80
5.68.127  Latex pva sobre dry-wall m? 1,000 14,80' 14,80
19.15.100 Esmalte em madeira m T 27,00
5.68.220  Esmalte madeira m? 1,000 27,00' 27,00
19.15.210 Esmalte esquadria metalica m v 12,00
5.68.240  Esmalte esquadria metalica m? 1,000 12,00' 12,00
19.15.215 Esmalte esquadria metalica linear m - 7,00]
5.68.250  Esmalte esquadria metalica m 1,000 7,00' 7,00}
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Composi¢cdo de custo unitdrio - servigo
contratado por prego global (verbas)

Item Descricao Unid Consumo Custo unit  Custo total
R$ R$
2005100  Elevadores - fornecimento e instalagéo un " 840.000,00)
578100 Elevadores fornecimento e instalasdo un 4000 21000000 84000000
17.05.100 des hidrauli itada global b T es287800)
5.71.100 Instalagdes hidraulicas global vb 1,000 652.878,00 I 652.878,00]
18.05.100  Instalagses elétricas empreitada global b " 1.487.073,00)
5.72.100 Instalagdes elétricas global vb 1,000 1.487.073,00 | 1.487.073,00]
0115010 Projeto de arquitetura b " o7s0000)
5.03.010 Projeto de arquitetura vb 1,000 97. 500,00' 97.500,00)
0115020  Projeto de alvenaria v i’ 19.000,00)
5.03.020 Projeto de alvenaria vb 1,000 19. 000,00' 19.000,00]
0115025 Projeto de paisagismo v i’ 15.000,00)
5.03.025 Projeto paisagismo vb 1,000 15. 000,00' 15.000,00]
0115030 Projeto de impermeabilizagao b 25.200,00
5.03.030 Projetoimpermeabilizagdo vb 1,000 25. 200,00' 25.200,00)
0115100 Projeto e diregdo técnica de fundagdes b 30.350,00
5.03.100 Projeto diregdo tec fundagdes vb 1,000 30. 350,00' 30.350,00)
0115110 Projeto de estrutura b 148.000,00
5.03.110 Projeto estrutural vb 1,000 148.000,00 I 148.000,00|
0115210 Projeto de instalagdes hidraulicas e elé b " 19130000
5.03.210 Projetoinst. Hidr. Eeletr. vb 1,000 191.300,00 I 191.300,00]
0115300 Projeto de ar condicionado, pressuriz, exaustéo b " 5080000
5.03.300 Projeto de ar condicionado, pressuriz, exaustdo vb 1,000 59. 300,00' 59.800,00|
0115510 Coordenagéo de projetos b T 5500000
5.03.510 Coordenagio de projetos vb 1,000 55. 000,00' 55.000,00)
ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgéo de Obras Civil

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

Composicoes unitdrias
Fontes:
- TCPO - PINI
- SINAPI — CAIXA ECONOMICA FEDERAL

* PREFEITURA MUNICIPAL SP - secretarias municipais das areas de
Infraestrutura urbana e obras

* DNITT, Sabesp, outras




ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Or¢camento - estruturacao

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

S%ill Departamento de Engenharia de

= Construgao Civi

Estruturacao

Planilha orcamentdaria

Colunas: Item, Descricdo, unidade, custo unitdrio, custo total, %

Linhas: Plano de Contas - relacdo de todos os itens do
orcamento, estruturada por atividades principais — pode utilizar
como base a da TCPO-PINI, ou outra
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.

“™ Planilha Orcamentdria - exemplo - Nivel 1- resumo
ﬁ A 7E| - C D E F G H

1 Cliente Data:
2 Obra
3 Local: Data Base:
4
5 DRCAMENTO DE CUSTOS
3
7 Cédigo Descrigio Unid Quant._ | Custo Unit. Custo Total %
8 l5{3 As
]
10 Total da Obra 13.189 959,31 12.652.279.26] 100,00
1l
2 A Indiretos 2.864.113.56 2264
=2} N Servigos téenicos 168.271.20 1.33]
23] = 03 @0 e operagéo de canteiro 1426.416.12 n2
=2} 77 o4 30 € despesas gerais 1269.426.24 10.03
= w2 B Diretos 9.788.165.70 77.36 [
= 5 06 Ges e 5 929.487.86 7.35)
=2} w1 o7 Estrutura 1.334.910.00 1055
=2} &5 |08 Vedages internas e extenas 2.088.564.24 16.51
= 1 o3 i 619.339.12 4.90)
=2} e Coberturas 52.284.25 0.1
=2} 20913 ilizagt 11110516 0.88]
=2} 220 internos 945.345.95 7.47|
=2} 24115 externos 444.228.85 3,51
= 316 de pisos 401.706.90 3.77]
= B Instalagies hidraulicas 942.310.48 7.45)
= B0 Ges elétricas 756.543.50 5.98]
=+ EEIC) Pinturas 792.104.80 6.26|
=+ 22 Redes externas 112.000.00 0.89]
=+ 23 A 176.700.00 1.40]
=2} 24624 Servigos 81534.59 0.64]
363
370

4 ¢ » ¥ Org Plani 4]

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Planilha orgamentdria para o galpap

Estruturar a planilha em 2 niveis:

1°. Nivel: Atividade Principal (Fundagodes, Estrutura, Alvenaria, etc.)

2°. Nivel: Servicos quantificados com as custos unitdrios
das composicoes unitdrias

28



o~ ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

;
POLITECNICA

Custos e Suprimentos E=x B CUSTO FOR ETAPA DA || PARTIGIPAGAD POR
DEsCRIGRO. OBRA (RS) ETAPA DA OBRA (%)
- . . P Pré-obra 50.898,78 2,63
Galpao industrial em estrutura metalica Sarvigos niciais 16,2081 0,72
Veja os custos detalhados dessa obra com 1.369,49 m? Infreestrubra 22527 1026
Edicao 108 - Juho/2010 Superestrutura 124.300,50 547
. Alvenarias, fechamentos e divisbrias 64.526,4¢ 284
e o CIRERER 0] o Estutura metdlica sl8n172 (360
Observacdes relativas aos custos apresentados: Coberturas 17078619 751
> Itens ndo considerados no orcamento: taxa de BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), Impermeabilizaghes 52.935.77 237
preco do terreno e os seguintes itens, que devem ser orcados conforme projeto: cpias Esquadrias, portas, janelas 10.442.20 0,46
de projeto, or fundagées especiais, ar icil N i idr Guli 24.197,91 1,06
aquecedores e movimento de terra do terreno Sistemas sanitdrics e plwviais 4.105.37 0,18
> O orcamento e os custos apresentados sao elaborados pelo Departamento de Sistemas de protecdo e combate a incéndio 10.036,20 0,44
Engenharia e Custos da Editora PINI Sistemas elétrioos 7161690 3,15
> Pesquisa de precos de material, mao de obra e equipamentos realizada na regiao Instalaghes de protecdo contra descargas 11.400,97 0,50
Metropolitana de Sao Paulo atmesféricas
> Data-base da pesquisa de precos: abril/2010 Revestimentos de parede internas 6272244 2,80
> Encargos Sociais aplicados sobre a mao de obra de 129,34% Pisos 165.126,63 7,26
Revestimentos extemnos e fratamento de 84.132,00 370
fachadas
Pintura interna 25.574,58 112
Pintura externa 2630871 116
Lougas, metais, bancadas e acessirios 144301 0,06
Urbanizagao/servigos exteriores & 2356278 10,27
complementares
Custo total (R$) 2.273.752,27 100,00
Custo/m? (RS) 1.660,29

http://construcaomercado.pini.com.br/negocios-incorporacao-construcao/108/artigo299408-1.aspx

o~ ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

;
POLITECNICA

Planilha Orgamentdria Galpdo - Nivel 1 - Resumo

A B e D = E G
1 Obra: Galpéo Data:  01-nov-17
2 Assunto: PCC-3231 Tecnologia e Gestéo da Producéo
3 Autor: Turma 0X - Grupo Y - Prof. Data Base: nov-17
4
£ ORGAMENTO DE CUSTOS
6
7 Codigo Descrigao Unid Quant. Custo Unit. Custo Total %
8 R$ R$
9
10 Total Area:
akil
12 1 Indiretos-Administracio da obra
13 2 FundagBes
14 3 Estrutura
15 4 Alvenarias e fechamentos
16 5 Pisos internos
ik7/ 6 Pavimentacdo
18
19
20
21
22
28
24

4 < » M Orgamento / Composicdes  ABC servigos £




ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

Inserindo alvenaria

Planilha de composicoes

L — = e

Planilha orgamentdria

A B & D Es E
2 2, ) Obra: Galpdo Data: 01-nov-17|
; As‘:m; Sg‘gﬁgza‘ s e P Data:  01-nov-17 2 Assunto: PCC-3231 Tecnologia e Gestéo da Produgéo
3 Autor: Turma OX - Grupo Y - Prof. Data Base: nov-17 3 [Aitor: Turmia 0X=Grupo™Y:= Rivt, VA7
2
s ORCAMENTO DE CUSTOS - OPGAO CONCRETO ARMADO MOLDADO NO LOCAL. Z Composiges de Custo Unitarias
:
7 Cadiao Descrico Unid  Quant  CustoUnit. Custo Total % 7 | Cédigo Descricdo Unid Consumo Custo Unit. Custo Total
8 R$ R$ 8
9 9
10 Lk Area: e T 10 4.1 Alv. Bl coner 19x19x39cm vedago arg industr m* e 71.35|
i N o 11 Pedreiro. h ora” 2n” 20
12 1 Indiretos-Administragdo da obra v v
13 2 Fundagdes 12 Servente h 0740 11,77' 10,93
12 3l Estritun 13 Areia média " oo wm 04
15 4-Aly — 167.12299 100,00 14 Cimento CPIl - E32 saco Slkg kg 0388 o2 03
16 4.1 Alvenaria bloco de concreto 19x19x39 m2 2.000,00 71,35 142.701,39 85,39 15 Cal hidrateda saco 20kg. kg 0864 n,w' 0.27)
17 4.2 Armagio kg 5.600,00 3,57 19.992,00 11,96 16 Argindustr sssertamento saco 40kg kg 28150 0.24 6.76)
18 4.3 Grouteamento m3 14,00 316,40 4.429,60 2,65 17 (T —— i 0250 564" 168]
19 os interno Yy
5 & Pavimentagio |:! 13 Bloco concreto 19x19x39cm. =3 13130 22 2.5
g; 20 4.2 ArmagBo CAS0 média-beneficiado ko i 357
23 21 ‘Ago CASD corte-dobra kg 1050 33 3.48)
24 22 Arame recozido 1 kg 0020 430 0.9}
25 23
26 24 4.3 Conreto tipo arout obra w v 316.40)
27 25 MD concreto fabricado abra " 1000 0,00 110,00)
28 26 Arcia mécia w 050 8400 30.00)
i: 27 Pedisco w 070 n0 ey
31 28 Cimento CPIl - E32 saco 50kg kg 380,000 042 133,00)
32 29
i m [ igh ABC servicos % 30
31
32 —
M 4> M O C icO! ABC servigos
) ) . e -
Obs: quantidades como exemplo; composicdes podem ser utilizadas
ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgéo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Inserindo alvenaria
Planilha de composi¢coes
Planilha orcamentdria [ -
A B & D Es E
2 A3 Lo e & 2, ) Obra: Galpdo Data: 01-nov-17|
; As‘:m; Sg‘gﬁgza‘ s e P Data:  01-nov-17 2 Assunto: PCC-3231 Tecnologia e Gestéo da Produgéo
3 Autor: Turma OX - Grupo Y - Prof. Data Base: nov-17 3 [Aitor: Turmia 0X=Grupo ;= Rivt, DataBase: VA7
2
s ORCAMENTO DE CUSTOS - OPGAO CONCRETO ARMADO MOLDADO NO LOCAL. Z Composigbes de Custo Unitarias
:
Z Cédigo Descrigso Unid  GQuant. Custo Unit. Custo Total % 7 Cédigo Descrigao Unid Consumo Custo Unit. Custo Total
8 R$ R$ 8
9 9
10 Lk Area: e T 10 4.1 Alv. Bl coner 19x19x39cm vedago arg industr m* 14
i 11 Pedreiro [ 2
12 1 Indiretos-Administragdo da obra v v
13 2 Fundagdes 12 Servente h 0740 11,77' 10,93
12 3l Estritun 13 Areia média " oo wm 04
15 4 Alvenarias e fechamentos saco S0kg. kg 0388 n,az' 0%
16 4.1 Alvenaria bloco de concreto 19x19x39 m2 2.000,00 71,35 Cal hidrateda saco 20kg. kg 0564 n,w' 0.27)
18 4.3 Grouteamento m3 14,00 316,40 -~ I
19 5 Pisos internos o '
20 6 Pavimentagio
21
22
23 21 ‘Ago CASD corte-dobra
24 22 Arame recozido 18
25 23
26 24 4.3 Concreto tipo grout obra ™
27 25 MD concreto fabricado abra. " i
28 26 Arcia méia w 050 8400 30.00)
i: 27 Pedisco w 070 n0 ey
31 28 Cimento CPIl - E32 saco 50kg kg 380,000 042 133,00)
32 29
R C ABC servigos ©.J 30
31
32
W4 M O C: g ABC servigos  J,
) ) . e -
Obs: quantidades como exemplo; composicdes podem ser utilizadas
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+ Obras Civil

v Resumo da obra

FOL\TéCNICA
o oewo o Base de pregos: S&o Paulo (SP) sem BDI e LS; 129,34% pregos: setembro/09

e ——
I T T S T Y

Totals da Obra 9.02L.415,71 | 2.069.567,89 | 11.091.353,60
Servigos preliminares 337.953,15
Projetos 32.000,00
Profeto srquitstinico de prefitura un 1,00 32.000,00 B.HDD 00
Instalag@e do cantelre de obra 305.953,15
Abrigo prosrio de madelra executado na obra para alofamento e depdsito de me 45,00 105,73 131,46 1055355
materiaks e ferramentas
Bandefa salva=v1das primsrla, de madelra— com forro em tabua— larqura 2,50 m m 109,90 154,40 5348 22801
Teda para protecio de fachada em polktileno m 538500  |2,62 5,45 5951195
Limpeza permanznte da otra més 12,00 1.634,74 1.634,74. 35.233.76
Locagio da obra, execugdo de gabarito m? 3.600,00 160 2,28 1326800
Tapume dé chapa g2 MAdeIra COMPENEada, INCIUEIE MeNtagem — Madera compensada | me 252,00 15483 1405 7.529,76
resinada e=& mm
Elevador de abra cor torre de 10 m d2 altura, tragio a cabo de 340, Para Tansperte o2 | més 12,00 2.000,00 210397 49.247 64
carga
Montagem e Instalagio de elevador de obra com torre de 10 m de altrs, Tagioacabe |un 1,00 1.700,00 0,00 1.700,00
de a0, para ransports de carga
Retirada de entulho (cagamba &/ ou camirhio) més 12,00 4.215,02 4.218,02 10123243
Infraestrutura 972.554,13
Serviges iniclals
Escavagio mankal de vala em sob de 12 cateqorla (profundidads: até 2 m) m? 27,50 0,00 3202 880,55
Escawado Mecanizada 2m campo aberto com bota-fora em local restrito d2 circulagio m' 5.400,00 2880 1,63 164.322,00
Reatarro de vala @ placa vibratbrla, em camadas | m? 1620000 0,20 1,45 2.673,00
de20a 40 cm
Nivelamento e aplloaments do piso do 18 subsole receber lastro m? 3.600,00 0,00 1715 40.140,00
Carrgamento, transparte e bota-fora da tea exedente m 780,00 1641 182 7646240
Execicho da corting perltérica
Féirma de madelra para fundagio, com tituas e sarrates e 1.108,20 30,09 3703 74.382 38
Armiacdura de 330 par estruturas em geral, CA-S0, didmetro 20,0 mm, corte eckbrR nacora | kg 231,60 448 176 S7.505,18
Concreto estruural desado em central, T 30 MP3 m! 92,35 260,54 0,00 25.505,57
Transports, langamento, adensamento e acabamento do condate em fundagio m! 92,35 0,07 4139 382585
Estaqueamento
Extaca em perfll matil ko cravada —duplo 'T* de 10X 4 X 5/6° m 918,00 544,57 2,13 502.146,00
(Corte de perfll metdl oo duplo "I de 10 x 4 x 5/8° un 63,00 116,19 0,00 7.319,97
Soida de topo em estaca metilica perfll duplo T de 10X 4 x 5/8" un 63,00 26748 0,00 1645124
o~ ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Producdo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Curva ABC

0

30 60 %0 120 150 180
Numero de itens do orcamento

210 240 270 300

Hierarquizagdo do item mais caro para o mais barato
Regra de Pareto: 20% da causas ocasionam 80% dos efeitos

Ou seja, em um orgamento: ~20% dos itens respondem por 80% do custo

ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Conjunto Re il
TABELA ABC DE INSUMOS

Trem Descrigao Unid | Quant. | Prego Unit. Prego Total %
rs RS

Construgao Civi

Tabela ABC - Exemplo
ltens AB - 58

Total de itens - 341

to total 22.002.207,02

Bloco cancreto estrut 14x19x39cn

635.431.16
26.189.00
26.189.00

1.474.200.
LA0L111.50
LA0L111.50
1.020.000.00

Instalagdes elétricas global

Instalagges hidrdulicas global
Elevadores fornecimente e instalagio
MO alv. Bl Concreto estrutural

Ago CASO bitola

Concreto usinado pl « 2 30,0 mpa
Litex acrilico sabre gesso liso

Caixilho ahim. Padrao inclvidros set

Concreto p/ estaca hil

e cont. cons. 370, shimy

Gessoliso sobre parede
MO formas estrutura

MO servente para transp interno e
Esmalte madeira

Argamassa 1:3 usinada

200,

Batente metdlico

2.262.00

MO concreto fabricado obra 1.615.00

MO alv bloco concreto

26 110.010 Gerente de obra

560 MO montagen

610 MO concreto

110.015  Mestre de obras
110.025  Técnico em edificagdes

34 2.20.510 MO chumb bater

35 6.10.500  Locagao retroescavadeira

5.421 MO cimentado

10.

Locagio escoramento

Gesso liso sobre teto incl. Chapisco

Operadar de guincho
MO ceramica piso + rejuntamento

reto 09x10x30cn

Locagio reescoramento metdlico
Canteiro pré-fabricad
Cal hidratada saco 20kg

Taxa de bombeamento de concreto
Tébua pinus 1x12*

2.050.00
147000
o energia elétrica mes 16.00

7.02.010 Con

011 MO chapisco externo 28.306,11
300 Limp al 26.189.00 310 83.512.01
200 Pressurizacio de escada b 2.00 10.000,00 80.000.00

16.060 Po

talete pinus 3x3" m 16479,

78.275.96
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Utilidade da tabela ABC

« Concentrar andlise do orcamento nos itens AB

* Para estes itens:
=> Verificar quantidades, composicoes e precos

« Se os itens que representam 80% do custo estdo
corretamente orcados, ha seguranca de que o
orcamento esteja correto

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Depois do orcamento completo:

Fazer nova planilha sé de insumos, com respectivas quantidades,
custos unitdrios e totais

Selecionar toda a planilha, menos o cabecalho
Comando Dados-Classificar:
« Selecionar coluna de Custo Total
« Selecionar “Do maior para o menor”
» OK - os valores de custo total ser@o reorganizados do maior para
O menor

Inserir colunas de porcentagens de custo por item e total
acumulado depois da coluna de custo total

Identificar os itens AB (porcentagem de custo acumulado até 80%)

Exercicio-exemplo a ser feito na aula
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PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Exercicio

Orc¢ar a alvenaria do galpao e fazer
a tabela ABC dos insumos

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Orcamento - orientagcao para
precos

34



ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Precos - Materiais

» Custo liguido — inclui todos os impostos

* Custo de fransporte

* Preco FOB (free on board = livre a bordo) - produto
no local de fabricacdo - “preco posto fabrica™

» Preco CIF (cost, insurance and freight = custo, seguro
e frete) — inclui fodos os custo de fransporte — “preco
posto obra” — & o mais usado para orcamentos

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Precos - Materiais

» Fontes:
Fornecedores

Publicacodes - Revista Construcdo Mercado-
PINI, outras
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Pregos - Servigos
Exemplos:

Estrutura pré-moldada
Estrutura metdlica

®»Preco por unidade de servico

®»No preco estd considerado servico completo: materiais, mdo
de obra, equipamentos de montagem e BDI do fornecedor

Fontes: Revista Construcdo Mercado, outras;
fornecedores

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Pregcos — Mao de Obra

» Mdao de obra direta - producdo
Prépria

Contratada

»A\MdAo de obra indireta - administracdo
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Mado de Obra direta prépria
Custos - considerar

« Saldrios
» Encargos sociais e trabalhistas

» Beneficios

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Salario em carteira

Piso salarial em funcao dos numero de horas
trabalhadas: 220 horas/més — Maio/2017
Trabalhadores nao qualificados, como servente, continuo, vigia, auxiliares e

demais funcionarios cujas fungdes ndo demandem formacéao profissional => R$
1.416,92 por més, ou R$ 6,44 por hora, para 220 horas mensais.

*Trabalhadores qualificados, como pedreiro, armador, carpinteiro, pintor,
gesseiro e demais profissionais qualificados => R$ 1.723,67 mensais, ou R$
7,83 por hora.

*Trabalhadores qualificados em obras de montagem de instala¢des industriais
=> R$ 2.065,48 mensais, ou R$ 9,39 por hora.

74
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

ENCARGOS SOCIAIS HORISTAS MENSALISTAS
% %
- A . |Encargos Sociais Basicos 37,80 37,80
MGO de obrq A 1.|Previdéncia Social (INSS) 20,00 20,00
’ . A 2. |Fundo de Garantia por Tempo de Servigo 8,00 8,00
p ro p rl q A 3.|Saldrio-educagdo 2,50 2,50
A 4.|Servico Social da Industria (Sesi) 1,50 1,50
A 5. |Servico Nacional de aprendizagem Industrial (Senai) 1,00 1,00
i A 6. |Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa (Sebrae) 0,60 0,60
Encargos sociais e A 7. {Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma Agraria (Incra) 0,20 0,20
h—a balhistus A 8. |Seguro contra os Acidentes de Trabalho (INSS) 3,00 3,00
A 9.|Seconci - Servico Social da Industria da Construgdo e do Mobilidrio 1,00 1,00
B. |Encargos sociais que recebem as incidéncias de A 39,17
. 7 o B 1. |Repouso semanal e feriados 22,90
InCIdem SObre os SQIQ"OS B 2. |Auxilio-enfermidade 0,79
B 3. |Licenca-paternidade 0,34 8,22
B 4. |132saldrio 10,57
B 5. [Dias de chuva/faltas justificadas/acidentes de trabalho/greves/ falta ou 4,57
atraso na entrega de materiais ou servigos na obra/ outras dificuldades
C. |Encargos sociais que néo recebem as incidéncias globais de A 32,74 25,45
C 1. [Depdsito por despedida injusta: 40% sobre (A2 +(A2x B 5,56 4,32
C 2. |Férias indenizada 14,06 10,93
C 3. [Aviso-prévio indenizado 13,12 10,20
D. |Taxasde reincidéncias 19,63 6,86
D 1.|Reincidéncia de A sobre B (37.80% x 39.17%) 14,81 3,11
|D 2 |Reincidénciade A 2 sobre C3 4,83 3,75
PERCENTAGEM TOTAL 129,34% 78,33%
ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Producdo de Obras Civil

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.
Construgao Civi

Mao de Obra prépria

» Beneficios (encargos intersindicais) — considerar:
» Refeicdes — almoco e café da manha
* Vale-transporte

» Cesta bdsica

* Incidem sobre o efetivo (total de trabalhadores
de producdo)

» Dimensionar as equipes e estimar o efetivo
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= ESCOLAPOLITECNICA DA

i UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
SN  Departamento de Engenharia de

Construgao i

Mado de Obra prépria - Beneficios

Vale-fransporte — custo mensal: Efna x (Cc x Nc x 22 - 0,06 x Sm),

Onde:

Efna : Efetivo médio mensal ndo alojado na obra

Cc : Custo unitdrio médio de conducdo

Nc : NUmero médio de conducdes por dia

22 :NUmero médio de dias trabalhados por més

0,06 x Sm : 6% sobre o saldrio mensal (pode ser descontado)

Exemplo:

Custo mensal para efetivo de 100 trabalhadores:
C=100x (3,00 x 3 x 22 -0,06 x 788,00) = R$ 15.072,00

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

= ESCOLAPOLITECNICA DA

i UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
RSN  Departamento de Engenharia de

Construgao i

Mado de Obra prépria - Beneficios

®» Alimentacdo

Custo mensal = Efetivo médio mensal x 22 x custo almoco —
20% x Sm (pode ser descontado)

®» Café da manhd

Custo mensal = Efetivo médio mensal x custo café da manha

®» Cesta bdsica (uma por més)

Custo mensal = Efetivo médio mensal x custo cesta bdsica

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil
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COLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil

o i, Mdo-de-Obra prépria

PR Departamento de Engennaria de
; Gonstrugao Givi

Estimativa de beneficios e EPI - incidéncia sobre saldrio medio (1)

Composicao saldrio médio(1) Alimentacdo 13,03%
Oficiais: 60% Café da manha 6,11%
Serventes: 40% Vale-transporte 21,72%

Cesta basica 6,36%

Seguro de vida e acidentes de 0,82%

EPI 2,45%

Total 50,49%

(1)Adaptado de MATTOS (2006)

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Mao de Obra direta contratada

®» Pode ser adotada mdo de obra contratada (empreiteiro)

®» Neste caso:
®» Preco por unidade de servico(alvenaria em R$/m?2 por exemplo)
®» No preco jd estdo considerados saldrios, encargos, beneficios e

BDI do empreiteiro

» Fontes: Revista Construcdo Mercado-PINI, outras
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OLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil

Mao-de-Obra indireta -
Administragcdao da obra

Considerar para o edificio do trabalho da disciplina:

Engenheiro

Mestre de Obras

Estagidrio(s)

Encarregados: fundacodes e piso externo, estrutura, alvenaria e piso interno
Encarregado administrativo

Almoxarife

Apontador

Atencado:

= Definir equipe e alocar na obra conforme os prazos do cronograma
® Pesquisar saldrios

® Considerar saldrios mensais e encargos sociais para mensalistas

= Considerar beneficios

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgao de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Cronograma Fisico-Financeiro

Curva “§”
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ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Construgao Civi

Cronograma fisico-financeiro

* Curva “S” — distribuicdo de custos
acumulada ao longo da obra

e distribuicdo de custos => curva normail

e primeiros meses ritmo é mais lento, poucas
atividades, vai se intensificando com aumento das
atividades, atinge um pico e depois decresce para
terminar com poucas atividades

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Construgao Civi

Cronograma Econémico
5 6 7

T 7 3 [ £l 0 T iz 3 7 75 76 718
Tevid mari4 abr-14 ma-i4 juni4 [uFi4 ago-14 set1d out-i4  nov-id  dez-i4  jan-i5  fev15  mari5  abri5  ma-i5  juni5  JuFi5

% ideal - 18 meses 200%  200%  300%  400%  400%  800%  800%  800% 800  900%  900%  900%  800%  600%  600%  300%  200% 100%
% ideal acum - 18 meses 200%  400% 700 1100% 1500% 2300% 31.00% 39.00% 4T00%  5600%  6500%  7AQ%  8200%  8800%  9400%  97.00%  99.00% 10000%

100,00%

90,00%

8000%

70,00%

6000%

50,00%

4000%

"~ % doal acum - 18 meses

3000% —+—9% deal - 18 meses

2000%

10,00% M

0,00%

fevild  mart4  abiid  mait4  juntd U4 agoM4  sevid  outt4  nowid  dezi4  jand5  fevdS  mar5  abii5  mails  junits juis

42



ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produgo de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Parametros para construgao de Curva “S” padrao

27,00%}
100,00%)
| 37.00%

2.00%]

T i 94 100.00%]
12 T
13 | X
7 7
4 1
[ ,00%] 7
15
16 W 1.00%]
100.00%]

»| 0| > |o|>| 0| »|v| = [ o| 2| o> || o| ||| o| = | o| = [ o|> | 0| 2| v| > | ©| > o] > [ o| > | || >| |

76,00% 8¢

Fonte: Dinsmore (1982)

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Departamento de Engenharia de.

Construgao Civi

Curva “S” planejada

*Curva “S” a partir do cronograma fisico e
do orcamento

* Definir duracoes das atividades

eLancar custos de cada atividade ao longo das
suas duracoes

eSomar més a més o custo de todas as
atividades

43



ESCOLA POLITECNICA DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de.

PCC3231- Tecnologla e Gestio da Produgdo de Obras Civil

Construgao Givi
ficocomercal
CronogramaFisico Financeiro
Descricio Wl | M2 | M3 | Mist | Wss st s s sy WSl | Msi | WSz NeB el | Wiste | eIl

Sovips ks [ETTIT ] o o s 166 0 s S 1w wz 0] @ @ s ® ft fry
Pae— as s 23 a3 ams
oo copei et e s am 2 ass ez s st FE) Er e 35 ) 20 nw 1
dmisryio s s i 3 7 ) o am s am i am o o 7 i) Ern
Hosinero e emgen um
[ —— 1ase1 i 51 153
s w4 wmy wswy  wey ey oy e i s
[r— mm mse mas mw mws
Saquitusotias T 1515 12 115 5715 s i 138 259 e
St ek usy s i) s i) st
Sides
e i) 1m0
[~ s um 5
[ae—— nm s nm sy
[reT— i man
evstinenosdeso s £ o b s e 1520
It s m o w5 s e 5% s101 s ams s
e rase ldora iy i ity s iy 3 g ) 15 a1 00 15
s 5105 s w5 i
s s [ iy s st [ 51 ) 51 s 0
Eqipmenscomiis 15% e w166 ) 1
s s i e nan ) e [
Painegio 2 asm e
[rm—r— e s 1m0
Toul s s won sem I mo| e s 0 s W o

) 1 5 ; 6 I

Totalscamuldo

s Ry gt
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Més2 Més3 Mésa Més5 Més6 Més7 Més8 Més9 Més10 Més11 Més 12 Més 13 Més 14 Més 15 Més 16 Més 17 Més 18 Més 19

[% Planejado
/% Planejado acum
/% idoeal - 18 meses.
% idoal acum - 18 mese  2.00%  4,00%  7,00% 11.00% 1500% 23,00% 31.00% 39.00% 47.00% 56.00% 65.00% 74.00% B8200% B8.00% O94.00% ©7,00% 99.00% 100,00%]

268% 164% 3,03% 452% 4.39% 596% 616% 7.25% 7.56% 850% 913% 620% 825% 895% 415% 417% 469%  278%|
268% 432% 7,06% 11.88% 16.27% 2223% 28,39% 3563% 43,19% 51.69% 60.82% 67,02% 75.27% B84,22% 8B,37% 254% 97.22% 100,00%|

200% 200% 3,00% 400% 4.00% B00% 800% B00% 800% 9.00% 900% 9,00% B800% 600% 600% 300% 200%  100%)

Curva “s”
padrdo e
planejada

110,00%

100,00%

90.00%

80,00%

70.00%

60.00%

50,00%

40,00%

8~ Planejado acum

30.00%

—%=9% ideal acum - 18
eses

20,00%

10,00%

—

0,00%

Mes3 Mesa Mes5 Mes6 Mes7 MesB MésO Més10 Mes11 Més12 Més13 Més14 Mes15 Mes16 Mes17 Més 18 Mes 19
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SN  Departamento de Engenharia de
Son Construgao Givi

Para o trabalho - proxima entrega

1.0rcamento de custos completo, nas duas opcdes de estrutura

2. Tabelas ABC de insumos

3. Cronogramaiss fisico-financeiros e curvas “'S”

Obs:

-para as opcoes pré-moldada e metdlica, utilizar composicdes unitdrias
fornecidas a seguir.

-para os custos indiretos de administracdo considerar a equipe
conforme slide 84

-para item 3, consultar slides e bibliografia complementar para o
frabalho

ESCOLA POLITECNICA DA PCC3231- Tecnologia e Gestdo da Produg&o de Obras Civil
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

ZWFHl  Departamento de Engenharia de
Construgao Givi

Para o trabalho - proxima entrega
Estruturas pré-fabricadas

Composicoes de custo unitdarias

Codigo Descricdo Unid| Consumo | Custo Unit. | Custo Total
R$ R$
Estrutura de aco Kg 15,80
Estrutura de aco para edificios i i kg 1,000 15,80 15,80
Estrutura em concreto armado pré-fabricado m3 3.100,00)
Estrutura em concreto armado pré-fabricado para edificios inclusive montagem e grouteamento m3 1,000 3.050,00 3.100,00
°
.
Quantidades:

Estrutura metdlica: 79.170,00 kg

Estrutura pré-fabricada em concreto armado: as mesmas da
moldada no local
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