Notas de aula — Hidraulica dos condutos livres — SHS 410

Aulas #4 e #5: Canais — Escoamento permanente e uniforme

Conteudo da aula
1. Introducdo
2. Equacdes de resisténcia

3. Dimensionamento de canais

1 Introducéo

Escoamento permanente e uniforme:

Parametros hidraulicos constantes: area molhada, altura d’agua, etc. ao longo das véarias se¢des do canal.
Ocorre apenas em condicdes de equilibrio dindmico: balanco entre forca aceleradora e forca de
resisténcia. Comprimento do canal deve ser razoavel (longo) e prismatico. A declividade e a rugosidade

devem ser constantes.

2 Equacgdes de resisténcia

Equilibrio de for¢as na direcdo do escoamento

Peso prdprio, forcas hidrostaticas (pressao) e atrito (tensdo de cisalhamento)

Segunda Lei de Newton X Fx =0

Equacles importantes: t, =y Ryl, € T, =y Ryl

Formula de Chézy V = C\/Ryl, ou Q = A.C\/R41,

Formula de Manning: resultados experimentais - definiu como calcular o valor do coeficiente C (Chézy)

- para escoamentos permanentes, uniformes e turbulento rugosos, com Rey”™ > 70

nQ _ ,n2/3
T = AR,

3 Dimensionamento de canais

Parametros de forma:

A= al?
R, = BA
o e B sdo parametros de forma do canal.
Reescrevendo Manning:
3_1% = a /32803

3/8
Sendo: R = a el = \’;TE _temos: A = (%)

Coeficiente dindmico, influi apenas parametros do escoamento:
M= L35
Coeficiente de forma, inclui apenas parametros da secéo:
K = R%/®
Logo: A = M/K
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3.1  Canais trapezoidais
Dimensao caracteristica A = y,
Raz&o de aspectom = b/y,
Inclinacéo do talude Z = cotg a
Area A = (m + 2)y}?

3/8
X (m+2)5/3
= 2/3
(m+2V1+2?) !
Logo, Manning de forma compacta para canais trapezoidais:
Yo = %em que M = (\7/1_10_0)8
Z =0 (retangular)
m = 0 (triangular)
K (tabela 8.2) ou coloque as equac¢des em sua calculadora.
3.2 Canais circulares
Dimensao caracteristica A = D
Lamina d’agua relativa y, /D
Area A = DZ(B;senB)
Dimensoes: 8 = 2arc cos(1 — 2%) eB=Dsenf/2
3/8
senf\1/®
K = (6 — senb) (1— ] )
te 8 4

3
M = (nQ)e
D—KlemqueM—<m)

K1 (tabela 8.1) ou coloque as equagdes em sua calculadora.

4  Exercicios propostos
Problemas 8.2 € 8.6



