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Objetivos do Curso

» NGo importa a darea da
Engenharia que vocé pretende
seguir, TODAS, em maior ou
menor grau, interferem no meio
ambiente.

O objetivo do curso € explicar aos
futuros engenheiros o seu papel na
preservacao do meio ambiente e
suas responsabilidades para com o
meio ambiente durante a
execucdao de projetos.




Todas as Engenhariase

Civil: Construcoes, Avaliacdo e
Remediacdo de dreas contaminadas.

Quimica/Metalirgica: Gestdo de residuos
quimicos e efluentes industriais,

Elétrica e Energia: projetos de energia
renovavel, projetos de infra-estrutura,
Oleos condutores,

Mecanica: aumento da eficiéncia de
processos (menos residuo = maior
eficiéncia).

Mecatronica e Automacgao: Sistemas de

automacdo de controle de variaveis
ambientais (monitoramento).

Producgado: Sistemas de Gestdo Ambiental
Empresarial, processos de tomada de
decisdo.

Naval: Projetos de grande impacto em
dreas costeiras/litorneas.

Materiais: Matericis biodegraddaveis /
reciclaveis ou que demandam menos
recursos/ materiais substitutos/ materiais mais
durdaveis.

Computagao: Programas de modelagem de
fendmenos ambientais (previsdo do tempo,
din@mica de massas de ar, perfis hidrdulicos
e hidrologicos).

Minas e Petrdleo: Projetfos de grande
Impacto na drea de extracdo de recursos.




Responsabilidades

Esta no Decreto-Lei 4.657/42. E tambéem se aplica para crimes ambientais.

O engenheiro pode eventualmente ser responsavel (ou co-responsavel) por um crime
ambiental.



Ndo, Ndo € Exagero

Gl MINAS GERAIS
DESASTRE AMBIENTAL EM MARIANA

20/10/2016 14h40 - Atualizado em 20/10/2016 21h4

MPF denunC|a 22 pessoas e quatro

empresas por desastre em Mariana

Dentre as denuncias, 21 sao por homicidio qualificado com dolo eventual.

Rompimento de barragem € o maior desastre ambiental da

historia do pais.

“Das 22 pessoas denunciadas, apenas o engenheiro da
VogBR Samuel Paes Loures ndo foi acusado de homicidio
com dolo eventual. Ele vai responder, juntamente com a
VogBR, pelo crime de apresentacdo de laudo ambiental
falso. Os demais, além de homicidio, vao responder ainda
por crimes de inundacdo, desabamento, lesdo corporal e
crimes ambientais. A Samarco, a Vale e a BHP Billiton sdo
acusadas de nove crimes ambientais.”

A Delegacia de Protecdo ao Meio Ambiente identificou e
prendeu em flagrante o proprietdrio do fterreno devastado,
Vander Cunha, e o engenheiro responsavel pela obra.
Todos os envolvidos foram autuados pelos crimes de
destruir ou danificar floresta de preservacdo permanente e
de construir ou fazer funcionar estabelecimento ou obras
potencialmente poluidores, contrariando hormas legais

Extra Digit:

Dono da cervejaria Cidade Imperial, de

Petropolis, € preso por crime ambiental



Portfanicss

» Estudar o meio fisico e suas inferacoes por meio da execucdo de projetos €
essencial para a formacdo de qualguer engenheiro.
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A Ccadd minEiE.

@ 250 novos nascimentos no planeta

- 105 falecimentos no planeta
® 3

(145 pessoas a mais no planeta)

‘ 45.600 ton de CO, na atmosfera
- — 4

@ 60 ha de florestas devastadas



Populde@s

» Crescimento acelerado em paises de infraestrutura precaria
» Infensa competicAo por recursos, bens e servicos

» Relacdo entre desenvolvimento e crescimento populacional €
inversamente proporcional

» Urbanizacado intensa (60% em 2030)



PopuladeEls

Population (billions) N %
10 A populacdo em paises

desenvolvidos tenderd a se manter
Least Developed constante ate 2050

Countries

Paises menos desenvolvidos terdo

Less maior crescimento populacional
evelo

Countries

A cada 100 pessoas no

planeta, 36 estdo na india
More Developed ou na China. . *:

Dessas 100, 3 sdo brasileiros ©

Fonte: ONU 2012




Pensando com NUmMmeros

A populacdo estimada para 2050 é de 9,7 bi (ONU)

De 2017 até 2050: 33 anos completos
52 semanas (e 1 dia) por ano

33 anos = 1716 semanas e 33 dias = 1720 semanas e 5 dias

Dividindo: 2,2 bilhoes / 1721 semanas = 1.278.327 pessoas por semand

20.300.000 / 1.2/8.327 = 15,88 semanas

Conclusdo: 1 nova RMSP a cada 16 semanas
(16 semanas = 1 semesire escolar)




Padroes de COnsumo

Familia alema: "
Despesa com alimentagao
R$ 1370 por semana

g

Familia do Mali
Despesa com alimentacao
R$65 por semana
(15 pessoas)

Fonte: http://www.dailymail.co.uk




Padroes de COnsumo

Padrdo de consumo desigual — nem tfodos conseguem fter
0S Mesmos padroes de consumo

Capacidade Imitada do meio ambiente para assimilar
residuos de atividades humanas

Poluicdo € a consequéncia da extrapolacdo da
capacidade natural de assimilacao do meio ambiente
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A informacao € do Global Footprint
Network (GFN), uma organizacao
de pesquisa responsavel pelo
calculo do Dia da Sobrecarga da
Terra, que mede a Pegada

Humanidade ja usou

recursos naturais do pl_aneta Ecologica das atividades humanas
para 2019 no mundo.
enmipidiaameiT Esse calculo mede a area terrestre

e marinha necessaria para produzir

todos os recursos consumidos por
uma populacao ao ponto em que o

¥ das nossasrhckRds planeta ainda consiga se regenerar.

v agrr e © app Misdos EBC £ N
o hemt aderta pars o avhar uando
U prograrme bvorio vl comeca:




‘ Earth Overshoot Day . '
1970-2019
1.75 Earths
June 1st
July 1st

August |st

September 1st

October 1st -}
November 1st
December st I | l
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How many Earths do we need
if the world's population lived like...

US.A. N N N N N
Australia 4. ’ . . . (
Russia 3.2 ’ . . {

Germany 3.0 . . .
Switzerland 2.8 . . .

Japan 2.8 . . .
UK. 8 N N

France 2.7 . . .
taly v @ @ @
Portugal 2.5 . . ‘

Spain 2.5 . ’ ‘
China 2.2 . . {

Brazil
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Historico — Desenvolvimento
sustentavel
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A Primavera Silenciosa
(Rachel Carson, 1962)

Quais as consequéencias das acoes humanas no ambientee

Rachel era Biologa Marinha e levantou a questdo sobre o
acumulo de pesticidas, especificamente o DDT, nas teias
alimentares.

O DDT foil muito usado na Segunda Guerra mundial para
combater mosquitos (maldaria). Depois da Guerra, se tfornou
uma promessa da Industriac Quimica para aumentar a
disponibilidade de alimentos.




Historico

A Primavera Silenciosa
(Rachel Carson, 1962)

Rachel estudou os efeitos e relacionou a prdatica com a diminuicdo
das espéecies de passaros. Desenvolveu uma metodologia séria de
pesquisa. O livro € um dos best sellers do seculo XX.

Em pesquisas posteriores, o DDT foi encontrado em lugares remotos do
planeta, como na gordura de ursos polares e pinguins. Também foi
encontrado em amosiras de leite materno.

;g(\ Na época da publicacdo, as Industrias
sZAESSS LAl ;

= Quimicas tentaram desmoralizar a autforaq,
= mas oS consumidores passaram  a
§ILENT desconfiar da atitude das industrias,
bPRING gerando uma indignacdo que levou a4
Rachel criacdo de leis sobre usos de Pesticidas nos
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Sustentabllidade




E qual o Papel da Engenharia?

Papel de trazer solugoes aos desafios
econdmicos, sociais e ambientais decorrentes do
aumenio populacional e da demanda
crescente por recursos naturais

Criacdo de sistemas para melhoria da qualidade
do ar, fratfamento de agua, controle de residuos,
geracao de energia, producdo de alimentos,
uso de materiais quimicos

“Atender as necessidades badsicas respeitando os
limites do ambiente”
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Residuos

Meio Ambiente




Desafios

» Aproximar o modelo de desenvolvimento linear dos
seres humanos a um sistema ciclico;

» Necessidade de conhecimento das interacoes
entre  desenvolvimento tecnoldégico e meio
ambiente;

P Contemplar nas atfividades humanas as questoes
ambientais;



Estudos sobre o Melo Ambiente

> Parte 1: Poluicdo e os
Meios Fisicos (Aguaq,
NelleWa\g

» Parte 2: Interacoes
Humanas: Producado
de Energia, Direito
Ambiental, Impactos
Ambientais e Gestdo
Ambiental




Desaflos

» Aproximar o modelo de desenvolvimento linear dos
seres humanos a um sistema ciclico;

» Necessidade de conhecimento das interacoes
entre desenvolvimento tecnologico € meio
ambiente;

» Contemplar nas atividades humanas as questoes
ambientais;



Conceitos Modernos

» Prevencdo da Poluicdo

» Atividades que visam eliminar ou reduzir a geracdo de
poluentes.

» Producdo mais Limpa

» Desenvolvimento de métodos de producdo baseados no
conceito de prevencdo da poluicdo e confrole da poluicdo.

» Desenvolvimento Sustentavel

» Satisfazer as necessidades presentes sem comprometer a
capacidade das geracoes futuras em atenderem as suqs

necessidades.




Qual o Papel do Engenheiro?

» Infegrar as suas atividades os novos conceitos
de desenvolvimento;

» Avaliar os processos de forma integrada
contemplando a questao ambiental;

» Multidisciplinaridade e tfrabalho em equipe.



Qual o Modo de Atuacdo

» Conhecer as relacoes existentes entre as
atividades humanas € © meio ambiente;

» Aprender com as licoes do passado;

» Ser capaz de promover mudancas.




Evolucdo da Relacao enitre
Desenvolvimento € Meio Ambiente

Antes da Década de 1970 Ultimos 45 anos

: » Necessidade de controle da poluicao;
» Recursos naturais

llimitados; » Estabelecimento de normas de controle;

* Desenvolvimento » Atuacao de orgaos fiscalizadores;
Economico desvinculado do

: . * Minimizacao dos processos de poluicao
meio ambiente ¢ p poluic

industrial;
» Graves problemas de

ooluicao: *Inclusao das questdes ambientais nos

processos de tomada de decisao;
« Ameaca a existéncia da

.  Desenvolvimento dos conceitos de
vida humana.

prevencao da poluicao, producao mais
limpa e desenvolvimento sustentavel.



The 1969 Cuyahoga River
fire helped spur an
avalanche of water
pollution control activities
resulting in the Clean
Water Act, Great Lakes
Water Quality Agreement,
and the creation of the
federal Environmental
Protection Agency.
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CUYAHOGA RIVER CATCHES ON FIRE —JUNE 22, 1969



Engenharia e meio ambiente

» Dividaom-se em grupos de 3 alunos.

1. Cada grupo vai escolher um problema ambiental
relevante associado ao desenvolvimento da
sociedade moderna.

2. Para esse problema indicar 1 ou 2 solucoes de
engenharia.

3. Citar como a engenharia de materiais e metalurgico
pode contribuir para solucionar problemas ambientais
da atualidade



