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Coeficiente de Correlacdo de Pearson

R — COV(,X,‘, y) S SX;V

2 2
53y, \/Sxx Sy \/sty
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Relacao Causal e
Correlacao Linear entre “X" e "Y”

oo o
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Individuo| Peso (kg) Altura (m) Individuo| Peso (kg) Altura (cm)
1 75 1,65 1 75 165

2 94 1,85 2 94 185

3 75 1,75 3 75 175

4 72 1,71 4 72 171

5 65 1,69 5 65 169

6 85 1,75 6 85 175

Speso 10,27 Speso 10,27

SaItura 0'07 Saltura 6'86
Cov(Peso;Altura) 0,58 Cov(Peso;Altura) 57,73
Coef de Correlacao (R) 0,82 Coef de Correlacao (R) 0,82
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Correlacao Positiva
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Correlagao Negativa
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Calcule a correlacao entre as variaveis abaixo

X Y
S
11
14
21
21

= W N O O
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Xem p PRO
:'{i \"ri }{1 - }{méu::lin: 11Irri - Tmédin (}{i - %(}nédicu]' ﬁri Tmedmjz ':}{1 - }{mélﬂiﬂj ﬁri - Hrrmédin]'
2 D 4.4 -9.4 19,36 83,36 41,36
§ 11 -3.4 -34 11,56 11,56 11,56
12 14 25 -04 6,76 016 -1.04
13 21 3.5 5,6 12,96 43,56 23,76
11 21 1.6 5,5 206 43,56 10,56
47 T2 53,2 187,2 86,2

94 144

, 2w =%) 532

S. = Nel 4 =133—— s _=3,65
SJZ/:Syy_Z(y y) 1812—468—” ~ 6,84

—1

> (x,-x)y,-7) _ 86,2
N -1

R cov(xy) 21,55

=21,55

5. =cov(x.y)

~(0,864—> R* = 0,746 = 74,6%
SxSy 3 65 x 6 84 PRO 2201 — Estatistica 1
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Inferéncia sobre o Coeficiente de
Correlacao de Pearson

Hy, p=0
H.: p#0

N -2
t =R
N-2:%/, 1— R2

R
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Exemplo e

-2
tCalculado = 03864 5 _50 746 = 2?969

Lerines = Lan vy = 30182

Critico

Sig.(a) = 5,91% +
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Sea=1% 2 tq4., = 95,64

Nao seria possivel rejeitar
a Hipotese Nula !!
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Cuidado com as correlagdes espurias!!

Veja este link: http://www.tylervigen.com/spurious-correlations
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Regressao Linear
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Coeficientes da Regressao

flx)=a+bx

EDNCAREIIRY
ny o =(Xx)

Zyi _bzxi
n

a =
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Exemplo

A \ e Ay

T 01 l 01

2 0.3 4 1Bk

3 0.2 4 2dhk

4 04 1hb J3b

] 04 20 4220

& e ah 510

21 499 91 1759

. nZ(xiyi)—(in)(Zy,-): 6x1759-21x499 _ .,

nY x2 (Y x, ) 6x91-(21f
o 2 Vi=by % 499—0,6714><21 - 80,667

n

£(x)=80,667+0,714x
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3 4

y = ymedio === f(x)
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Variacao total:

> (v -7) )

80

PRO

yi—y=Y, _f(x)
Variagdo nao explicada :

> (v, - )

y-7=/x)-7
Variagdo explicada pelaregressao :

> (f(x)-3)

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

3 4 5 6

—— ymédio === f(x)
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o Variagdo nao Variacido explicada
Variacao total , N
— explicada + Delaregressao

Z()’i _)_’)2 Z(yl. —f(X))z Z(f(x)_)_’)2

Coeficiente de Determinacao

R2 Z(f (x)—f)2 _ Variacdo explicada
Z()’i —) )2 Variacao total
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Exemplo o
i 7 7 7
% ¥ * XY ¥ medio i) (i Yreaiod | OO0 | UF00 - Yoegn )
O g3y ol &Y
1 g1 1 a1 g3y 01,38 4 B4 015 3,19
2 83 4 16R 031y 052,10 on3 0g2 1,15
3 0z H 24hR 031y 02 81 1 3hb 0 kA 0,13
4 54 16 336 8317 8352 0ps9 023 0,13
5 54 25 4.0 0317 a4 24 0R9 0 0k 1,15
b 8o ab 510 g3y o4 95 3 3h oo 3,19
21 499 91 1759 499 499 00 10,83 1.90 8,93

o 2U)-F) 893
> v-y) 1083

R* = 0,824

R = 0,908
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O poder de explicacao do modelo de regresséao tem
um poder de explicacdo superior ao da media?

= f(x) = a + bx
Yi = Ymeédio

Fonte de Graus de Quadrado
variagao Liberdade | Soma de Quadrados Medio F cateutada
e SOR DAY
Regressio 1 SOR=3"(f(x)-7) OMR="= F., = QMR
— 1 OME
. R SO
Eiro N-2 SOE = E (v— filx }_}2 OME = OB
| . SOT
Total N-1 SOT= (v-7) OMT =-
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Fonte de Graus de Quadrado
variagao Liberdade | Soma de Quadrados Medio F catcutado
C o SOR Py
Regressao 1 SOR=>"(flx)—-7 }2 OMR=— e = ﬂ
- OME
. o SOE
Eiro N-2 SOE = z (v— flx _}}2 OME = S{: £
| . SOT
Total N-1 SOT=3" (v-7) OMT = —=—
Fonte de Graus de Quadrado
variagao Liberdade | Soma de Quadrados Medio F catcutado
Regressio 1 SOQR =893 QMR =8.,93 188
Erro 4 SQE =190 QME =0475
Total 5 SQT =10,83 QMT =2.166

Feritico = F1.4:59% = 7,709

Prof. Dr. Renato de Oliveira Moraes

ou

a=1,23%
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Inferéncia sobre o coeficiente angular

Hy: B =B, — JOME = JSQE

H.: B# By
) :JZ% —a) y—b) x,
’ N-=-2

S, =8 N
T NZX?—( xl.)z
b— P,

S

[ =
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Intervalo de confiancga
para o coeficiente angular

B = b T tN—2;oc Sb
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Inferéncia sobre o coeficiente angular

QME =0,476

S, = 0,690

S, = 0,165

teae = 4,330

trap = tnje = 2,776
tS, =0,458

byin = 0,256

Dypa = 1,172 0,256 <b < 1,172

R
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Inferéncia sobre o coeficiente linear

|_1: OL#OLO :\/Zyi _azy_bzxiyi
N-=-2
in 2
1+ N
S =95
N 2 xi2
M Zx,.—( N)
a-—a,
f =
S
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Intervalo de confianga
para o coeficiente linear

o =ax iy, S;
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Inferéncia sobre o coeficiente linear

QME =0,476

S, = 0,690

S, =0,642

teae = 125,568

trap = tnje = 2,776
tS,=1,784

byin = 78,883

Dyrs = 82,450 78,883 < b < 82,450

R

PRO
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|IC para o valor esperado de y
|IC para o valor de y (IC de predicao)

uly)= f(x)ith;%Se\/ L, (x,— %)

2
Ns:

HO)= TR s \/;f N xo)_X)z
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Exercicio
Com os dados da tabela ao lado X; Yi
s 1 0,5
1. Ache a reta de regressao ” 06
2. Construa IC (95%) para os 3 0.9
coeficientes da reta 4 0,8
3. Calcule o coeficiente de 0 1,2
determinacao 3 1?
4. Faca uma previsdo paray e E[y] s | 20
gquando
a) x=5
b) x=9
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