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MARCELO MONTARO
VICTOR EDUARDO LIMA RANIER!

Este capitulo trabatha o conceito de viabilidade ambiental como elermento essencial
a0 processo de analise das condicoes a serern observadas para a tomada de decisdes
relativas & implementacao de atividades. Para tanto, recorne-se a dois modelos descritivos
construidos a partir de abordagens distintas para a explicacéo do mecanismo de res-
posta dos sistemas ambientais e que amparam 0 Mmodo Como 540 aplicados, no campo
da Engenharia Ambiental, os conceitos de impacto ambiental, resiliéncia, resisténcia
e capacidade de suporte ambiental. A im de apresentar ao leitor um panorama dos

elementos instrumentals.que se relacionam ao tema, € realizada uma breve mengao aos

~ diferentes métodos aplicados para avaliagdo dos impactos arnbientais, A partir dal, a

discussio remete 3 aplicacac do conceito de viabilidade ambiental no universo da gestac

. ambiental, considerando os instrumentos diretamente vinculados ao tema, espedialmen-

' te aqueles que se relacionam com o desempenho ambiental de empreendimentos €

atividades, discutindo-se as relacdes do conceito de viabilidade ambiental com outros
instrumentos de politica ambiental como padrdes de qualidade, licenciamento am-

_ biental e avaliacao de impacto ambiental.

29.1 INTRODUCAO

Dentre as opgoes que se apresentam s presentes geragdes para orientar 0s processos de desenvc lvim toﬂ

econdmico e social, percebe-se de imediato a necessidade da incorporagio, de fato, das quest
junto aos processos de tomada de decisdo. Os problemas de ordem ambiental apljeS'g'r__l__tam: €
com uma ampla gama de efeitos que, invariavelmente, manifestam-se nos atfan'_}'c_ so'fi'iél
econdmicos (May et al., 2003; Sachs, 2007). Por essa razdo, devem ocupar um l'uga_ é‘St"'lC_ d
ridveis que definem os rumos do desenvolvimento, sobretudo se este pretende se pautat p
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Figura 29.2 Analise ambiental com foco na identificagdo dos impactos sobre o meio ambiehfe

Conforme Ibama (2002), um modo simples de avaliar os impactos ambientais sob t:a. e
deve se basear nas acoes humanas exercidas sobre o meio e que levario aos impactos ¢, em I;?FS
re.spostas potenciais no 4mbito de politicas piblicas que poderiam minimizar, ou eventuélﬁiénf .
tais impactos. J e
Esta abordagem (Figura 29.3), aperfeicoada no dmbito das avaliacdes ambientais inte:. rrad
radas pelo Programa das Nagées Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), permite visualigé'f o?" 1
de estabelecimento de limites para as alteracdes causadas pelo ser humam’) no desenvolvi .5:"'t'pd
atividades como resposta a um quadro de degradacio da qualidade ambiental. =

gressiiey
tefursos

Figura 292.3 Analise ambiental com foco nas condigées do meio e respostas da sociedade. .
Fonte: Adaptade de Ibama (2002). '

e, radas Gt - B
g e na ‘?“’:‘1 do PNUMA, voltam-se para uma anlise dos efeitos ambientais e seu balanceamento diante dé asp

Capitulo 29 — AﬂéiiSe-de'Q%abilid'ade: ambiental.

Nesse caso, o estado se refere as condigoes do meio ambiente, tais como qualidade do ar/hivel de
oluentes, diminuicio de fertilidade do solo, perda de biodiversidade, nivel de poluentes nos récursos,

hidricos, taxas de desmatamento, entre outras. O estado do meio tem efeitos sobre a satide humana, assim

omo sobre outros elementos de patureza sociopolitica. Por exemplo, 0 aumento na degradacdo do solo

pode implicar em declinio na producdo e aumento na importagao de alimentos, aumento no uso de fer- .

izantes, desnutricio, entre outros efeitos com implicaces sobre o desenvolvimento. Ser informado a -
espeito do estado do meio ambiente e seus efeitos indiretos é, portanto, essencial para os tomadores de
ecisdo e formuladores de politicas pablicas.
Por pressio, tém-se as agdes exercidas pelo ser humano sobre 0 meio, notadamente, em termos de
tividades e processos que atuam sobre 0 meio ambiente e provocam mudangas em suas propriedades.
Tais acbes sio, geralmente, as causas primarias e forcas motrizes dos processos de alteracdo da qualidade

_do meio ambiente, estando associadas a processos € fendmenos ligados ao desenvolvimento como cresci-
_mento demogréfico, ocupagio do territorio, expansao industrial, exploragdo de recursos naturais, padroes

de consumo e desigualdades sociais.
Os impactos dessa pressdo sobre 0 meio ceferem-se 4 saade, bem-estar e condigdes da populagdo,
da economia e dos ecossisternas. Por exemplo, altos niveis de nutrientes em reservatorios podem levar a

aumento na proliferagio de algas e contaminagao da dgua por substancias toxicas produzidas por deter-

minadas espécies (ver Capitulos 8 e 11).

A resposta da sociedade, por sua vez, corresponde s agdes tomadas com o intuito de minimizar ou
evitar os impactos ambientais, reduzir a degradacdo ambiental ou preservar recursos naturais. Tais agoes
t2m efeitos diretos sobre 0 modo como as atividades humanas lidam com o meio ambiente, podendo
incluir: disciplinamentos para o use dos recursos ambientais de carater nacional, regional ou local, leis e
demais normas, instrumentos econdmicos, estratégias para preservagio do meio ambiente e recuperagao
da qualidade ambiental, convencoes ¢ protocolos internacionais ou regionais, entre outras.

E importante notar 0s fluxos que alimentar os processos inerentes a cada compartimento. Em pri-
meiro plano, estdo os fluxos de pressdes ¢ recursos, que incluem as atividades humanas utilizadoras de
recursos e geradoras de forgas externas que, por sua vez, pressionam os sistemas ambientais, provocam
alteracbes em suas propriedades de estado e também nas condi¢es com que 08 reCursos ambientais se
apresentam para o desenvolvimento das atividades humanas. Em seguida, existem os fluxos que alimentam
o compartimento sociopolitico com informagdes a respeito do estado do meio e das condi¢bes com que as
atividades humanas sio exercidas, gerando, como resposta, uma serie de acbes e/ou decisdes voltadas para

o disciplinamento das atividades (por exemplo, impondo-se requisitos de desempenho ambiental e limites
para as alteragdes admissiveis causadas sobre o meio), recuperacio de dreas degradadas e conservacio efott "

preservagio de recursos naturais. o

Um exemplo deste mecanismo de resposta do meio sociopolitico diante da diminuigao da qual_id’ei'd -
ambiental causada por impactos sobre 0 meio remete a0 estabelecimento da obrigatoriedade de obtengao:
de licencas e autorizagdes previamente a realizagio de acoes modificadoras do meio ambiente; que sera -
discutido mais adiante neste capitulo. :

O estabelecimento de padres de qualidade ambiental constitui um instrumento da Politic
Meio Ambiente que descreve os niveis de qualidade a serem mantidos ou alcancados para 0 me
vista o disciplinamento das atividades e agoes humanas. Os padrdes de qualidade exp!




. paraum determinado compartimento ambiental, recurso ambiental ou porgio do terfit
S :.:-NO campo do planejamento e avaliagio de impactos, os padrées de qualidade'arﬁbiént'é sa
L como elementos que definem os requisitos de desempenho ambiental dos projeidé'dge éfnﬁ%e
. O } ] . ) ) . . B : B EEpitet
8 Eu atividades a serem implantados, de modo a serem considerados viaveis sob o p(')nt.d-de stz
m outras palavras, os padroes de qualidade estabelecem os limites admissiveis para"z.isuzilt
meio provocadas pelas atividades humanas. :
. Alemstenma de referéncias quantitativas claramente estabelecidas para os liih.i.tézs
1 . . LN O
ental oferece aos projetistas elementos concretos para a definicio do nivel de eficiéricia a se
Or . » . [ Ll : : . :
S equipamentos e dispositivos de controle ambiental. O nivel de eficiéncia no tratamentd pa
e matéria organica em efluentes lancados em corpos de agua, por exemplo, é dete’r"fﬁiiiédéi" '
- “ « - r . ’ . 0
padrdes de qualidade admissiveis para a classe do corpo receptor. Do mesmo mods; a
A . n 7 . ’.
substincias poluidoras, como mondxido de carbono, éxido de nitrogénio e diéxido de'e
por uma usina termoelétrica, devem ob 5 limi selecid
, servar os limites para estes para
: metro
lidade do ar. ' S eStabEIeQdQSiP
Incluem- i 6 i sectt
e s;, nesta linha, os padrdes de qualidade estabelecidos por legislagdo especifica
a Uniao, estados e municipi : i : i ot
o Lnia , ' pios), pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) o
uais integrantes do Sisnama e com atribuicées especificas, como por exemplo: -

Reso'iu(;éo Conama 357/2005, que define os limites admissiveis para uma séri.e.c:.le parame
qualidadﬂe da dgua (por exemplo, pH, turbidez, DBO, DQO, coliformes fecais nutriente
em fungio dos diferentes usos pretendidos para os recursos hidricos. e

Reso‘lugao Conama 03/1990, que estabelece os padrdes de qualidade para o ar e orienta as aco
monitoramento e controle realizadas sobre este fator ambiental RS

Resoluc;ao’ Conama 420/2009, que estabelece os critérios e valores orientadores p ra
do solo e dguas subterraneas. e

Resolugdo Conama 01/1990, que em conjunto com a norma ABNT 10,251/2000 esta ele

maximos de ruido a serem observados pelas atividades humanas de modo a manterem
da comunidade. "

Dﬂeciséo de Diretoria (Cetesb/SP) DD.215/2007/E, que estabelece os limites admiss.i\'réiéi? :
¢des em funcéao de diferentes tipologias de ocupagio. |

. r_?qut_?rida. E o caso, por exemplo, das faixas de protecio estabelecidas ao longo de corpos hidricos
_df morro, borldas de tabuleiro, cuestas e restingas, em que a qualidade ambiental estd associada ma
cao das coni:h(;c”)es estabelecidas que permitem a estabilidade geoldgica, a qualidade dos cor.p.d.s hi
a mg}n.u.t.einqao do fluxo génico de fauna e flora, ja amplamente descritas como funcoes ambientais de
D hagi.e_a:s.;.'peias dreas de preservagéo permanente {ver capitulos 10 e 28). ' S
. dizpm;s;q}zfz;ma, COIMO UM Radré(? de qualidade objetivamente estabelecido para dgua, pbr X
15positivos devem ser compreendidos como elementos que definem os requisitos de desermpei
elas aﬁvidades e empreendimentos. Em todos os casos, é pertinente que 0s res| onsa
' i’}'\:f(_)_.l.vimento se questionem da seguinte maneira: | o

qualidade

Capftulo 29~ Analise de
Qual o nivel de remogio de particulados a ser alcancado pelos dis?oéi’ciﬂ?@é'ﬁltyanﬁes Guie serac
instalados nas chaminés, a fim de atender aos requisitos de qualidade estabelecidos para a preseng
de particulas inaldveis no ar? s
Qual o desenho para o loteamento que estd sendo projetado de modo a atender aos requisitos.
de viabilidade técnica & econdmica mantendo-se o devido afastamento das dreas de présérvéga'
permanente? L
Qual o nivel de eficiéncia a ser atingido na remogao das cargas poluidoras deste efluente de modo
a manter a qualidade estabelecida para o curso de 4gua receptor? L

9.4 VIABILIDADE AMBIENTAL

A viabilidade ambiental pode ser entendida como uma propriedade fundamental das atividades humanas © -+
a ser verificada previamente as aces exercidas sobre o meio. Expressa a possibilidade de adequagdo das
atividades antropicas frente a padrdes de qualidade estabelecidos formalmente ou negociados entre as par-:

tes interessadas, levando-se em consideragao a capacidade do meio em assimilar certo nivel de alteragoes -
(impactos) provocadas por estas atividades (Montaiio & Souza, 2008).

Segundo aponia Souzd (2000), a viabilidade ambiental ¢ determinada a partir da observagao do bi-

‘némio tipologia-localizagdo. Isso significa que concorrem para a viabilidade ambiental, de modo pleno,:
e simultaneamente, as caracteristicas do meio ¢ as caracteristicas da atividade ou empreendimento que se-
pretende implantar, considerando o nivel de qualidade ambiental estabelecido para o momento da implan-

- tacho e requerido ao longo do tempo.

[: importante notar que a viabilidade ambiental estd condicionada ao estado do meio e, portanto, &

localizacdo pretendida para as atividades, na medida em que cada local apresenta caracteristicas ambientais

_ proprias que resultam em uma determinada capacidade de resposta diante dos efeitos que serdo causados. |

" Nesse sentido, a viabilidade ambiental das atividades também se associa a propriedades dos sistemas am- .

- bientais como resiliéncia, resisténcia e capacidade de suporte. TR
Ao mesmo tempo, a viabilidade ambiental depende da pressao exercida pela atividade que se pretende S

instalar, ou seja, das caracteristicas da atividade associadas a sua capacidade de provocar alteracdes no meio, -

' tais como porte e concepgio tecnoldgica, potencial para indugdo de outras atividades e para interferénqi_a--"_

em processos de natureza social e ambiental. ok

Em termos ideais, as atividades humanas nao devertam provocar alteragdes signiﬁcativas@__'r'i_o meio.
Nesse caso, os limites admissiveis para os impactos seriam orientados pela capacidade de suport
sisternas ambientais e a analise de viabilidade ambiental poderia ser compreendida como ur_f_l_'_'dds elemen:
tos responsaveis pela operacionalizagao da sustentabilidade ambiental como referéncia para as dec o6
relativas 2 implantacio de atividades ou empreendimentos. e -

Em termos concretos, em sintonia com o cardter acomodativo que orienta a pratica do e_sgﬁi{cﬂm
mento sustentavel nos dias atuais, as alteragoes ambientais provocadas pelas atividades hli_i_i_f;_éipa 40 pOn:
deradas diante de trade-offs verificados entre 0s aspectos econémico, social e ambiental, ; '
dois ltimos (e, particularmente, o aspecto ambiental) muitas vezes sio prejudicaddé_'
econdmicos associados ao desenvolvimento.? e

* Sjtuacio que se observa rotineiramente nos pafses em desenvolvimento, coma o Brasil, que em busca do “arrandite’: pard a los
desenvolvimento econdmico tém tomado decisdes bastante questiondveis em termos de seus reflexos sobré o tein ambienie; queé normalmente envalvem
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RO stse contexto, os objetivos da analise de viabilidade ambiental alinham-se cor
- niveis i ' § 4
v s de qualidade ambiental a serem observados, o que, por sua vez, reflete no estab B
icionante - ivi - 4 - abeleclinient
s para as atividades em termos dos impactos ambientais considerados admissiveis
ve

padrdes de qualidade (legalmente estabelecid i
) 0$ OU nego e
duas situacdes descritas. gociado conforme 0 caso). A Slgura 9

Ideal = alteracio ndo significativa = ~ Admissivel = f (PQ)

gy uga 2?3513» Ob}gtlvo da andlise de viabliidade ambiental (estabelecimento do nive.i. '
admissivel de impactos ambientais, como funcdo dos padrées de quaiidade) i

29.5 OLICENCIAMENTO AMBIENTAL

O conceito de viabili - - .
o, de meca;fi:;?ffﬁld;iﬁzznii inaei:;?liza—sef, na prética, pela incorporacdo, no processo
determ BINOS & : a (;fict referente a capacidade de suporte a resentad
N Bra;llaio ter r1t(?r10 E?ara~a mstaia(;ao- de ah\f.ldades e empreendimentos poit)encialrpnenté fmpaci
arent aami)izerjci(zinahz.a?ao do conceito de viabilidade ambiental é proporcionada por m -
fundamentadoex?oaexeicait::;(iiades Zem;) feeﬂ"ﬁ'mentos- O sistema de icenciamento ambienta
o e 0 p(i er de policia poF parte do Estado, em que se destacam a'l.'e'gi

e restringir a agdo do agente particular a fim de resguardar o interesse coletivo

Sub - Y - i~ r Ll
metidos a avaliagio do Poder Piblico, desde a sua concepeio, passando pela implantac

. €m Operagao, ¢ continuamente apds essa etapa, .

b e .hdade do licenciamento ambiental como instrumento de politica ambiental esta vii
ia de ins
trumentos que atuem de modo complementar durante o processo de tomada de de

flexibilizaga o .
: ) g dos padzoes de i .
5 § ualida o1 antidoe . :
i pava s tisinas hidre[é‘itric“‘dcle_;].;;l(?m ruantidos. Entre tantos exemplos, vale cilar as aprovagées, sob intmeros prot das co 5
. as Areantas : 2] CTO8 PI stos
desénvolvidos adotaram medidas sc.-nru:llm}%cmtdh ((I;lhml:}le Belo Monle {Brasil). Recenlemente, em Fungio de suceqsilvm ESFOS’ s C?ns_ ;
laosa a8 wantes para (lexibilizagio da legislaci ¢ : ssivas crises econdmi
et volvimento, Em tod . agao da legislagio ambiental e dos critéri bientai ; g
A 05 03 Casos, a intenca X L . os ambientais a serem aplic i
RIS + 2 intencdo assumida pelos gavernos ¢ diminuir aquilo que ¢ visto (sob :.ll‘i’} 1 c’)ti;l: nfldos}ﬂ'a e
i 4 a miope} como;

olvimen
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(dico-institucional. A estruturagao de um sistema de licenciamento ambiental é'ﬁc':iente,l mparado p
instrumentos, é condigdo fundamental para o desempenho satisfatorio das agoes do Estado relacionadas:
ﬁtela do meio ambiente (conforme estabelece a Constituicio Federal de 1988), associada a ne ._ _s.saria. |
rém ainda pouco instrumentalizada - corresponsabilizagao da sociedade no trato da qniééféd'a'mbxeﬁtaij
om relacao aos fundamentos do licenciamento ambiental, cabe destacar os seguintes conceitos:

O licenciamento ambiental ¢ um instrumento de politica ambiental que se pauta pelos objetivos
da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/1981), com destaque para a compatibilizaca
do crescimento econdmico com a manutengao da qualidade ambiental; -

Trata-se de um instrumento de tomada de decisio, fundamentado pela aplicagio de outros ing- .
trumentos conforme o caso, como a avaliagio de impacto ambiental, 0s parametros de qualidade

ambiental, outorga do direito de uso dos recursos hidricos, bem como outros requisitos legais
aplicaveis;

E também um instrumento de gestao ambiental, na medida em que estabelece o quadro minimo
de objetivos a serem perseguidos ao longo das etapas de implantagao, operagdo e desativagao (se
for o caso) dos empreendimentos.

Isso se reflete, especialmente, nas normas que orientam o processo de licenciamento ambiental atual-
Jente em vigor. O processo de licenciamento, conforme instituido no pais, desenvolve-se a partir de trés
tapas, conforme dispoe a Resolugio Conama ne 237/1997 em seul Artigo 8™

» A Licenca Prévia (LP), na qual se atesta a viabilidade ambiental dos empreendimentos ¢ atividades
submetidas a0 licenciamento, apds aprovagao de sua localizagiio e concepgao tecnologica.

A Licenca de Instalagao (LI), que aprova o detalhamento tecnoldgico ao nivel do projeto executivo,
com especial atengao as medidas (agdes e programas) de controle de polui¢io e mitigacao de im-
pactos (o que inclui as medidas que eventualmente tiverem sido acordadas a partir dos processos
de participagdo publica).

A Licenca de Operagao (LO), que € concedida apés verificagio da efetiva implantagdo das medidas
de controle e de mitigagao de impactos definidas nas etapas anteriores, inclusive coma realizagio de
testes para aferigdo de sua funcionalidade, se for o caso, e que deve ser renovada periodicamente.

Verifica-se, portanto, que a estrutura adotada no Brasil vincula o licenciamento ambiental & analise
prévia da viabilidade ambiental dos empreendimentos. Assim, atestara viabilidade ambiental dos projetos
de empreendimentos € atividades previamente a sua implantacao, e assegurar que as devidas medidas de
adequagio ambiental sejam implementadas ao longo das etapas de instalagdo e operacdo, constitui a fina-
lidade precipua do licenciamento como instrumento de politica e gestao do meio ambiente, 0 que confere
3 etapa de licenciamento prévio toda a responsabilidade pela efetividade da aplicagdo deste instrumento-
Afinal, ndo ha andlise de Viabilida_déi ambiental sem a consideracio efetiva do aspecto: locacional, cuja:’
discussio ocorre basicamente ao longo da etapa dé licenciamento prévio, e e

A licenca prévia deve, portanto, estabele cer os requisitos e condicionantes para que 0 empreendimento’ -

ou atividade seja considerado ambientalmente vidvel. _Iss_Q:Sigﬁ'iﬁcézqﬁe',’ alémdas medidas de mitigagdo e

controle propostas pelo empreendedor, cab'éé_tb_c’):rg'éc_i'ambign'tal;'déﬁﬁii‘, por meio da licenga prévia, quais::
outros elementos devem ser incorporados ao projeto para assegurar a manutengio dos padrdes de qua-
lidade ambiental aplicéveis, tanto em termos’dé_'miﬁgaqﬁd/ controle dos impactos ambientais quanto de
compensagao pelos impactos negativos ndo mitigaveis. As etapas posteriores (licenciamento de instalagao

e de operagao) apresentan, a rigor, uma relacio diferenciada com a componente locacional da viabilidade
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= 2@%? Julgamento de especialisias

- Aplicado em diversas situages e em diferentes etapas das avaliacoes de impécto:i coleta di

- lise'e selecdo de alternativas tecnoldgicas e locacionais, previsio de impactos e identifica

mitigadoras. Os métodos ad hoc envolvem a identificacio prévia das questdes relevante bar

encaminhamento a especialistas, que podem sistematizar suas observacoes de difefeﬁtesf'ﬁﬁdgg

empregando o Método Delphi - uma série de questiondrios aplicados de modo 66556&11&#6 -

alcance consenso entre os especialistas em torno da questao em pauta. i
Apresenta como pontos positivos os custos (em termos de tempo e de recursos ﬁﬁanc'eifos)

em sua aplicacdo, em comparacao com outros métodos que ndo necessariamente ap'ie €

incerteza menores, além de estimulo A troca de informacdes entre os participantes, Por oi(

apresentar resultados tendenciosos dependentes do conjunto de especialistas partidpéﬁté’é |

29.6.2 Listagens de Controle {ou Listagens de Verificagao)

A maior parte das listas de controle ¢ orientada para a identificagio des impactos pbféﬁaazs:so

ambientais (meios biofisico, social e econdmico) considerados relevantes, diferenciando-se uma .

pelo nivel de sofisticacio aplicado. N
Listagens simples, de impactos normalmente associados a certas tipologias de é.m']é)'i'e'end'

de fatores ambientais potencialmente afetados, sdo tteis para garantir que certos impactos n

genciados ao longo do processo de avaliagdo; listagens com questiondrios sdo amparadas por um

de questoes a serem respondidas, que podem incluir impactos indiretos, potenciais medidas i

ou mesmo consideracdes a respeito da significdncia dos impactos apresentados; listagen's'.'co

significAncia constituem uma derivacdo em que se apresenta, juntamente com os impacfoé para

ponente do meio, uma referéncia quantitativa além da qual o impacto se torna signiﬁca't'i'voz'.(p.d H

incluir, ainda, indicagdes referentes ao horizonte temporal estimado para a duragao dos'impac:;cd |

a torna especialmente 1til para a andlise de alternativas. o .

29.6.3 Redes de Interacéo

Também denominada andlise de causa e efeito, de consequéncia ou de cadeia de causalidades s

ristica fundamental é o reconhecimento explicito de que o meio ambiente é composto por u .

rede de relacdes entre seus componentes, e que muitos dos impactos causados por certas atividades o

de modo destacado da atividade em si, de modo indireto. As redes de interagao tém como”ébjéﬂ

cipal a identificacio das interacoes fundamentais que caracterizam toda a cadeia de eventos que con

208 efeitos negativos sobre o meio. Este método mostra-se particularmente eficaz para a idéﬁtlﬁea

gogsequéncias provocadas de modo néo intencional pela atividade em andlise e possiveis medidas

- assegurar sua efetiva implementacio, bem como para a identificacio de efeitos cumulativos.: | .
:AS redes de interacdo atualmente aplicadas tém sua fundamentacio metodoldgica no tra alh

S tensen (1971), elaborado para auxiliar os planejadores na identificagio e solugido de usos do s0

lantes para seis fatores ambientais - 4gua, clima, condigdes geofisicas, biota, condi¢oes de acesso e esté
A ﬁpl:ica’c;éo do método se inicia com a identificagio das alterages potenciais sobre o meio'qu'é.. res
-de_:__i;J_,_r'n_a':_de__t_'(_e_rminada a¢do, dispostas em um formato de matriz. Das alteragdes identiﬁcadas;-fes.uﬂ .
mpdcto obre o meio, identificados ao longo da cadeia de causalidade até que esta tenha sido rastre

impactos ¢ alteracoes nas condicdes ambientais identificados, até a determinacio de
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Assim como as matrizes, as redes de interagio elaboradas atualmente se mostram significativamente
implificadas em relagdo 4 proposta inicial, sendo empregadas essencialmente para a identificacao de
mpactos de ordem superior, sendo esta reconhecidamente a sua grande contribuicdo para a avaliacio"

29.6.4 Matrizes de Impacto

Da mesma forma que para as listagens de controle, as matrizes apresentam inumeras possibilidadés'dé'_. i
ariagio, que thes conferem diferentes graus de sofisticacdo. Todas elas derivam da matriz proposta p.elo' i '
'S'.erv'u;o Geolégico dos Estados Unidos a partir do trabalho de Leopold et al. (1971), baseada em uma lista | o
de agbes causadoras de impacto e de componentes armbientais sujeitos aos impactos causados, na qual se i
disp()em‘ a magnitude e a significincia das interagoes indicadas. |
Constituindo o método mais utilizado para identificacao de impactos de empreendimentos e ativida--
des, as matrizes de impacto atualmente elaboradas sdo basicamente quadros bidimensionais de informagao
que dispdem, em seus eixos, os fatores ambientais afetados ¢ as agdes indutoras de impactos, compostas por
clementos (atributos) que qualificam os efeitos provaveis sobre o meio: presenca e/ou auséncia do impacto,
magnitude, abrangéncia e importancia. A Figura 29.5 apresenta um exemplo de uma matriz baseada na
matriz de Leopold, elaborada a partir da identificagao das acdes e dos fatores ambientais potencialmente

impactados para um empreendimento especifico.

29.6.5 Indices de Impacto (Métodos Quantitativos)

stes métodos procuram comparar a importancia relativa dos impactos pelo ordenamento ponderado e

posterior elaboracio de um indice composto para os impactos. Os métodos desta categoria sdo derivados

dos trabalhos desenvolvidos pelos Laboratérios Battelle Columbus para agéncias federais norte-americanas
para subsidiar a avaliago de projetos de desenvolvimento em recursos hidricos, rodovias, usinas nucleares,

nire outros.
Um destes métodos, Environmental Evaluation System (Dee et al., 1973), consiste de uma listagem de

controle com 74 parAmetros ambientais, sociais e econOmicos que possalil ser afetados pela proposta ava-

jada. Assumindo que estes parametros possam sex exprimidos de modo quantitativo e que representam um

aspecto da qualidade ambiental (por exemplo, a concentragao de oxigénio dissolvido seria um indicador da
- qualidade do meio aqudtico), 0 método propde a utilizagio de fungbes matematicas (por exemplo, linear,
- quadraticas, logaritmicas), estabelecidas por especialistas, para expressar a relacio entre a qualidade am- .

biental e cada pardmetro em uma escala numérica de 0 a 1 (do mais degradado para o menos deg_r’_a'dado)_,f - i

O impacto é determinado a partir da variacao prevista para os scotes atribuidos a cada um dos parime- -

tros, entre o estado inicial e a projegdo para a situagao futura. Para tornar os impactos compardveis entre
si, cada parmetro recebe um peso relativo a seu grau de importancia (novamente atribuidos apos con

sulta a especialistas) normalizado em uma escala de mil pontos, que sao posteriorrr_l_ehté'mﬁ_l_t_ipl_i___adq
pelos valores de qualidade atribuidos anteriormente. Ainda que a quantificacdo aplicad ; & hierarquizacio:
dos impactos seja bastante atraente, especialmente do ponto de vista da comunicag

para a tomada de decisdo, sua relativa complexidade e consequente dificuldade ds_é_'cotn_ reensao consiste

' no principal elemento de enfraquecimento deste método, 0 que aumenta a possibilidade anipulagio;

dos resultados.
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igur@ 29’% Extrato de matriz de impactos baseada na proposta de Leopold et al. (1971).7
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& Analise de Ciclo de Vida (ACY]
1a-se de um método consagrado no ambiente empresarial, voltado para a avaliacio dos impactos am
tais associados a toda a cadeia produtiva de um produto ou servigo, ao longo de todaa sua vida - desd
matéria-prima até o descarte final on retorno ao processo produtivo (ver mais detalhes 1
Aplicada no ambito da avaliagéo de impacto ambiental de empreendimentos’, ?6’355151E1t_
determinado produto ou servico, desde a sua concepgio’e dev:

racdo da
pitulo 30).

aliar todos os impactos associados a um
olvimento inicial até sua implementagao, permitindo englobar toda a cadeia de impactos indiretos ou . -

sidos. Por suas caracteristicas, a ACYV mostra um grande potencial para ser empregada em estudosde
nativas tecnologicas, elemento indispensavel para a anilise de viabilidade ambiental. AR
Em termos metodolégicos, envolve a realizagao de pelo menos quatro elapas: definicio de objetivos, -
ernativas a serem avaliadas, limites dos sistemas ¢ escopo (por exemplo, comparagoes entre disposicio de '
iduos em aterro e possibilidades da coleta seietiva/fecidagén{fp'ara os proximos 10 anos}); elaboragio |
m inventario com a descrigio das entradas (matéria-prinia e energia) e saidas (emissdes atmosféricas; -
icamentos na dgua e no solo) relevantes para cada uma das alternativas avaliadas; avaliagio da magni-
de e relevancia dos impactos potenciais associados a cada uma das entradas e saidas identificadas, o que
de incluir o agrupamento dos dados em categorias de impacto (poluigdo hidrica, aquecimento global),
stabelecimento das relacdes é_nfi"é os dados de inventario e as categorias de impacto e a quantificagido
os impactos associados a cada alternativa; interpretacdo dos resultados para a indicagio da alternativa
cothida, modificacdes a serem incorporadas pelas atividades e defini¢ao de medidas mitigadoras.

9.6.7 Analise Multicriterial

impregada para analisar e comparar o modo como diferentes alternativas podem alcancar diferentes obje-
ivos ¢ orientar a indicacio da melhor alternativa locacional e/ou tecnologica. Em termos metodologicos,

volve a escolha dos critérios de anélise para os impactos e para as alternativas elencadas, a ponderagéo

bre o modo como cada alternativa afeta os critérios, a atribuicao de pesos paraa importincia dos impactos
normalmente conduzida por um painel de especialistas), e a escolha de um método de integracao dos
diferentes valores e pesos relativos a cada uma das alternativas. Ao final, as alternativas sdo apresentadas
de modo hierarquizado, em uma escala ordinal de valores, o que permite a sua comparagio de imediato.

A atribuicdo de pesos para os diferentes critérios de andlise ¢ interessante por refletir o reconhecimento

de que algumas questoes mostram-se mais relevantes do que outras, em func¢io do contexto em que se.

presentam. Por outro lado, configura um dos pontos mais vulneraveis deste método, por possibilitata .
manipulacio dos resultados, bastante sensiveis a ponderagéo atribuida aos critérios. Pode ser empregadé;;
em conjunto com outros métodos, valendo-se das saidas relativas aos valores para ponderacio dos impactos -

por exemplo, aplicando-se um método para o estabelecimento quantitativo dos scores, como 0 mé_t_o"do

de Battelle), ou como metodologia de suporte para outras aplicagdes (por exemplo, a analise de vulner

ilidade descrita mais a frente).

29.6.8 Sobreposicdo de informagdes/Mapas
_Permite identificar com certacle lent
4veis a atividade ou Qmpi‘e_ejn __1__me'rj1 o
posi¢do de:mapas yoderm

Este método tem suas rafzes estabelecidas por McHarg (1969)
as 4reas inseridas no territorio estudado, as que se mostram favor
(apropriadas ou nio para o seudesenvolvimento). As abordagens para sobre
variar entre a combinacdo de restri¢bes, em que os mapas indicam as dreas aptas (disponiyels)-.

(indisponiveis) para o desenvolvimento, ¢ o estabelecimento de nfveis de aptiddo para a ocupag
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territério (ver exemplo na Figura 29.6), cujas metodolo

Sl gias vém sendo aprimoradas com o uso do
. de Informacdes Geogréficas. :
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Figura 2%&50@@;}05@0 de informacdes (a direita) para visualizacso do potencial de impacto amb{ental.vin“c
diretrizes estabelecidas no Plane Diretor Municipal do municipio de Sio Carlos-SP (3 esquerdal,
Forvte: Montana, Oliveira & Souza {2007). '

Apresenta, como vantagem, a grande compreensibilidade associada aos mapas e a facilidade d
zagao das informagoes empregadas, inclusive para a geragio e avaliagao de novos cenirios de desen
mento. Por outro lado, a elaboragio de um banco de dados relacionados &s informacées bésicafs“
uma atividade altamente consumidora de recursos (tempo e dinheiro). Dada a facilidade de
este metodo tem sido aplicado em conjunto com outros métodos, com vistas & espacializagio qu
dos impactos ambientais, os quais passarmn a ser descritos a seguir. i

29.6.9 Analise de Custo-Beneficio {(Valoracdo Ambiental)

A andlise de custo-beneficio focada na valoragio ambiental tem como objetivo comparar o valorm
dos beneficios associados a acio em andlise com o valor de seus custos, auxiliando os tomadores

a partir da tradugdo dos custos ambientais e sociais em uma unidade de medida consagrad
te compreendida: o valor monetdrio. Em tese, os im
facilitando sua comparacio,

ampl

pactos seriam referenciados sobre uma‘mes

A literatura descreve duas abordagens mais amplas para a aplicagdo de métodos de valorag
ca, nas quais se parte das preferéncias declaradas pelos individuos a partir de questiondrios apli
incluem métodos de valoracio contingente/disposi¢io a pagar ou classificacio de suas prefe
das preferéncias inferidas a partir de comportamentos individuais (custo de substitui’qﬁb’-,""ciiss

precos hedonicos/valores imobilidrios ou saldrios,

P’ . entre outros). Suas principais desvant"agensfs
- de generalizacdio e incerteza com relagio aos valores apresentados e associacoes efetuadas (por

a.flesvalonzaqao de imdveis pode ndo estar associada a um aumento da poluicio ambiental cormno fr
_ tem.e_i_]tf_: se assume), além da quantidade de dados necesséarios para a aplicacdo dos méto
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“

6.10 Analise de vulnerabilidade/Aptidao cEL
envolvimento quanto as implicagbes para a qualidade do meio -

¥ iar diferentes cendrios de des ‘ ) e
imile avatia a vulnerabilidade como a integragao da suscetibili-

yre 0 qual podem ser implantados, conside'rando-se
Je dos diferentes fatores que compoem 03 smtema‘
ssidera-se a aptiddo como a propriedade inversaa vuln‘e |
Ineraveis a uma agao especifica. Em termos metodologico .
as técnicas de geoprocessamento, em ambien '
s impactos e fatores ambientais para 0s quals 4
da; elaboracio de mapas de vulnerabilidade . nbi
dade do fator ambiental com relagao ao impacto € oﬁcrﬁeno de
em classes de vulnerabitidade (por exemplo, 0 = nao .vullnera-
ulnerabilidade, por meio da andlise muiticrlten.ai ou
isualizacio espacial do nivel de vulnerabﬂzdade
¢do das alteragoes esperadas para a agao e
bientais negativos e, de certa forma,

s, envolve normalmente a integracio c’o’ri_;_'g -
te de SIG. A anélise é desenvolvidaem
andlise de vulnerabilidade serd..

para cada fator ambiental

4lise multicriterial e
atro etapas: defini¢do do
aduzida, a partir da agao avalia
éncado, 0s quais indiquem a sensibili
aliacio utilizado para valorar o sistema,
4 - muito vulnerdvel); integragio dos mapas de v
7o método analitico e sobreposicio dos mapas para a vista
erritorio avaliado 2 determinada a¢do; por fim, a sobfeposx
estdo, permitindo a identificacdo (espacializada) dos impactos am
a escala de magnitude {ver exemplo na Figura 29.7).

apudioe paa irstatacio de atef‘:ro sanitario

- [ inapta
B vowa
madia®
i dia-alta f ge logia)”®
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mite ahta )

Ta30L00]

775000}
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m 90 7 Analise de vulnerabilidade/aptidao a implantagdo de aterro sanitario no municipio de P!.ra.c._.ig . (
’ Fonte: Montafo et ak. (2004).

2_&65& 1 Avaliacdo de Impactos Socials

A Avaliaco de Impactos Sociais tem apresentado uma‘imﬂportﬁr:aqa crescznt e aohta
‘tomada de decisdo, integrando-se ac campo da avaliagdo de 1mpellc-’t0-d on biéﬂﬁi 5

aste instrumento tem atuacio destacada na promogao da ?us.te.ntablhdab-g 221?13-'(36@ relacio ao arcabou

Gialmente interessante para a integracao nas anlises de viabilidade ambien it T

¢ no contexto

s ambientais diante da agéo avaliada. De modo ana_l.og__c_),_ e
cabilidade, ou seja, dreas aptas sdo aquelas pouco - -
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: _:Fn:_gt_c_).c:iplg.gico que orienta sua aplicacdo, verifica-se uma preferéncia pelas abordagens compreens;
_integradas, além de adaptagdes para abordagens sistémicas para determinadas unidades territoria

* uma bacia hidrogréfica ou regiao socioecondmica,

o D? qualquer maneira, um dos pontos principais diz respeito a0 emprego de metodologias partici
p;ara a r.dentiﬁca(;ée e previsdo dos impactos ~ a partir dos efeitos sobre aspectos derﬁogréﬁcos eci)napa
sunb.ohcos (Val(?res e ?titudﬁs), essenciais em determinadas situacdes, Constituinte importarite&c 'éis'
amblfsntalj 0 meio socioecondmico integra a avaliagio de impactos no sisterna brasileiro, o que si mﬁ
est? d{?verla condicionar o escopo dos estudos ambientais integrar a linha de base sobre, aqual 0s iny
seralio 1d~entiﬂcados e avaliados. Conceitualmente, devem-se procurar informages sobre (318 ne‘tégn
aspu'ag‘oes ¢ estilos de vida das populacées envolvidas, buscando a compreensio das consequéﬁﬁés
0s locais afetados com a implantagio do empreendimento, de modo a orientar o processo deci.s'o“i

. A Resolugio Conama n® 01/1986 estabelece diretrizes para elaboracio dos Estudos de Impa 'G
biental efaborados para andlise da viabilidade ambiental de projetos de desenvoivimenLto Emgs;
19,,21 {"esolugéo considera impacto ambiental como um conjunto de alteracdes nas prop;'ieda&és :
quimicas ouﬁbiolégicas provocadas por atividades humanas, que afetam: a satide, seguranca ebemls
das Populagoes; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias d'o-.m .
g;z;dlage cio.s I'EC?JI'SOS haturais. Em seu Artigo 6°, estabelece que a linha de base para o diagnosti

ConSiz A j:(: ()liz::;l;roif’g:;:;j 221;?; I:soi(;g)zc;s E,! socioeconléomicos. P'arar este ultimo, a linha dé ba

' rar oeo ! a dgua e d socioeconomia, destacando os sitios e mon
arqueoldgicos, histéricos e culturais da comunidade, as relacées de dependéncia entre a sociedade |
recur_‘sos ambientais e a potencial utilizagdo futura desses recursos” -

}:‘asfe requisito legal, associado a verificacdo da compatibilidade do projeto em andlise com as pol

SE{OI‘I&US? planos e programas governamentais propostos para a drea de influencia do projeto, est g
peto Arﬂg.o 5¢ como uma das diretrizes dos estudos de impacto ambiental, compéem o qgle I\/,Ioﬁt:a
(s/d) consideram como os fundamentos para a utilizagio da avaliagio de impactos sociais integrad
procedimentos de avaliagdo de impacto ambiental no Brasil. -

29.6.12 Modelagem Matematica {Pf@?éé&’é@}

Apresentam grande afinidade para a integracdo aos Sistemas de Informagoes Geograficas. Os méfé‘d

grupo, desenvolvidos em sua maioria a partir de modelos aplicados em AIA de projet;)s procur

crever o comportamento de determinados aspectos do meio valendo-se do uso de equaqc”;es mate%n

normalmente elaboradas a partir de postulados e leis cientificas ou andlise estatistica de exper ﬁ'E'ﬁt

que apresentam diferentes graus de complexidade, T

| Poden} ser agrupados em torno de modelos deterministicos ou estocasticos, respectivamé;lf

dos a refagoes analiticas fixas (como a relagdo entre massa e forca gravitacional) ou a relactes pr'dba

(que des?re\.fem 0 grau de probabilidade de ocorréncia de certo evento dado o ntimero e a pr(:).Bé'b

! de acorréncia d.e certo niimero de eventos), Dessa condicio resulta o ponto fraco do processd de

. gem: o grau de incerteza associado 4 aplicacio dos modelos e, consequentemente, aos resultados obti
'_f t- _ Qma vez (%uf—?: a m()(%eiagem cavolve o estabelecimento de uma série de hipSteses relativas asc

. O:f;}spiiz :Z:ij :;E;esrlg:, 08 Tnodelos computacilonaiws tém sido empregados com sucesso.réél

ai;:agﬁéé o e Prt)}eios para a deEerm1nagao quantitativa de impactos sobre a qualidad

. Superf erraneas, propagacio de ruidos, volume de trafego, entre outros; a

compardacio entr . : )
petagd o .e.o estado esperado do meio (sem a agio prevista) e o estado faturo do meio (com:

[ SEVIER Capitulo 26 — Andkise de viabil

9.6.13 Analise de Fragmentagao do Territorio

rata-se de uma abordagem cuja potencialidade plena é obtida valendo-se da utiEiZaIgé'o"dé. técnicas de

seaprocessamento para o fratamento e manipulagio das informagoes. E aplicada para avaliacio de im

actos associados 4 fragmentagao do territério, especialmente para a avaliagdo de impactos de grandes.
mpreendimentos lineares de infraestrutura. E voltada para a analise das implicagaes da fragmentaq;éo do
erritério sobre as estratégias de conservacio da natureza (perda de hdbitats), da paisagem (pela reducio
a escala dos elementos de paisagem), da viabilidade de empreendimentos agricolas (pela reducio do. -
usto-efetividade em comparagio com as grandes unidades produtivas) e da mobilidade. SR

Em termos metodologicos, envolve a identificagio das alteragbes provocadas pela implantacio
edes de infraestrutura lineares a partir da andlise das situagdes anterior e posterior 4 implantagdo dos -
mpreendimentos. Apresenta como pontos positivos o fato de lidar com atributos do meio que dificilmente
eriam tratados de outra forma, além da capacidade de representacdo visual dos impactos, o que indica
uma ampla capacidade de servir de suporte a aplicagdo de outras técnicas para analise dos impactos.

29.6.14 Estabelecimento de Cendrios

Uma das grandes dificuldades da avaliagio de impactos é lidar com a avaliacao de efeitos sobre o meio
ambiente associados a varidveis que nio estio diretamente vinculadas a atividade em questao. Nesses casos,
a utilizacdo de cendrios se mostra essencial para a descri¢do das possibilidades futuras, a analise de seus
respectivos impactos, e a consequente comparagao para diferentes cendrios gerados com base na simulagio
de modificagdes em variaveis-chave (anélise de sensibilidade), inclusive em termos de efeitos cumulativos.
Sendo assim, a definicio das tendéncias a serem consideradas para as previsdes constitui uma etapa de
absoluta importancia para a aplicagao deste método, uma vez que sao pegas fundamentais na construgdo
dos cenarios. A aplicacio deste método traz como vantagens a geragio de dados mais realistas, refletindo
inclusive as incertezas associadas e fa'cii_itanda'a observacio do principio da precaucio. A Figura 29.8
apresenta um exemplo de projeciio de pressio sobre fragmentos florestais em Sao Carlos-5P considerando

um cendrio de urbanizagio estabelecido para o ano de 2019,

Figura 29.8 Projecio da pressio sobre fragmentos florestais (em preto) para um cenario de Urbanizacac estabelecid

para o ano de 2019 (cinza-escuro}, municipic de Sao Carlos (5P}, Fonte: Montafio &

:'d'zis
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28.6.15 Avaliacdo de Risco

-0 jtema do risco ambiental tem side abordado de diferentes modos, segundo diferenteé ﬁ]‘ét e
ferentes disciplinas. Com relacio a inclusio do risco no campo da avaliacio de impactos, d (t)
menos duas abordagens complementares, associadas aos dominios das ciéncias solc?iaiszézi" o
ponto de vista das ciéncias sociais, o risco tem sido tratado como um elemento presetite i S
sociedades modernas, que tém no risco um elemento intrinseco ao processo de Ei)esenvol r‘l'o n
gico (Beck, 1992) e, portanto, reagem e se adaptam conforme sua influéncia. De acordo c:'o"ﬁ'][-lilt'lF -
trata-se de um objeto social inicialmente percebido individualmente, associado a eler et
natural, bem como as diversas atividades executadas pelo ser humanoje a0s empreendi$:§:§ "

No campo da avaliagio de risco ambiental, verifica-se um amplo dominio do aspecto tée ;
reduz o risco a um elemento de origem essencialmente tecnoldgica que, de acordo com S; e
pode ser classificado como crénico (em que a exposigio ao risco ocorre de forma contin’ﬁac’ :
tempo, como o langamento de um determinado poluente atmosférico) ou agudo (exposica i
fator de risco, ocasionada por algum tipo de acidente). ’ g
Sob esse ponto de vista, sua materializacdo objetiva estd sempre associada & acio humaﬁa 8

de uma falha de projeto (em um determinado equipamento ou dispositivo de seguran¢a) .(;;(J)@
(por impericia ou pela inobservéncia de um determinado protocolo de seguranca). O risco é fépér?
te definido como o resultado do produto entre a probabilidade de ocorréncia de lém evento c. m -
po'tenciaimente perigoso e a extensio dos danos provocados (que variam entre prejuizos m'ééé'zzns
ceiros, danos & saade e aos ecossistemas ou, no limite, perda de vidas humanas). A Figura "9.
avaliagio de risco aplicada 3 possibilidade de rompimento de cilindro para arma.zenarfe t.":d
em unidade de cloragio de Estacdo de Tratamento de Esgoto, L

AREM DE RISCO OOM AR

EA RIS
PROBABILIDADE DE %\\\‘?\3 PROBA%EUQADFEO o?:OM
75% £ PATALIDADE i\x\\ ¥ 258 DE FATALIGADE

02&17’229 %!ndﬁggéo das dreas de influéncia para 75% e 25% de fatalidade considerando-se a possitilicta
mpimento . e_:crfi:nFjro Dara armazenamento de gds cloro em unidade de cloragdo de ETE. Fonte: Kramer {2010

a realizacio de uma consequéncia adversa e indesejada a vida humana, saude, propriedade ou ao‘meio
ambiente. Vista dessa forma, a avaliacdo de risco proporciona uma forma pratica de andlise do probl
egundo regras estatisticas, que expressa as probabilidades de ocorréncia de todos os possiveis valores de'

cada parametro avaliado. R
A despeito das técnicas desenvolvidas para o estabelecimento do risco ambiental, sua defini¢do é.

nvolta em aspectos bastante polémicos, levando em conta, inclusive, o grau de subjetividade relacionado: -~

o estabelecimento de patamares aceitdveis para o risco. Seja como for, associada a empreendimentos que - -
peram atividades de risco, hd sempre uma parcela objetiva de modificagao das condigoes ambientais no

entorno de sua localizagio que, independentemente de parimetros probabilisticos, provocam restrigdes |
_quanto ao uso do solo ¢, portanto, devem ser avaliados (ver exemplo na Figura 29.10).

Figura 29.10 Incompatibilidades com o uso do solo nas proximidades de duto implantado em Ribeirao Preto-SP.
Forte: Souza, Montano & Oliveira (2007).

29.7 VIABILIDADE AMBIENTAL E GESTAO DE EMPREENDIMENTOS

Como visto, a analise de viabilidade ambiental tem como fundamento o estabelecimento dos requisitos de .

desempenho ambiental a serem incorporados aos projetos de empreendimentos e atividades, tendo em: .~

vista a manutencio dos padrées de qualidade, previamente & sua implantacio. Uma vez que tais requisitos
sdo formalizados por meio do licenciamento ambiental, tornando-se obrigatdrios, este desempenho deve -

longo do tempo. L
Tomando como base a proposicgdo de Souza (2000), ilustrada na Figura 29.11, para o déliﬁl_e

um sistema de gestdo ambiental, verifica-se que a andlise de viabilidade ambiental ocupa uma posigao

tral entre 0s componentes que integram tal sistema. A partir das informagoes relacionadéé_ ds caracteristicas
do meio (estado} combinadas com a descrigio dos processos e atividades associados ao empreendimento
(pressao), e por meio da aplica¢do de técnicas de andlise ambiental, chega-se a identiﬁéaqéo das alteracoes -

a serem provocadas sobre 0 meio (impactos).

* Tais atividades ou processos sio também chamados, ne jargio ja incorporade ac universo da gestio ambiental de orga

e e
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Caracteristicas do Caracterfsticas da !

meio atividade

i ¥

Andlise de '
viahifidade ambiental @ |

R i

Monitoramento

Mitigacdo e controle

Figura 29,11 Viabilidade e gestao ambiental. Fonte: Adapiado de Souza (2000)..

Uma vez identificados e descritos, os impactos ambientais devem seér confro'nta'do.'s c
de desempenho ambiental estabelecidos pelos padrdes de qualidade. A partii dai témom?s :
adequadas para o estabelecimento das medidas a serem incorporadas aos pro'etos’ a ‘_Se i
conti.fole dos efeit0§ sobre 0 meio causados pelo empreendimento, de modo a J aran?irr: ki 1:
amblel.‘ital e amparar o deferimento pelo 6rgdo ambiental do pedido de licengag révia e
Tais medidas devem ser incorporadas ao sistema de gestio ambiental da orgaxfizaqé(;, umavezq

Dest A0 | POt isi
: e;-i(l)réna, serdo incorporadas como requisitos de desempenho a serem alcancados para a mant
a Va ‘E . - v bl . ' i
ade das licengas ambientais ¢, a partir do monitoramento de sua efetividade, para dermon .
) bocsd

nizagdes, por meio de um processo continuo, além de serem integrados aos bancos de dados do:
de Piflnejamento e gestdo. Caso indiquem desconformidade em relacio ao desempenho a b OS
belegdo, o sistema de gestdo devera reavaliar os aspectos e impactos ambientais efn b arg “
medidas c.ie mitigacdo e controle, tendo em vista a manutencio de sua conformidade o

- Em situacdes extrernas, os dados do monitoramento indicario aos gestores ﬁbh:cos ue
meio passa a ser tal que ndo haverd mais possibilidade de suportar os efeitos deriva?dos do 631 reen
(ou conjunto de empreendimentos) em questio, sinalizando, aos érgios ambientais, pela niceéﬁ {

cancelamento das licengas emitidas ( 5
a 0 que é amparado pela legislacio aplicada cdo:
estratégicas de gestdo para o territorio. s o adosio ot

| REVISAC DOS CONCEITOS APRESENTADOS

U Como vis ; T . :
D to neste capitulo, a viabilidade ambiental encerra um conceito que se ampara em di ere
- mentos tedri i g i i
oo OCI{ECOS ¢ aplicados, provenientes de diferentes campos do conhecimento, que orieritam
1o campo da politica e da gestdo ambiental. Destacam-se os seguintes: L
By ,
.7 Sisterna ambiental. Conj i
- . unto de elem indivi i ciclos;
o poe s lenta jt ento; organismos, individuos, propriedades, ciclos; f
_ rgia que interagem entre si e estabelecem relaces de modo a manter conc

: PIOI piCiaS a lnanutengéo ca d i

teten 0 eS@nVOlVil’ﬂentO de suas atividad i iv pRERpess
PPN . ades, inclus
...Out _S'SISTemas. ) Ve 8¢ re!aCIQnan_

Capitulo 29 — Andlise de

Resisténcia ambiental. Capacidade do sisterna arnbiental de manter sua estrutti'r'a:ei_ funcoes dian é
de uma pressao externa. PR L
Capacidade de suporte. Capacidade dos sisternas ambientais de suportar uma deter dad
manda em termos de produtividade primaria de modo a manter uma determinada populacio;
relaciona-se com a razdo entre a energia primaria disponivel ¢ a energia necessdria para’suste '
todas as estruturas e funcoes basicas do sisterna. UL
Resiliéncia. Capacidade do sistema ambiental de assimilar os efeitos e retornar a sua condicdo
anterior de equilibrio, ou encontrar uma nova condicio para este equilibrio. S :
Impacto ambiental. Alteracoes nas propriedades do meio com modificagdo em sua quéli'd'acie', ai
partir de uma agio externa ao sistema ambiental. B o
Padrées de qualidade, Elementos de referéncia que estabelecem a qualidade ambiental admitida
(ou requerida) para o meio. .
Medidas mitigadoras. A¢des incorporadas aos empreendimentos e atividades com vistas a dimi-
nuicio dos efeitos negativos provocados sobre 0 meio.

Viabilidade ambiental. Propriedade fundamental das atividades humanas, que expressa a possibi- '
lidade de adequacao frente a padroes de qualidade estabelecidos formalmente ou negociados entre
as partes interessadas, levando-se em consideracio a qualidade ambiental requerida,

Politica ambiental. Conjunto de normas, procedimentos, instrumentos e agentes institucionais que
estabelecem as diretrizes para as agoes governamentais ou de organizagdes em relacio a objetivos
de natureza ambiental.

Gestio ambiental. Conjunto de medidas e agdes condicionadas por uma determinada politica am-
biental, voltadas para o cumprimento de objetivos e metas preestabelecidos para uma organizacao

ou para a esfera publica.
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