PEA - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ENERGIA E AUTOMACAO ELETRICAS
LABORATORIO DE ELETROTECNICA GERAL

EXPERIMENTO: CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE PROTECAO (CDP)

ATIVIDADES PRE-LABORATORIO

1. Curva de aquecimento de um condutor

1.1. Dados a serem utilizados:

Diametro externo do condutor, D¢ong 1,4 mm
Diametro externo do fio, Dsio 2,7 mm
Temperatura méaxima de operacdo em regime (PVC), 70 °C
Tcond,max,regime

Temperatura maxima de operacdo em curto-circuito (PVC), 150 °C
Tcond,max,cc

Resistividade 6hmica do cobre a 20°C, pagec 0,017241 Q mm?m
Coeficiente de temperatura da resistividade, o 0,00393 oct
Resistividade térmica do isolante, piso 6,0 °Cm/W
Calor especifico volumétrico do cobre, Ccong 3,45 107 J/°C/mm?
Calor especifico volumétrico do isolante, Cis 1,70 10 J/°C/mm?
Resisténcia térmica do ar, Rt, 5,33 °Cm/W

1.2. Calcule os seguintes parametros do sistema, utilizando, quando necessario, as
expressoes fornecidas nas apostilas e nas apresentagdes de aula:

1.1.1. Area da secdo reta do condutor

1.1.2. Resisténcia 6hmica por metro linear do condutor & temperatura maxima
de operacao, Reond

1.1.3. Resisténcia térmica do isolante

1.1.4. Capacidade térmica por metro linear do condutor

1.15. Capacidade térmica por metro linear da isolacéo

1.3. Dadas a expressdo (1) a seguir, os dados aqui fornecidos e as informacdes disponiveis
no material didatico, calcule os parametros A e B, bem como a_corrente admissivel em
regime continuo, para valores possiveis de temperatura ambiente no horario previsto do
experimento. Preencha a tabela 1 a seguir com valores correspondentes a temperaturas
variando de 18 a 26 °C, com passo de 1 °C.




Dica: conforme material didatico, a corrente admissivel em regime continuo é dada
por

I _ Tcond,max,regime_Tamb 1
adm,regime,teo — A ( )

Tabela 1 - Parametros A, B e correntes admissiveis em regime

A=
B=
Tamb (°C) | ladm regime.teo (A) Tamb (°C) ladmregime,teo (AA)

17 22

18 23

19 24

20 25

21 26

1.4. Estime um valor de temperatura ambiente provavel para o dia e horario do experimento
e, com a T,mp estimada e sua correspondente corrente admissivel, preencha tabela 2 a
seguir, com base na expressdo da temperatura do condutor em funcéo do tempo.



Tabela 2 - Variagdo de temperatura com o tempo

Tempo (s) | Temperatura (°C) Tempo (S) Temperatura (°C)

0 150
10 180
20 210
30 240
40 270
50 300
60 330
90 360

120

2. Curva tempo x corrente de disjuntor de baixa tenséo
2.2. Considerando a equacdo de aquecimento para cabos isolados em regime, e 0S mesmos
parametros calculados anteriormente, preencha a primeira coluna da tabela 3, supondo
que o fio parte sempre da temperatura ambiente e alcanca a temperatura maxima em
regime apds o tempo especificado. Considerando a hipdtese adiabatica, na qual o
condutor alcanca a temperatura maxima de curto-circuito, preencha a segunda coluna

da tabela 3.
Tabela 3 - Correntes para coordenacéo disjuntor-fio
Tempo(s)| Corrente admissivel pela Corrente admissivel pela
equacao de aquecimento hipbtese adiabatica
30 *)
20 *)
10
5
4
3
2
1
(*) A hipdtese adiabatica pressupde pequena duragdo do curto-circuito e,
assim, os valores de tempo 20 s e 30 s séo descartados.




2.3. Tracar na figura 1, em escala logaritmica, a curva correspondente a primeira coluna da

tabela 3.
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Figura 1 - Curva tempo x corrente de disjuntores



