PEA - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ENERGIA E AUTOMACAO ELETRICAS
LABORATORIO DE ELETROTECNICA GERAL

EXPERIMENTO: CIRCUITOS TRIFASICOS (3F_EA)

ATIVIDADES PRE-LABORATORIO

Nesta atividade pré-laboratorio, deverdo ser calculados os valores tedricos das medigdes a
serem feitas no laboratorio.

1. Circuito para detecciio da sequéncia de fases

A figura 1 apresenta um circuito simples que ¢ comumente usado para a determinagdo da
seqiiéncia de fases em um sistema trifasico de tensdes. As resisténcias indicadas neste circuito
sdo as proprias resisténcias internas de 2 voltimetros analdgicos com resisténcia interna igual
a 16 kQ (da mesma ordem de grandeza do moddulo da impedancia do capacitor). Nesta
montagem atribui-se arbitrariamente a marcagdo “A” a fase que esta ligada ao capacitor e
procura-se determinar qual das outras duas fases (B ou C) sucede a fase A no tempo.
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Figura 1 - Circuito para determinagio da seqiiéncia de fases

1.1. Para isso, desenvolva a expressao do valor eficaz das tensdes Ven € Vcn, para o caso
de sequéncia direta e para o caso de sequéncia inversa.
1.2. Justifique sua resposta ao item anterior utilizando um diagrama fasorial.

2. Valores tedricos de R, XL e C para os circuitos de A a K

Assuma os seguintes valores teoricos de R, X e C conforme apresentados na tabela 1:

Tabela 1 — Valores tedricos de R, Xy e C

Resisténcia R = 120 Q Reatancia indutiva Xp =15 Q Capacitancia C = 10 pF




3. Circuito A

Para o circuito A, figura 2, calcule a corrente, a poténcia complexa absorvida e a tensdo entre
os pontos N e N’, preenchendo a tabela 2.

A R Tabela 2 — Valores teoricos do Circuito A
® — Grandeza Valor calculado
L (A)
B R
g — | Ls (A)
Figura 2 - Circuito A S (VA)
Vv (V)

4. Circuito B

Para o circuito B, figura 3, calcule a corrente e a poténcia complexa absorvida, preenchendo a
tabela 3.

A R
® —— Tabela 3 — Valores teoricos do Circuito B
Grandeza Valor calculado
B R
N L&)
C 1, (A)
@
Iy (A)
N —
® S (VA)
Figura 3 - Circuito B




5. Circuito C

Para o circuito C, figura 4, calcule as grandezas, preenchendo a tabela 4.
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Figura 4 - Circuito C

Tabela 4 — Valores teodricos do Circuito C, N’1 e N’2 separados.

Grandeza Valor calculado

L ()

I (A)

Ic (A)

L (A)

1, (A)

Iei (A)

Iy (A)

VNN{ V)

Vi, (V)

Viing (V)




6. Circuito D

No circuito C, interligue os pontos N’1 ¢ N’ e repita os calculos, preenchendo a tabela 5.

Tabela 5 — Valores teéricos do Circuito C, N’; e N’ interligados.

Grandeza Valor calculado

I, (A)
Iy (A)

e (A)
L (A)
Lo (A)

Iei (A)
Ie, (A)
Viwg =V, (V)

7. Circuito E

Para o circuito E, figura 5, calcule as grandezas indicadas, preenchendo a tabela 6. Verifique a
influéncia da seqiliéncia de fases.

A
®
Tabela 6 — Valores teoricos do Circuito E
Grandeza Valor calculado
1, (A)
Iy (A)
Ie (a)

Figura 5 - Circuito E



8. Circuito F

Para o circuito F, figura 6, calcule as grandezas indicadas, preenchendo a tabela 7. Analise o
que ocorreria ao interligar-se os pontos N (fonte) e N’.

Figura 6 - Circuito F

Tabela 7 — Valores tedricos do Circuito F

Grandeza Valor calculado

I, (A)

I (A)

e (A)

Lis (A)

Tpe (A)

I, (A)

Ly (A)

Loy (A)




9. Circuito G

Para o circuito G, figura 7, calcule as grandezas indicadas, preenchendo a tabela 8. Na
resolucdo do circuito, utilize analise de malhas e transformagao tridngulo - estrela.
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Figura 7 - Circuito G

Tabela 8 — Valores tedricos do Circuito G

Grandeza Valor calculado

I, (A)

1y (A)

1o (A)

Lis (A)

Tpe (A)

I, (A)




10. Circuito H

Para o circuito H, figura 8, tabela 9, pede-se, considerando as chaves K1 fechadas e as chaves
K2 abertas:

a) calcular a poténcia ativa total utilizando o teorema de Blondel;

b) calcular a poténcia ativa absorvida em uma fase da carga (utlizando um tnico
wattimetro);

c) calcular a corrente absorvida e avaliar a poténcia ativa total pela somatoria das

poténcias dissipadas nas resisténcias (3R12);
w | :
e) comparar os resultados obtidos nos itens (a), (b) e (c);
| |

i

Tabela 9 — Valores tedricos do Circuito H,
chaves K, fechadas e K, abertas.

Grandeza Valor calculado

Wi (Blondel) (W)

tensao:
corrente:
W: (Blondel) (W)
R K] N L
K, © tensao:
o
R r—l/_m" corrente:
—W—Kk | C]
R 3 > P
= 1, @A)
Figura 8 - Circuito H
Iy (A)
1o (A)

P, (3RI?) (W)

Q3¢ (VSZ_PZ) (VAI‘)

0,, BXI*) (VAr)




11. Circuito I

Repetir a analise do circuito H no circuito I, obtido a partir do circuito H com as chaves K1
abertas e as chaves K2 fechadas , preenchendo a tabela 10.

Tabela 10 — Valores tedricos do Circuito H, chaves K; abertas e K, fechadas.

Grandeza Valor calculado
Wi (Blondel) (W):

tensao:

corrente:

W: (Blondel) (W)
tensao:

corrente:

By (W)
1, (A)
I, (A)
1o (A)
Py (3RP) (W)

{ ‘ o
0,, (WS*=P*) (VAr)

0,, BXI*) (VAr)




12. Circuito J

Para o circuito J, figura 9, tabela 11, pede-se, considerando a chave K aberta:

a) medir a poténcia ativa total utilizando o teorema de Blondel,

b) medir a poténcia ativa total através da soma das poténcias ativas absorvidas em cada
fase;

c) determinar a poténcia reativa absorvida total pela diferenca entre a poténcia reativa

absorvida pela bobina e a poténcia reativa fornecida pelo capacitor.
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Figura 9 - Circuito J

Tabela 11 — Valores tedricos do Circuito J, chave K aberta

Grandeza Valor calculado

Wi (Blondel) (W):
tensao:

corrente:

W: (Blondel) (W)
tensao:

corrente:

P, 2RI% + RIZ +RIZ) (w)

Q3¢ (XB]; +Xclé) (VA)




13. Circuito K

Repetir a analise do circuito J, com a chave K fechada, preenchendo a tabela 12.

Tabela 12 — Valores teoricos do Circuito J, chave K fechada.

Grandeza Valor calculado

P;, (Blondel) (W)

P, (2RI + RIS+ RIZ) (w)

Q3¢ (XB]; +Xc]é) (VAr)




