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Objetivos

Apresentar técnicas de otimizacao para modelagem de problemas da engenharia elétrica, incluindo
técnicas convencionais (por programacao matematica) e técnicas heuristicas, tais como algoritmos
genéticos. Aplicacao destas técnicas em diversos problemas tipicos de engenharia de poténcia, tais como
a minimizacao de perdas em redes elétricas e o dimensionamento de equipamentos elétricos.

Programa

- NogOes de problemas de programacao nao linear e determinacdo de maximo de funcdes. - Programacao linear
(Formulacdes e Métodos de Solucdo - SIMPLEX). Modelagem de problemas por programacdo linear (PL) e principais
aplicacdes em Engenharia de Poténcia. Utilizacao de Pacote Computacional (Software de PL). - Programacao linear
inteira mista (Formulagao e o método banch - and- bound) e suas aplicacdes em problemas de custo fixo envolvendo
varidveis continuas e inteiras. - Algoritmos de busca heuristica e aplicagdes em problemas de configuragao. -
Computacdo Evolucionaria aplicada a problemas de Sistemas Elétricos. Computacdo Evolucionaria: Algoritmos
Genéticos, Particle Swarm Optimization, Evolugdo Diferencial. Modelagem e resolugao de problemas a multiplos
objetivos no contexto de sistemas elétricos de poténcia.
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1. Problemas de Otimizacao

“Otimizacao”

. Estabelecer concepcéao fisica adequada para
resolver o problema em questao (funcao objetivo)

. Definir capacidades e limites (restricoes)

. Definir modelo matematico adequado e otimiza-lo
(resolucao)
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Funcoes diferenciaveis

f(x)

Condicao necessaria para que a seja um ponto de
minimo ou de maximo (extremo):

of
—(a)=0
ax( )
2 2
e Maximo: ﬂ(a)<0 e Minimo: o1 (a)>0

OX* OX*



Maximos e minimos globais

Comparacéao direta dos valores da funcao em:
« todos o0s pontos estacionarios (derivadas nulas)

 todos os pontos onde as derivadas primeiras sao
descontinuas

(esta verificacao pode ser impraticavel)



Otimizacao sem restricoes

max f(X)=-x"+6x—13



Otimizacao sem restricoes

max f(X)=—-x*+6x-13

f(x)

Xy =3
f(XM):_4




Otimizacao com restricoes

max f(x)=-x*+6x-13
sa. X<2

Xy =2
f(x,)=-5<-4

F. obj. piorou !




Principais técnicas utilizadas

Métodos de Otimizacao Classicos (Programacao
Matematica): PL, PI, PLIM, PNL, ...

Modelos Hibridos: Programacao Matematica +
Métodos Heuristicos

Técnicas da area de Inteligéncia Artificial: Sistemas
Especialistas, Redes Neurais Artificiais



Topicos — 12 Parte (até P1)

Topicos

Assunto

Técnicas para solugao de problemas de otimizagao - Introducao.

Programacao Linear (PL): formulacdo do problema, método de solucdao SIMPLEX,
Exemplos ilustrativos. Utilizacdo do pacote Otimiza — Software PL. Aplicagdes —
Locacdo de bancos de capacitores; Areas de influéncia de Subestacdes.

Programacao Linear Inteira (PLI): formulacdao do problema.Técnicas de resolugdo do
problema de PLI: enumeracdo implicita, Branch-and-bound. Exemplos ilustrativos.
Utilizagcdao do Otimiza — priorizacao de obras, despacho da geracao.

Algoritmos de transporte. Formulacdao geral. O Algoritmo out-of-kilter. Exemplos
ilustrativos. Software otimiza; aplicagdes: minimizacao de perdas, planejamento.

Métodos de busca heuristica. Exemplos ilustrativos. Aplicacao com o software otimiza:
reconfiguracdo da rede.

Algoritmos evolutivos: algoritmos genéticos e estratégias evolutivas. Formula¢des
basicas. Exemplos ilustrativos.
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Sinopse

Este livro redne a experiéncia dos autores na aplicacdo de técnicas de
otimizacao aos sistemas elétricos de poténcia. Os capitulos sdo
organizados de acordo com as técnicas de programacao linear,
programacao linear inteira, algoritmos de transporte, programacdo
dindmica, métodos de busca heuristica, algoritmos evolutivos e
programacao ndo linear pelo método de Newton.

A obra é direcionada para engenheiros, alunos de graduacdo, pos-
graduacdo e pesquisadores em geral. Embora as aplicacdes sejam voltadas
para os sistemas elétricos de poténcia, engenheiros de outras areas podem
inspirar-se na construcdo de modelos para a solucdo de seus problemas
especificos.

Um software didatico denominado OTIMIZA & disponibilizado no site da
Editora Blucher (www.blucher.com.br) para download. Paor uma interface
bastante amigavel, o leitor podera ter contato com as técnicas de
otimizacao e suas aplicacdes aos problemas comentados no final de cada
capitulo do livro. Além disso, uma ferramenta especifica para a solugdo de
problemas genéricos de programacdo linear e programacdo linear inteira é
disponibilizada no software.




