Tutorial: Programacdo do CLP Siemens S7-1200

Ambiente do software TIA Portal V11 da Siemens

SIEMENS Totally Integrated Automation

® Siemens AG, 2008-2011

Criando um novo projeto
1 — Abrir o software TIA Portal V11.
Iniciar - > Programas - > TIA Portal V11

T4 Siemens

- Oox

Totally Integrated Automation

Open existing project

Open existing project [ETETL e
Project Path Last change
Create new project IHKM Basico Clusers|Dias|DocumentslAutomnationliH... 11/3i2011
Trabalho_Final_Rev1 ClUsers|Dias|DocumentsiMestradolDiscipl 11i2/2011
) Migrate project Trabalho_Final ClusersIDias|DocumentsiMestradolDiscipl 10i31/2011
PROGRAMA DUPLA_¥11 5P1  CdUsersIDias|DocurnentsiMestradolDiscipl 10/23/2011
PHC REGUA PRESSOSTATO_... G:APHC REGUA PRESSOSTATO_V11 SP1 10/30/2011
Disciplina ClUsersiDias\DocumentslAutomationiDis.. 1012312011

Estrela-Triangulo_com_IHM  CidUsers\Dias\Documents\AutomationlEstr. 10111/2011
Portas Logicas ClusersiDias\DocumentslAutomation\Por.. 10/1312011

Welcome Tour

Browse ‘ | Open

Installed software

) Help

@) User interface language

» Project view

2 — Clique em “Create new project”, para criagao de um novo projeto.
3 — Preencha “Project Name”, “Path” (local onde ira criar o arquivo) e “Author”
(isso saira no relatorio automatico do TIA Portal) .



4- Clique em “Create”.
O projeto foi criado.

14 Siemens —-ox

Totally Integrated Automation

Create new project

Project name: | Bi_Manual

@ Open existing project

|
Path: |...'ﬁutumatiun ||
|

# Create new project Author: | (seu nome)

. Comment: | Comande Bi-manual para prensa A
® Migrate project
* ~

Configurando o hardware do projeto
Neste momento iremos configurar o hardware a ser utilizado no projeto.

1 — Clique em “Configure a device”.

T4 Siemens - Bi_Manual “ox

I Start First steps

) Open existing project Project: "Bi_Manual" was opened successfully. Please select the next step:

Totally Integrated Automation

Create new project
proj | $

b Migrate project

Close project

q | I Configure a device I

b Welcome Tour
Q’;@ Write PLC program
First steps

l J Configure an HMl screen
b Installed software

b Help

User interface language

Open the project view

P Project view Opened project: C\Users\Dias\Documents\Automation\Bi_Manual\Bi_Manual

2 — Clique em “Add new device”, e depois selecione a CPU do S7-1200 da
Siemens.
3 - Escolha CPU 1214C DC/DC/DC -> 6ES7 214-1AE30-0XB0 (Primeira

opG&o)



4 - Escolha a versao 2.0.
5 — Clique no botao “Add”. O software ira alterar o modo de visualizacao para

“Project View”.
6 — Clique em “Save Project”

Add new device

@ Show all devices

@ Add new device ~ W FLC Device:
~ [ siMaTc 571200
~ [ cruU
» [l CPU 1211€ ACIDCIRly
» [m@ cru 1211 DiDCiDC
=

Pr_E.CPU 1211C DCIDCIRly BT REET

» [ CPU 1212C ACIDCIRly

» [ cru 1212C DaDCIDC

» [ cpu1212¢ DCiDCiRl Orderno:  |6Es7214-14E300680 |

: _ » [ CPU 1214C ACIDCIRI Vercion. -
@ Configure networks v | ~mcru21acncinane Srsion
[l 6E57 214-1AE30-0XE0 Description: P

] o,
v [l Unspecified CPU 1200 ‘e,
....

0
Work memory 50 K -e%vnC power supply with
D14 x 24VDC QH&SOURCE, DQ10 x24VDCand
43 thﬂ!ﬂl,‘& high-speed counters and 2 pulse
outputs on board; signal board expands on-
board 1/0; up to 3 communications modules for
serial communication; up to 8 signal modules
for 11O expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
FROFIMET interface for programming, HMI and
PLC to PLC communication

O software ira alterar o modo de visualizacado para “Project View”. Veja que é
apresentado o hardware selecionado, e caso necessario adicionar modulos de
expansao (entradas e saidas digitais e analégicas, médulos de comunicacao entre
outros, é possivel efetuar nesta tela.
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5 — Clique em “Save Project” .

Definindo as TAGs do PLC

Para definir os nomes de entradas e saidas do PLC, e também de espacos
da memdria, vamos elaborar uma tabela de TAGs.

1 — Clique em “PLC_1", depois em “PLC tags” e finalmente um duplo clique em
“Default tag table”, conforme mostra a figura abaixo.

Project tree m 4

JW‘ |@ Tags " & User constants ”@ System constants

&0 O 2 | = 2w =
Default tag table

* ] Bi_Manual Ead MName Data type Address Retain

‘:‘P.dd new device

1 <40 Botao_1 Boal %I0.0
EE‘h Devices & networks 2 <0l Botao_2 Bool %I0.1
~ i PLC_1 [CPU 1214C DC/DCY ) 3 <@ Frensa Bool %0Q0.0
IIY Device configuration - <0 aux Bool E %M0.0 B

% Online & diagnostics

L

<Add new
b r:i:. Pragram blocks
» » [ Technolegy objects

.

<X 'ﬂ External source files
- ':g FLC tags
* 4z Showalltags
. L
*
4

PR LLLLY)

i Add new tag table

ﬁ Default tag table [18, 8

2 — Considere o mapa de entradas e saidas ja definido no roteiro.

3 — Clique em “Save Project”.

Criando o programa em Ladder

Para criacdo do programa do CLP em ladder, deve ser utilizado o editor
“Program Blocks”. O programa principal sera gerado da seguinte forma.

1 — Clique em “PLC_1”, depois em “Program Blocks” e finalmente um duplo clique
em “Main[OB1]”, conforme mostra a figura abaixo.
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2- Clique em para criar um contato normalmente aberto (NA) para a entrada
“‘Botéao_1".

- Network 1: .
Comment

"Botao_1"
11 Y

| 11 rd

3 — Clique ao lado direito do bloco inserido e depois em para abrir brago,

| o .0

adicione outro contato NA para a entrada “Botdo_2°, e em seguida no botéo
para fechar braco.

4 — Clique no botéo para criar um contato normalmente fechado (NF) para a
saida “Prensa’.

- Network 1: ..

Comment
%40.0 %W00.0
"Botao_1" “Frensa”
) 7 5
Wo 1




5 — Clique ao lado direito em “ Basic instructions” => “ Comparator operations”, em
seguida escolha entre dois blocos de comparacéo ou o bloco “IN_Range” e adicione
na linha de energizagéo.
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6 — Coloque os valores ou varidveis de maximo e minimo e a variavel que sera
comparada ao meio do bloco.
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9 — Caso necessario, clique no botéo para inserir nova Network.
10 — Caso seja necessario, faca a conversao de variavel analdgica.

Quando um valor de entrada analégica estiver disponivel com o valor
digitalizado, geralmente ele ainda precisa ser normalizado para que 0s
valores numéricos correspondam as variaveis fisicas do processo.

Da mesma forma, geralmente a saida analdgica realiza-se na palavra de
saida periférica somente apds a normalizacao do valor de saida.

O programa STEP7 faz uso de operacdes de célculo para a normalizacéo.

Para que isto possa se realizar com a maxima precisao, os valores para
normalizacdo devem ser convertidos para o tipo de dados REAL para que o0s
erros de arredondamento sejam minimos.

Assim, As faixas de valor digitalizadas apresentam o seguinte aspecto:

Nennbereich des
0A/0V 10mA/5V 20mA/10V

VA=

Analogwertes

0 13824 27648
digitalisierter Wert

zur Weiterverarbeituna in der SPS

= Use o bloco “Norm x” , dentro dele, escolha de int para real.
= Apoés isso, faca uma nova conversdo de real para real, de modo a colocar a
saida anterior dentro da faixa que ira operar.



olle P DCDOD Prog blo p 0 g
Options
W =S g i=‘_/|—éi LEE S ==&, = =
e > | Favorites
1 | ¥ | Basic instructions
& »=1 4 =ol = =] s> «r)> -
Name Description
v Network 1:  conversion analog input 0-27648 (integer) to 0-1 (floating point) A1 » ] General
NORM_X » 5] Bit logic operations
Int 0 Real —{ » [®] Timer operations
.= EN [ :
» +1] Counter operations Vv
0 MIN 4 2 5
#tank_level_Al VALUE out #tank_level_real N4 _g‘Comparatoroperatl...
27648 — MAX ENO — £l avP == Equal
1 VP < Not equal
| £ VP >= Greater or equal
v Network 2:  conversion 0-1 (floating point) to normalized value 100-1000 (floating point) 3 FT P <= Less or equal
SCALE_X £ P> Greater than
Real to Real £ avp< Less than
.= EN = R
100.0 — MIN F1 IN_RANGE Value within range
#tank_level_real — VALUE OUT — #tank_level_norm | OUT_RANGE Value outside range
1000.0 — MAX ENO — 1 -jok- Check validity
£T -INOT_OK|- Check invalidity

Obs.: Duvidas com blocos funcionais, basta selecionar o bloco desejado e apertar a
tecla F1.

11 — Para verificar os enderecos das variaveis de Entrada e de Saida dos médulos
inseridos, clique em PLC -> Device Configuration e Device Overview. Na tabela que
se apresenta, estdo as faixas de enderecos onde se encontrardo as variaveis:
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Compilando e descarregando o programa no CLP

Antes de fazer download do programa no PLC, vamos configurar seu IP.
1 — Clique no opgéao “Device configuration” do PLC_1.
2 — Clique na opgao “Ethernet addresses”, configurando o protocolo IP com:

IP adress: 10.235.10.20

Subnet mask: 255.255.254.0

=) Properties %ilInfo

General

~ Geners| [2] [ Addnewsubne: |
Catalog information
~ PROFINETinterface E IP protocol
General
! @ Set|P address in the project
¥ Advanced i IP address:
Time synchronizmtion d .
- DI4/DQ10 il ' : - -
Genersl [ use IP router
= Digital inputs Router address
Channelo () setIP address using a different method
Flrzmnelt [l -

Para compilar o programa editado no TIA Portal V11, siga conforme abaixo.

3 — Cligue no botéo “Compile” para compilar o programa.

A seguinte tela devera ser exibida.

gPl'opel‘ties |"_i.'.lnfo y| %) Diagnostics

| General i) || Cross-references || Compile || Syntax
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0}
1 | Path Description Errors  Warnings  Time
Q w PLC_1 o o 11:16:52 FM
®  ~ Frogram blocks 0 0 11:16:52 PM
Q Main (DB1} Block was successfully compiled. 0 0 11:16:52 PM
‘ Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 0 0 11:16:54 PM

4 — Clique no botao “Download to device” (=],



Extended download to device

X
Configured access nedes of "PLC_1"
Device Device type Type Address Subnet
FLC_1 CPU 1214CDCD... PNIE 169.254 30.240
Type ofthe PGIFC interface: | §_PNIlE [~]
PGIFCinterface: | KB NVIDIA nForce Nemworkin.. v ] @[]
Connecti (local) PNIE -] ®
O T|®

Accessible devices in target subnet: [[)showall accessible devices
Device Device type Type Address Target device
PLC_1 CPU 1214CDC/D... PNIE 169.254.30.240 PLC_1
— — PNIE Access address —

Flash LED

Online status information:
= Connected to address 169.254 30.240
Scanning ended.

BINEN

5 — Clique no botao “Load”.

Load preview

9 Check before loading

Status !

41

Target

Q9 ~ rc
]
]

Message

Ready for loading.

» Stop modules

» Software Download software to device

All modules will be stopped for downloading to device.

Action

stop all

Consistent download

| Fnish | road ) cConcel 1}
H “ ”

6 — Clique em “Load” novamente.

Load results 1%

9 Status and actions after downloading to device

Status | Target Message Action

4 @ v oAca Downloading to device completed without errar.

1 » Startmodules Start modules after downloading to device. ™ swerall
Finish || loac || cancel

7 — Clique no botao “Finish”.

O download para o CLP foi realizado com sucesso. Utilize as chaves do
botdo 1 e botdo 2 nas entradas do PLC para testar o software, verificando o

resultado na saida Prensa.

Verificar o projeto



Para verificar o funcionamento do programa em ladder, podemos utilizar a
ferramenta “Monitoring”, conforme segue abaixo.
1- Clique em “Program blocks” e logo depois um duplo clique em “Main [OB1]".

2- Clique em “Monitoring on/off” .
Também é possivel utilizar o botdo “Go online” .
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Desta maneira € possivel monitorar o status de entradas, saidas, espaco de
memoria, fluxo de programa, status do CLP, entre outras.

4 — Clique no botao “Save Project”.

Caso necessite de mais informacgdes sobre utilizagdo do software TIA Portal, busque
na pagina da disciplina os documentos:

- §7-1200 Easy Book — Manual
- TIA Portal



