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Duracao: 120 minutos

1?2 Questao (3.5 pontos)

A figura mostra um bocal que descarrega um jato circular de 5 cm de didmetro de ar (p. = 1,2 kg/m?) que
incide em uma palheta montada em um plano vertical. Um tubo de Pitot conectado a um mandmetro de tubo
em U com agua (pw= 998 kg/m?®) estd “Tubo de
posicionado na saida do jato. Considerando

I estagnacgéao
as dimensdes indicadas na figura, que a ar loema O 5 om di
aceleragdo da gravidade vale g= 9,8 m/s? e ' em e — cm dia.

{Palheta fixa

admitindo que os efeitos da gravidade e do ' Abert01 t Jato i
atrito no escoamento sejam despreziveis, digrlvre
determine. T

(a) A vazdo massica de ar pelo bocal; Agua—| 18 em

0,9 ponto
09p ) . . yL

(b) A forca exercida pelo jato de ar sobre a p v
palheta; (1,1 ponto)

(c) A for¢a horizontal de vinculo no bocal
para que ele permaneca parado. (1,5 ponto)

22 Questao (3.0 pontos)

A figura mostra uma instalagdo que transporta agua (p= 998 kg/m?, v= 10°m?/s) entre dois lagos. A

tubulacdo tem didmetro interno D = 0,25 m, comprimento total L = 175 m e rugosidade média &= 0,05 mm.

%KL ~=1,0
L=

A bomba tem um rendimento de 85% e

transfere uma carga de 76 m para a agua.
Os coeficientes de perda de carga
localizada estdo indicados na figura.
Determine a poténcia consumida pela
bomba, sabendo que a diferenca entre as
cotas das superficies livres da agua nos
lagos ¢ igual a 60 m, e que a aceleracdo da
gravidade no local vale g = 9,8 m/s?.

32 Questao (3.5 pontos)

Um fio de alta tensdo feito de cobre [k. = 400 W/(m-K)] com 10 mm de didmetro possui uma resisténcia
elétrica de 10* Q/m e estd transmitindo uma corrente de 1000 A. Ar ambiente a 10 °C e 7,5 m/s escoa
transversalmente ao fio.

(a) Determine a temperatura na superficie do fio. (1,5 ponto)
(b) Determine a temperatura no centro do fio. (1,5 ponto)

(¢) Compare as temperaturas obtidas nos itens (a) e (b) e comente. (0,5 ponto)



Conveccdo forcada — escoamento externo

Geometria | Condicdes Correlagio
Laminar; local; isotérmica; 77, _ 12 p 13
0.6 < Pr <50 Nu_=0,332Re " Pr

Laminar; local; fluxo
uniforme; 7r; Pr>0,6

Nu_ =0,453Re* Pr'”

Laminar; médio; isotérmica;
Tr; 0,6 <Pr<350

Nu, =0,664Re!>Pr”

Turbulenta; local; isotérmica;

_ 4/5 . 1/3
Placa plana Ty Res < 10%: 0.6 < Pr < 60 Nu_=0,0296Re.” Pr
Turbulenta; local; fluxo _ 4/5 p 173
uniforme; 75; 0,6 < Pr < 60 Nu, =0,0308Re,"Pr
Turbulenta; médio; isotérmica; | ~——
T Rec< 10506 < Pr60 | N =0,037RePr”
Mista; médio; isotérmica; 77,
Re2 108062 Pr 260 | N =(0.037Re;" ~871)Pr'"
Médio; 0,62Re!>Pr'" Re, Y" b
Cilindro isotérmico; T7; Nuj, =0,3+ T 1+ 282000
Rep Pr>0,2 [1+(0,4/ Pr)" |

Conveccdo natural

Geometria Correlagao Restricoes
2
- 1/6
Placas verticais Nu, =<0,825+ 0,387Ra; 7 Nenhuma
[1 +(0,492/ Pr)‘”“]
2
Placas inclinadas, com a 1/6
- > —_— R
superficie fria para cima | Nu, =<0,825+ 0,387Ra, 7 (| 0<0<60°
ou com a superficie [1 +(0,492/ Pr)’ m] =Y=
quente para baixo
g —> gcosl

Placas horizontais, com
a superficie quente para
cima ou a superficie fria
para baixo

Nu, =0,54Ra""*

10* <Rar <107

Nu, =0,15Rd"”

107 <Rar < 10"

Placas horizontais, com
a superficie fria para
cima ou com a superficie
quente para baixo

Nu, =0,52Ra”

(L=A,/P)
(L=A4,/P)
(L=A,/P)

10* <Rar < 10°
Pr>0,7

R 1/6
Cilindro horizontal Nu,, =40,60+ 0,387Ray — Rap<10"
[1+(0,559/ Pry""* ]
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