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5. INTERAGCAO DOS RAIOS X COM A
MATERIA

5.1. Atenuacao e Absorcao
"JATENUACAO:

quando a intensidade do feixe é reduzida
como resultado de um processo de
interacdo R-X - matéria

~ ABSORCAO:

guando, numa interacao, o foton de raios
X transfere toda sua energia ao material
(absorvedor), desaparecendo



SEL397 - Prof. Homero Schiabel

_ 4 possibilidades basicas:

» foton desviado de sua trajetoria, sem perda
de energia (espalhamento coerente ou
elastico);

» foton desviado de sua trajetoria com alguma
perda de energia (espalhamento incoerente ou
inelastico);

» foton transferindo toda sua energia ao atomo,
e desaparecendo (absorcao);

» foton prosseguindo normalmente em sua
trajetoria original
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Espalhamento coerente

» foton desviado de sua trajetoria, sem perder
energia

» radiacao eletromagnética tem um campo
eletrico que produz oscilacao do eletron orbital
do atomo na mesma frequéncia elétron absorve
e emite radiacao na mesma frequéncia € em
fase
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Espalhamento (Efeito) Compton

» parcial absorcao de energia pela materia

» numero de eléetrons por unidade de massa do
absorvedor € importante para determinar a
probabilidade do espalhamento Compton

E,=hv,=hc/}\,
E,=hv,=hc/A,
f = foton incidente
f* = féton espalhado
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Espalhamento (Efeito) Compton

» E,=E,+E — colisao inelastica
» Equacao deduzida por Compton:

A, —A;=(h/mc) (1 - cos 6)

(1/E,) — (1/E)= (1/ mc?) (1 - cos 6)

A, - A, = desvio Compton
h = cte. Planck

= m = massa do elétron
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Efeito fotoelétrico

» Foton interage com o atomo e desaparece [
fornece a um e orbital toda sua energia [
expulsao do e de sua orbita (geralmente da

camada K)
(E. = hv - B)
f ‘e
=

ATOMO IONIZADO

Ey

(rad. caracteristica)
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Efeito fotoelétrico

(*) Probabilidade de uma interagao fotoeléetrica ocorrer
numa particular camada eletronica é:

= 0 se a E do foton R-X é < que B;
= grande se a E do foton R-X é = a B;
= pequena se a E do foton R-X é > que B;

f ‘e N
Coef. L
= absorcao K
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5.2. Coeficiente de Atenuacao Linear (M)

~Corresponde a uma reducao fracional da
iIntensidade do feixe por unidade de espessura de

um absorvedor
AZ Fonte de radiacédo
I 1,

Absorvedores

OURUINF
G—
|
_|
_—

\ Se 1 absorveu 10% (e os demais forem
Iguais a ele em material e espessura) [J
2 absorveu 10% de I; O 3 absorveu
10% de 1, [ ...

Detector
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5.2. Coeficiente de Atenuacao Linear (M)

I+ relativa
100 | Entao, se I, = 100%:
- \\ ey = 90% ] b, = 81%
80 S~ I3 =72,9% ...
, N°absor-
vedores
o Sejam: dx = espessura do absorvedor;

dl = quantidade de rad. atenuada

1dl proporcional a:
dx - E (feixe) -1
Z (material)

ol

L

di=-1dx k(E2) |
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5.2. Coeficiente de Atenuacao Linear (M)

U ® probabilidade de um féton ser removido do
feixe; funcao do tipo de material e da E do foton

dl=-uldx 0O dl/dx =-pyl [ integrando:

— - U X
l=1,e*

Ex.: calcular a % de radiagdo transmitida atraves de um
material de 8 cm de espessura cujo u = 0,31 cm-!



