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Microcontrolador 8051

P1.0 ] 1 VECC
P1.1 2 P0.0 (ADO)
P1.2 ] 3 P0.1 (AD1)
P1.3 ] 4 P0.2 (AD2)
P1.45 P0.3 (AD3)
P1.5] 6 P0.4 (AD4)
P1.6 ] 7 P0.5 (ADS5)
P1.7 ] 8 P0.6 (AD6)
RST ]9 P0.7 (AD7)

(RXD) P3.0 EA/VPP

(TXD) P3.1 ALE/PROG

(TNTO) P3.2 PSEN
(TNTT) P3.3 P2.7 (A15)
(TO) P3.4 P2.6 (A14)
(T1) P3.5 P2.5 (A13)
(WR) P3.6 P2.4 (A12)
(RD) P3.7 P2.3 (A11)
XTAL P2.2 (A10)
XTAL 1 P2.1 (A9)
GND P2.0 (A8)




Microcontrolador 8051
descricdo dos pinos

Pino Nome E/S Funcéao

32a39 P0.0aP0.7 E/S O Port0eumainterface de E/S bidirecional com 8
bits individualmente enderegaveis em dreno aberto.
Terminais que estejam no estado logico 1 podem ser
utilizados como entradas de alta impedancia. O Port
0 tambem atua como barramento de dados e gera de
maneira multiplexada a parte menos significativa dos
enderecos durante acessos as memaorias externas de
programa ou dados.

la8 P1.0aPl17 E/S O Port1eé umainterface de E/S bidirecional com 8
bits individualmente enderecaveis e resistores de
pull-up internos. Terminais que estejam no estado
l6gico 1 podem ser utilizados como entradas. No
89552, alguns pinos deste port possuem funcoes
alternativas.

21a28 P2.0aP2.7 EI/S O Port2e uma interface de E/S bidirecional com 8
bits individualmente enderecaveis e resistores de
pull-up internos. Terminais que estejam no estado
logico 1 podem ser utilizados como entradas. O Port
2 também gera a parte mais significativa dos
enderecos durante acessos as memarias externas de
programa ou dados.

10al1l7 P3.0aP3.7 E/S O Port3éumainterface de E/S bidirecional com 8
bits individualmente enderecaveis e resistores de
pull-up internos. Terminais que estejam no estado
logico 1 podem ser utilizados como entradas. O Port
3 tambem funcées alternativas em todos os pinos.

Fonte: file:///C:/Users/CASA/Downloads/gk_mcl_ a2 sw8051%20(2).pdf



Microcontrolador 8051
descricdo dos pinos

Pino
40 VCC
20 VSS
9 RST
19 XTAL1
18 XTAL2
29 PSEN
30 ALE
31 EA

Nome

Funcao
Potencial de alimentacao (+5v)
Potencial de referéncia (terra).

Quando aplicado nivel logico 1 a este terminal
durante 2 ciclos de maquina (com o oscilador
operando) ocorre o reset do microcontrolador. Um
resistor interno conectado a VSS permite o power-on-
reset com apenas um capacitor externo conectado a
VCC.

Entrada do amplificador inversor do oscilador e
entrada do gerador de clock interno.

Saida do amplificador inversor do oscilador.

PROGRAM STORE ENABLE: Habilita o acesso a
memoria de programa externa durante a busca de
instrucdes. Permanece em nivel logico 1 durante o
acesso da memoria de programa interna.

ADDRESS LATCH ENABLE: Fornece o sinal para
armazenamento da parte menos significativa do
enderec¢o durante acessos as memarias externas de
programa ou dados.

EXTERNAL ACCESS: Quando em nivel logico 1, as
instrucées da memoria de programa interna sao
executadas. Quando em nivel I6gico 0, todas as
instrugcdes sao huscadas na memaria de programa
externa. No caso do 8031 este terminal deve sempre
estar em nivel légico 0.

Fonte: file:///C:/Users/CASA/Downloads/gk_mcl_ a2 sw8051%20(2).pdf



Microcontrolador 8051
Funcdo especial da porta P3

Pino Nome Funcao

P3.0 RXD/ Receptor da interface serial assincrona ou entrada e saida
data de dados da interface serial sincrona.

P3.1 TXD/ Transmissor da interface serial assincrona ou saida de
clock clock da interface serial sincrona.

P3.2 INTO Entrada de interrupcao externa O ou sinal de controle para
0 contador O.

P3.3 INT1 Entrada de interrupcao externa 1 ou sinal de controle para
0 contador 1.

P3.4 TO Entrada externa para o contador O.
P35 T1 Entrada externa para o contador 1.
P3.6 WR Sinal de escrita na memoria externa de dados.
P3.7 RD Sinal de leitura na memoaria externa de dados.

Fonte: file:///C:/Users/CASA/Downloads/gk_mcl_ a2 sw8051%20(2).pdf



Microcontrolador 8051(cont)

Registradores de uso do programador
Registradores de 8 bits Registradores de 16 bits

A

B
EL1

DPFIR DPH Pl

Rl

H.2

3 PrC PC (Contadar de Programa)

24
l RS |
| Ré
R7




Microcontrolador 8051 (cont)

RAM Interna

Bancos de Registradores: e n

RAM
7h ~ interna

if - INterna
, 8051

0

Fonte: file:///C:/Users/CASA/Downloads/gk_mcl a2 sw8051%20(2).pdf



Microcontrolador 8051: RAM interna
Banco de Registradores: selecionado pelos bits RSO e RS1 do PSW

Ne dobanco | RSO_| RSL_

0 0 0
1 0 1
2 1 0
3 1 1

PSW ( “program status word”) . contém Flags que sédo bits indicadores de estado
sdao colocados em “1” ou “0” dependendo do resultado das operagdes da CPU

)

AC FO

\

\ . Flagde
\ \ \ \ :
Flag de IH"'a Flag 0 II". Flag de Paridade
CARRY |\ \ b OVERFLOW
v Bits de
Flag de controle do
CARRY banco de

Auxiliar* registradores




Microcontrolador 8051: RAM interna

Endereco do Banco de Registradores

2Fh
1

07h s OFh
h
06h N 2" OEh
05h “‘ 0Dh
04h “‘ 33: 0Ch
*
03h 5 OBh
02h , osh  OAh

07h
01h

00h

09h
08h

00h

-
“

17h
16h
15h
14h
13h
12h
11h
10h

1Fh
1Eh
1Dh
1Ch
1Bh
1Ah
19h
18h

Fonte: file:///C:/Users/CASA/Downloads/gk_mcl_a2_sw8051%20(2).pdf



Organizacdo das memarias do Microcontrolador 8051

FROGRAM MEMORY DATA MEMORY
(READ ONLY) (READ/WRITE)
P T T T E e e oo
: FFFFH : | FFFFH
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i
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FLUXOGRAMA

Representacao tipica de um fluxograma de uma rotina de um
programa simples.

v

Definicédo das condicdes iniciais

\ 4
Processamento

v
Definicéo da saida do resultado

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall
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Progama de adicao de 2 nimeros armazenados
na RAM interna utilizando a instrucao ADD A,Rn

RAM Interna
Endereco Conteudo

45h XXh

oy
5Ah YYh
6Dh

O programa soma o contetdo da posicdo 45h com o contetdo da posi¢cdo 5Ah RAM interna e
armazena o resultado naposic¢ap 6Dh da RAM interna

Enderego | Contetdo

Programa Fonte EEPROM | EEPROM
v ORGO 0000h | 74h
(A) < (45h) > MOV A 45h e
(RO) «<- (5Ah) > MOV R0,5Ah 0003h | 5Ah
(A) < (A) + (RO) >  ADDA,RO 0004h | 28h
6Dh) < (A > 0005h | F5h
(6D < () MOV 6Dh,A 00 T oh
v SIMP $ 0007h | 80h
M END 0008h | FEh

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall
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Progama de adicao de 2 niumeros armazenados na RAM interna

utilizando a instrucao ADD A,Rn e ADD A, @Ro

SOMA

A 4

(A)
(A) «

(6Dh) « (A)

Programa Fonte

<« (45h)

MOV A,45h

(A) + (5Ah)

ADD A,5Ah

v v v

A 4

FIM

SOMA

A

y

(6Dh)

(A) « (45h)
(RO) « #5Ah
(A) « (A) + ((RO))

MOV 6Dh,A

Programa Fonte

v

v

v

<A

A

y

FIM

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall

v

MOV A,45h
MOV RO,#5Ah
ADD A,@RO
MOV 6Dh,A
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FLUXOGRAMA

Representacao tipica de um fluxograma de uma rotina de um programa com loop.

Nome do programa

Definicdo das condicdes iniciais
LI

A v

Processamento

uma variavel.

y

Bloco de tomada de
decisdo (?). Teste de

sim: a condicdo foi satisfeira

>

ndo: a condicdo ndo foi satisfeita

Se o teste for falso: processamento de
certas informac@es (toma-se decisao)

<
<

) 4

Controle do loop

Definicdo da saida do resultado

v

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall
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Programa que calcula a quantidade de numeros
menores que 38h de um bujffer de memoria.

Num < 38h

(RO)<—#60h
(R1)<#1Bh
(7BH)<#00h

(C)«—#0b
(A)«—((RO))
(A)<(A)-(C)-#38h

(C)=07?
[(A)>#38h 7]
N

(7Bh)<—(7Bh)+1

(RO)<«—(R0)+1

!
S
(R1)«~(R1)-1 .
T

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall



Programa que calcula a quantidade de numeros
menores que 38h de um buffer de memoria.

Endereco

endereco inicial —p 60h

endereco final —y 7Ah
7Bh

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall

RAM Interna

Contendo

XXh

YYh

qte de n°* < 38h

1Bh elementos
a serem
analisados
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Programa Fonte

Programa que calcula a guantidade de numeros menores gque 38h de
um buffer de memoria.

; Inicio do programa que calcula a gte de elementos < #38h

ORG 100h

INICIO: MOV RO,#60h ;Endereco inicial do buffer de memoria
MOV  R1,#1Bh :Quantidades de elementos do buffer de memdria
MOV  7Bh,#00 ;Zera o contador que armazena a qte de num < #38h

ADR2: CLR C ;Limpa o conteddo do carry-bit
MOV A @RO ;Armazena no (A) um elemento do buffer
SUBB A#38h ;Subtrai o (A) da constante #38h e define o flag (C)
JNC  ADR1 ;Se (C)=0 (A>=#38h) => (PC)=ADR1 [n&o soma um no (7Ah)]
INC 7Bh ;Se (C)=1 (A<#38h), soma um no (7Bh)

ADR1: INC RO ;Aponta para a proxima posi¢céo de memoria a ser analisada
DJNZ R1,ADR2 ;Se a qte de elementos a serem analisadas € =0, entdo salta para ADR2
END ;Termina o programa se (R1)=0.

17

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall



Programa que calcula a guantidade de numeros menores que 38h de

um buffer de memoria.

ORG 0100h
INICIO: MOV RO,#60h
MOV R1,#1Bh
MOV /Bh#00
ADR2: CLR C
MOV A,@RO
SUBB A#38h
INC ADR1
INC 7Bh
ADRL: INC RO

DINZ R1,ADR?2
END

Fonte: Microcontolador 8051- Prentice Hall

Informac0es sobra as instrucoes

Instrucgao OPCODE | N2bytes
MOV RO, #data 78h 2
MOV R1, #data 79h 2
MOV data addr,data 75h 3
CLR C C3h 1
MOC A,@RO E6h 1
SUBB A, #data 94h 2
JNC addr rel 50h 2
INC data addr 05h 2
INC RO 08h 1
DJNZ R1,end rel D9h 2

18




INICIO:

ADR2:

ADRI.

Contetdo da memoria de programa

ORG 0100h
MOV
MOV

MOV
CLR
MOV
SUBB
INC
INC
INC
DINZ
END

Endereco da | Conteudo
EEPROM |da
EEPROM
- 0100h | 78h
RO,#60h " 0101h | 60h
0102h | 79h
R1#1Bh i { 0103h | 1Bh
| 0104h | 75h
. 0105h | 7Bh
7Bh,#00 0106h | 00h
C > 0107h | C3h
— 0108h | E6h
A QRO . { 0109h | 94h
A,#38h 010Ah  |38h
N 010Bh | 50h
ADR1 ” { 010ch | 03h
> ' 010Dh 05h
7Bh ‘ 010Eh 7Bh
RO > 010Fh | 08h
0110h | D%h
RLADRZ 0111h |[F5h
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Contetdo da memoria RAM interna

MOV R0,#60h : RAM interna posicao 00h(pois bloco O de registradores
que esta ativo) é armazenado 60h

MOV R1#1Bh: RAM interna posicao 01h(pois bloco O de registradores
que esta ativo) é armazenado 1Bh

MOV  7Bh,#00 : RAM interna posicdo 7Bh é armazenado 00h quantidade de dados
memores que 38h

ADR2: CLR C : O carry C do PSW ¢ zerado
MOV A,@RO0: o contetdo da posi¢cdo 60h da RAM interna é
copiado para o registrador acumulador (primeiro dado a ser verificado)
SUBB A#38h : ¢ extraido do valor do acumulador o valor 38h
JNC ADRL1: o programa é desviado para o endereco que contém a instrucao
INC RO no endereco 010Fh (PC = 010Fh) se o bit Carry do PSW for diferente de zero,
caso em que A é maior que 38h
INC 7Bh :incrementa o contetido do endereco7Bh (se 00h sera 01h)
ADR1: INC RO : RO ¢ incrementado (de 60 p 61h) para apontar p o prox dado
DINZ R1,ADR2: decrementa o valor de R1(que inicialmente € 1Bh passando para

1Ah e salta para a posicao ADR2 no endereco 0107h (PC=0107h) se R1 néo for zero
END

20



Enderecamento Direto: O endereco do operando ¢ especificado por um campo na instrucéo.
Somente Os Bytes menos significativos da RAM de dados interna e regido de SFR podem ser
diretamente acessdas; (Ex; MOV 30h,A)

Enderecamento Indireto: a instrucdo especifica um registrador que contém o endereco do
operando. RAM externa e RAM interna podem ser indiretamente enderecaveis.

Se o0 endereco for de 8 bits, seu valor € armazenado em RO ou R1;

Se o0 endereco for de 16 bits, seu valor é armazenado no registrador DPTR;

(Exs: MOVX A, @DPTR e MOV @RO0,A)

Enderecamento por Registrador: Instrugdes que acessam registradores de RO a R7 do banco de
registradores ou algumas instrucdes especificas a certos registradores.

Tais instrucdes sdo eficientes por eliminarem um byte de endereco. O proprio OPCODE ja
indica qual a tarefa a ser realizada. (Ex: MOV RO0,A)

Enderecamento Imediuato: quando uma constante é apresentada na instru¢éo apos o simbolo #;
(Ex : ADD RO0,#30h)

Enderecamento Indexado: Sémente a memoria de Programas, cuja Unica operacao € leitura,
pode ser acessada por esse modo. E usado para fazer leituras em tabelas na Memoéria de
Programa. Um registrador de 16 bits(DPTR) aponta para o inicio da tabela enquanto o
Acumulador é ajustado para a e-nesima posi¢cdo da mesma. O endereco de um valor da tabela é
formado pelo soma do valor do acumulador com o valor do DPTR. (Ex: MOVC A,@A+DPTR)
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Modo de enderecamento das instru¢cdes e Memoria acessada

Instrucao Modo de Memodria acessada
enderecamento

MOV RO,#60h imediato RAM interna LSB

MOV R1,#1Bh imediato RAM interna LSB

MOV 7Bh,#00 imediato RAM interna LSB

CLRC Por registrador SFR

MOV A,@RO Indireto RAM interna LSB e MSB

SUBB A,#38h imediato SFR

JNC ADRI direto RAM interna LSB

INC 7Bh direto RAM interna LSB

INCRO Por registrador RAM interna LSB

DJNZ R1,ADR2 direto RAM interna LSB

22



FIM



