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CONTROLE DA ÁGUA 
DRENAGEM   -ESGOTAMENTO 
REBAIXAMENTO   -PONTEIRAS 
    - POÇOS PROFUNDOS 
       PI – INJETORES 
       PBS – BOMBA SUBMERSA 
       PBSV – VÁCUO 

        (DHP, DHPV) ( *) 

    - ELETROOSMOSE 
TRATAMENTO   - INJEÇÕES  (*) 
    - JET-GROUTING  (*) 
    - CONGELAMENTO  (*) 
    - OUTROS  (*) 
 
    (8) TÚNEIS 

















EMPUXOS 

TEORIA - APLICAÇÃO DA TEORIA DA    
              PLASTICIDADE 

  - CÁLCULO PELO TEOREMA CINEMÁTICO 

    OU PELO TEOREMA ESTÁTICO 

 

(LAMBE & WHITMAM) 

(FUNDAÇÕES – TEORIA E PRÁTICA – D. VELLOSO) 

 

 







Exemplo de “degradação” do solo 
residual jovem, silte arenoso 

micáceo, em virtude do alívio de 
tensões e gradiente hidráulico 

 



Mapa com a localização do empreendimento 



Planta com a locação da contenção  



Corte típico da contenção  



Fotos da contenção 



Gráficos dos inclinômetros  



Rede de fluxo na contenção 











Reforço adotado 



ASPECTOS RELACIONADOS AO 
PROJETO DE VALAS 

1. MÉTODOS CONSTRUTIVOS – ESTRUTURAS DIFERENTES NÃO VALE A    
SUPERPOSIÇÃO. 

2. DISTRIBUIÇÃO DOS EMPUXOS. 
3. MODELOS – NÃO – EVOLUTIVOS/EVOLUTIVOS 
 NE – EMPÍRICOS 
 NE – VIGAS CONTÍNUAS APOIADAS 
 NE      - VIGAS SOBRE APOIOS ELÁSTICOS 
 NE      - VIGAS EM MEIO CONTÍNUO 
 
4. VERIFICAÇÕES COMPLEMENTARES 

• FICHA DESCONTÍNUA 
• ESTABILIDADE GERAL (CONTÍNUA E DESCONTÍNUA) 
• ESTABILIDADE DE FUNDO 
• RUPTURA HIDRÁULICA 
• DESLOCAMENTOS 
• CAPACIDADE DE SUPORTE DAS PAREDES DE CONTENÇÃO 
• EFEITO DE TEMPERATURA E PRÉ-COMPRESSÃO 
• FORÇA LIMITE DE PROTENSÃO DOS TIRANTES 
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