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Introduzir conceitos de otimização básica

Fonte: Rao, Engineering Optimization

Abordagem útil para a resolução de problemas de 

otimização e modelagem por multicorpos.

Objetivo



Exemplos



Exemplos

• Projeto ótimo de cames, mecanismos, máquinas-
ferramenta, e outros equipamentos mecânicos

• Projeto ótimo de circuitos eletrônicos

• O caminho mais rápido que um vendedor por realizar ao
• visitar vários clientes

• Projeto ótimo de sistemas de controle



Otimização é o ato de obter o melhor resultado para 

dadas circunstâncias

Definição



Definição



Definição



Definição - restrições



Definição – função objetivo



Definição – função objetivo



Definição – exemplo



Otimização com uma variável



Otimização com uma variável

Condição Necessária

Condição Suficiente



Otimização com uma variável



Otimização multivariável



Otimização multivariável

Condição Necessária



Otimização multivariável

Condição Suficiente



Otimização multivariável - Exemplo



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição

A restrição tem que ser obedecida no ponto ótimo

Variações nesse ponto também !



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição

=0!

Vamos definir o Multiplicador de Lagrange:



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição



Otimização multivariável com restrição

Exemplo : encontrar as dimensões de um cilindro que 

maximiza a área e é sujeito à área 24π



Otimização multivariável com restrição

Exercício Uma caixa de papel de base x altura z e largura y 

deve ser construída com volume de 10 dm3. Essa caixa 

deve ser construída com 4 camadas de papelão em seu 

fundo, 2 camadas de papelão em seus lados e uma camada 

de papelão em sua tampa. Sabendo que o custo de produção 

da caixa e avaliado pela área de cada lado qual o valor de x, 

y e z para que a caixa seja fabricada de modo mais barato 

possível?

CUSTO = 5xy + 4zy + 4xz

RESTRIÇÃO = xyz = 10




