EESC - USP

Escola de Engenharia de S&o Carlos
Universidade de Séo Paulo



Sistemas Elomecanicos

SEM 0535 — Modelagem e Simulacao de
Sistemas Dinamicos ||

Profa. Maira Martins da Silva
malrams@sc.usp.br

3373-8650
Q ENGENHARIA
YV MECANICA



mailto:mairams@sc.usp.br

QOutput

Strain Electric Magnetic Temperature| Light
Input charge flux
Piezo- - -
Stress | Elasticity e Mﬂ,gm;‘:m PhuTD.
electricity | striction elasticity
. : - Electro
EJE:cTr|c | Plfz-ﬂ ) Permittivity optic
field |electricity oFfoct
Magnetic| Magneto- Magneto- Magneto
: - electric |Permeability ,
field striction oFfoct -optic
Thermal Pyro- Specific
Heat : -
expansion | electricity heat
Photo- Refractive
Light  |Photostriction voltaic index
effect

Mechatronics, Premount




Piezelétrico

Figure 1.4 Generaler and moter aclions of a plezoeleclric element
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* Generator action is used in fuel-igniting devices, solid state batteries, and other products; motor action is
adapted to piezoelectric motors, sound or uitrasound generating devices, and many other products

https://www.americanpiezo.com/knowledge-center/piezo-theory/piezoelectricity.html



Piezo. Exemplos

sensores de: forca pressao aceleracao




Piezo. Exemplos

Charge Amplifier Type 2635
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Plezoresitivo

Resisténcia elétrica muda quando ha deformacao.

Uso: extensdOmetros
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Plezoresitivo
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Piezoresitivo
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Termoeletricidade

Gera tensao quando submetido a diferentes
temperaturas (Efeito Peltier)




Piroeletricidade

Em 1822, o fisico Thomas Seebeck descobriu (acidentalmente) que a juncao de dois
metais gera uma tenséo eléctrica em funcdo da temperatura. O funcionamento dos
termopares € baseado neste fendmeno, que é conhecido como Efeito de Seebeck.
Embora praticamente se possa construir um termopar com qualquer combinacao de
dois metais, utilizam-se apenas algumas combinacoes normalizadas, isto porque
possuem tensdes de saida previsiveis e suportam grandes gamas de temperaturas.

Junta de Bloco Ligacao Junta de

Medida Cabo .
Termopar Extensio Referéncia termopar

- Instrumento
Gradiente de Temperatura(AT) » indicader ou

registrador




Piroeletricidade

TipoM23IMA5]

Chromel/AuFe

% Continua
Baixo 4+ | Alto +
0 +1100
0 +750
0 +1100
0 +1600
0 +1600
+200 +1700
-185 +300
0 +800
-272 +300

Faixa de Temperatura (°C)

Termo Curto
Baixo + | Alto %
—180 +1300
-180 +800
-270 +1300
-50 +1700
=50 +1750
0 +1820
-250 +400
-40 +900

Classe de tolerdancia (°C)

-40 - 375:+1.5
375 —1000: £0.004xT

-40 - 3732 +1.5
375 — 750 £0.004xT

-40 - 375 +£1.5
375 —1000: £0.004xT

0—1100: 1.0
1100 — 1600: £0.003%(T-767)

0—1100: £1.0
1100 — 1600: +0.003=(T-767)

nao disponivel

-40 — 125: +0.5
125 — 350 £0.004xT

-40 - 375 1.5
375 — 800: £0.004xT

Reprodutibilidade 0,2% da tensdo.

-40 - 333: +2.5
333 —1200: £0.0075xT

-40 - 333:+2.5
333 — 750: £0.0075xT

-40 - 333:+2.5
333 —1200: £0.0075xT

0—600:+1.5
600 — 1600: £0.0025xT

0-600:£1.3
600 — 1600: £0.0025xT

600 —1700: £0.0025xT

-40-133:+1.0
133 — 350: £0.0075xT

-40 - 333:£2.5
333 —900: £0.0075=T

Calibracdo individual de cada sensor.
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