M&I| — Respostas dos problemas
Impares

Suplemento S1

P3 2,4x10% moléculas/s P5 (b) cai a | por cento em 4,6 min P7
cerca de 2 horas P9 (a) 1,0x10° N/m? (b) 1300 m/s (¢) 4x10%
atomos (d) hélio vaza mais rapidamente (e) diminui

P11 3,17 P13 (a)2910J(b) —2910J(c) 0J P15(a) 214K

(b) 313,6 J (¢) 2784 N (d) 2652 N (e) 2514 N P17 25 s; aumenta
P19 0,05] P21 (a) NkTyIn (V2/V)) (b) (Tu/T.)** =V3/ Vs

(¢) NkTy. In (V4 /V3) (d) (Ty/T1)*/* = V3 /Va = V4 /V1; juntando as
pegas, descobre-se que Qy /Ty realmente é igual a O, /T, P23 5,9
mm

Suplemento S2
P1 5x10%m

Suplemento S3

P13 7,5x 10" Hz; 1,3 x 107" s P151,33m

P17 (a) reirradiagdo; campo elétrico entre e sai da pagina, campo
magnético no plano xy, perpendicular ao campo elétrico (b) 23,6°;
11,5° P1923,6°;53,1° P21 12x 107" m; 1,6 x 107" m
P23 212 nm P25 (a) 28 cm (b) mais largo (¢) mais estreito P27
94N P290,02m; 0,6 m; 7,5ms; 1,67 m'l_; 838 rad/s; 133 Hz
P31 0,04 cos ((27/0,2)(x + 451))

P33 8,2 x 10~ m; extremamente pequeno frentea 1 x 107" m
P35 (a) 89,6 m/s (b) 128 Hz, 70 cm; 192 Hz, 46,7 cm; 256 Hz, 35
cm; 320 Hz, 28 cm P37 365 nm P39 774 V/m; 2,8 x 10%°

Capitulo 12

P17252:1 P19 18000 P21 8,04 x 107> J

P23 5.4 x 10 anos, ou cerca de 5 x 107® vezes a idade do Universo
P25 (a) 5,65 x 1072 J/K (b) 6,62 x 10~ J/K(c) 1,23 x 107%
J/K P27 (a) 7,86 J/K (b) —7,74 J/K (¢) 0,12 /K (d) 0 P29
E=1a’T* P31 C=1a’T/Nsomos (J/K/atomo) P33 (a)215,55K
(b) 273,02 K (c) 3,48x 1072 J/K/atomo P35 (a) 3,61006x 102! J
(b) temperaturas 118,7 K e 121,0 K (¢) 2,62x 107 J/K/atomo P37
cerca de 250 K

P39 25,1°C P41 (a) v; + FAt/(M + m) (b) w; + 2(F + f)At/(MR)
(¢) F(d — x) — IMR*(o] — o) (d) S00 K P43 4,04x107' I, 1/40
eV P458300m P47 1350 m/s; 510 m/s P49 semelhante a
figura 12.54, mas com diferentes pontos de quebra P51 cerca de 2
cm P53 cerca de 600 m/s; rapidez rqm ¢é maior; aproximadamente
um décimo P55 (a) cerca de 0,004 (b) 1x10'7 (¢) 120 km P57
(a) hélio (b) 8 K P59 108 K
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