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1665-1666  Isaac Newton (Fisico Inglés)
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Em 1913 o fisico dinamarqués Niels Bohr prop6s um modelo para o atomo
de hidrogénio que combinava os trabalhos de Max Planck, Albert Einstein,

e Ernst Rutherford.
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Modelo de Bohr
Atomo de Hidrogénio
Formulado sobre Postulados Especificos




Sistemas Atomicos *

Exemplos de Espectros Atomicos:

Hidrogénio
| A Nitrogénio
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Espectro Solar
Observado com um Espectrometro de Alta Resolucéao
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Analisar a Compgsicao da Radiacao

Dominio da Frequéncia Dominio do Tempo

/\

Refracao

l

n,sen(é,) = n,sen(d,)




DESIGN OF A SPECTROPHOTOMETER
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Analisar a Compgsicao da Radiacao

Dominio da Frequéncia Dominio do Tempo

/\

Refracao Difracao

l l

n,sen(d,) = n,sen(6,) I mMA = dsen(&)
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The Light Path of the High-Resolution Echelle Spectrograph

2b. Collimator 3. Echelle Grating

1. Viewing Slit
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Cor Y (cm) A redido(NM) Aesperado(NM) Erro
observada = (%)
Cor observada Y (cm Aregiqo (MM

(cm) meito(1T) amarelo 111,5 581 578,02 0,4

Inicio do azul Y . = 80 409
- verde 105,0 551 546,07 0,8

Final do Vermelho | Y\ meino = 130 680
azul 82,0 439 435,84 0,8
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Analisar a Compgsicao da Radiacao

Dominio da Frequéncia Dominio do Tempo
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Refracao Difracao
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n,sen(d,) = n,sen(6,) I mMA = dsen(&)
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Jean Baptiste Joseph Fourier

Johann Carl Friedrich Gauss
(1777 — 1855)
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Por qgue transformada de Fourier é
tao iImportante?

e O sinal detectado em espectroscopia de RMN esta no dominio do
tempo. Esta € uma diferenca importante em relacdo a outros tipos de
espectroscopias e € talvez umas das razdes principais do poder da

RMN.

 E praticamente impossivel fazer a discriminacdo de “quantas”
frequéncias estdo em um sinal no dominio do tempo se mais de trés
frequéncias estao presentes .

Em outras palavras. Sem a transformada de Fourier n&o
existiria espectroscopia de RMN.



Sobre um significado transformada
de Fourier

S(t) Yarmo—— LA e———— va-at



Sobre um significado transformada
de Fourier decaimento mais lento

X v=15Hz X v=17Hz X v=3

c05(2mvt) \WAMVANM VWA VMWW
S(t)cos(2nvt) mAAmmm WWM

Area sob a
fungao T :

produto 10 15 20 25 30

v(Hz)

Hz



Sobre um significado transformada de Fourier

Duas frequéncias presentes
(t)wﬂvww \TWWMW

v=15Hz X v=17 Hz X y= S&Hz

Cos(2nvt) %Wv‘ WMWVM%WM

v g
Area sob a
funcéo T V
produto O 5 10 15 20 25 30

Pergunta : Faria diferenca se ao inves da funcao cosseno
fizéssemos a analise com uma funcéo seno?



Definicao da transformada de Fourier

Como e'@t = cos(wt) + i sin(wt), podemos entdo generalizar o
procedimento para o plano complexo fazendo:

Area produto
A

§(w) = T’S, (f)e_,-wf‘ 7 Transformada de Fourier:
0

Permite discriminar quais as
compoentes de frequencia de

S) = [S(e g SO
0
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Luminescéncia de GalLaS:Nd3*
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Deteccao de Poluentes na Atmosfera

Absorc&o Optica Diferencial




Sensibilidade (ppt) e Precisao (1-10 %).
Boa Especificidade.

Monitoramento Remoto + Tempo Real
Portatil

Facil Construcao




Absorcdo Otica Diferencial (DOAS)
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The world leader in ambient, smlrcé, and VOC instrumentation
presents the world's finest long-path monitoring system.
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Principio da Técnica DOAS
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EPIDQDDJ\!\S_HE CCD - Siztema de Ezpectrozcopia por Abhzorgao Diferencial
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Substancias
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Espectroscopia de Absorcao Atomica
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CO o

*Monoxido de Carbono

*Resulta de uma combustao incompleta

sInstavel e muito téxico

*O CO deveria ser um CO,, porem, na falta de O,
(misturarica) o Carbono(C) combina-se na queima
apenas com um oxigeénio (O), quando o ideal seria

combinar-se com dois

Menor percentagem de CO => melhor Combustéao



HC ..

*Hidrocarbonetos (residuos do combustivel)

*Residuos carbonosos derivados da nao
combustao ou queima incompleta do combustivel.

*E um gas muito toxico.

*E resultante das partes fraccionadas das cadeias
longas do combustivel que ndo se oxidaram.

Menor concentragcao de HC => melhor combustao



N OX (%vol)

«Oxido de nitrogénio
Formados pela mistura de oxigénio e nitrogénio

Combinacéo do oxigénio com nitrogénio durante
a combustao.

*A formacao destes oxidos é favorecida pela alta
temperatura do motor

E um gas muito téxico e contribui para a
diminuicao da camada de o0z6nio
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~ Catalyst reduction and
oxidation ocours in the TWC

to further reduce the level of Oxidation and Reduction Process
harmiul gases emitted from
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“ldeal” Combustion

If ‘perfect” combustion were
to ocour, hydrocarbons (HC)
would be oxidized into water
(H-0) and carbon dioxide
{COz). Also, nitrogen (M)
would pass through
uneffected,

Effects of A/F Ratio
on Exhaust HC

As shown, exhaust HC
production is lowest when
ASF ratio is slightly leaner
than “ideal"; however, HC's
increases dramatically when
the mixture becomes (oo
rich or too lean to the paint
of misfire.

Perfect Combustion

14 16 20 22
Richer — i Fyel Falio —- oo




Effects of A/F Ratio
on Exhaust 02

Exhaust Oz is lowest when
A/F ratio is richer than
“laeal”; however, Qo
increases dramatically with
leanear mixtures.
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NDIR - Non-Dispersive Infra -red Detector - CO e CO,
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14 cm Optical Path
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Absorption intensity,

CH 4 - main absarption band

H,O abs. fr\'\

s

——CH4
absorption

——LED34
spectrum

——LEDZ27
spectrum
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Oximetria Optica

A oximetria optica surgiu da observacao de que o0 sangue
oxigenado apresenta coloracao vermelha e quando desoxigenado
apresenta coloracéao Azulada.

Saturacao de Oxigénio (Infrared)
Wood (1949) 210 nm

800 900 1000 Wavelength (nm)




Comprimento de Onda (um)
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Tylenol
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Determinacao da Qualidade de Combustivel

Wavelength

Assignment

Response

8,94 1194
1394
B.E84
1412

0.5 1151 1435
.36+

yid 1021
6,20

209 132 1364 1596

Wavelength

915 nm

1021 nm

1151 nm

1194 nm

1394 nm
1412 nm

1435 nm

Stretch for CH, (third
overtone)

Combination bands for CH,
and CH,

Stretch for aromatic and CH,
(second overtone) '

Stretch for CH, (second
overtone)

Combination bands for CH,

Combination bands for
aromatic and CH,

Combination bands for
aromatic and CH
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Journal of
Hazardous

Materials

www. elsevier com'locase nazmil

Akl
ELSEVIER Tournal of Hrsrdaus Materials 102 203 %55

A literature review of portable fluorescence-based
oll-in-water monitors
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Marcadores Luminescentes (complexos de Ln3®")

La Ce Nd Pm Sm.Gd.Dy Ho Er Tm Lu
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Solucéo de ensaio

<= Mmoo

55 TE 3G
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Formacéo do complexo
15 min em incubacéo a 36°C.

Solucéo pronta com:
«Camptura Mab;
*Tracer Mab;
*Aditivos.

I =lﬂmin.§ll

Etapa de lavagem

Sangue



Projeto Fluorim 1.0 -

fluorim 1.0
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Fluoreceina/Rodamina




Aplicacoes Criminalistica
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Fluoresceina + Hemoglobina







