Lista de exercicios de MAP2321 12-15 |

1. Verificar a controlabilidade e colocar na forma normal de Kalman os pares (A, B)
dados abaixo.

—22.2 —106 —25.2 —-0.8
A= 5.2 2.6 7.2 eB=1 08
16.6 7.8 18.6 0.4

2. Sejam A uma matriz n X n e B uma matriz n X m. Defimos V' C R" como o menor
subespaco de R™ que contém a imagem de B e é invariante por A. Mostre que o par
(A, B) é controlavel se, e somente se V = R".

3. Verifique se o seguinte sistema linear é observavel:

i‘l = 2I1—ZL’2+CL’3—|—U1
jfg = X9+ 4I3

1;3 = —x+ 2333 -+ Ug

Yy = T1+ T2

4. Considere a matriz A abaixo. Calcule w(A) e, se possivel um nimero positivo M tal
que |[edx|| < Medt||z|| para todo x e t > 0.

a2 g

5. Suponha que \; = —2i esteja no espectro da matriz A, entao existe um vetor z, de
R™ tal que ||e"4z¢|| ndo vai a zero quando ¢ vai a infinito.

6. Verifique se o polinomio p(x) = 2° + 12025 + 6502 4 2023 + 1622 + 248z + 6 é estdvel.
7. Use a matriz de Hurwitz para dar uma condicao necessaria e suficiente para a esta-
bilidade de um polinémio de grau 4.

8. A e B sao as matrizes dadas abaixo. Verifique que (A, B) é controlavel. Ache o
polinomio caracteristico de A na forma p(\) = A* + a1\? + az\ + a3 e ache a matriz
inversivel P tal que

0 1 0 0
P'P=|1 0 0 1 |eP'B=|0 (2)
—az —a2 —ap 1
onde
2 3 1 2
A=10 4 2| eB=13 (3)
10 2 1

9. Mostre que se o par (A, B) nao é completamente estabilizdvel entdo o conjunto
{w(A+ BK) : K € R™*"} é limitado inferiormente.

10. Usando o par (A, B) do exercicio anterior, encontre uma matriz K de dimensao
1 x 3 talque [[eA+BX) 2| <0.1]||.



