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    A luz branca, quando atravessa um prisma, é decomposta em 

diferentes cores ( vermelho, laranja, amarelo, verde, azul e 

violeta) da faixa visível. 

O Espectro Eletromagnético 

f = c /   
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comprimento de onda [Å] 

Hidrogênio 

1 Å = 10 nm = 10-10 m  

Essas 7 estrelas 

têm composição 

química 

semelhante. 
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Modelo do átomo de Bohr 

• Balmer notou que o valor  

poderia ser substituído na formula para escreve-la de forma 

genérica:   
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onde n=3,4,5... e m < n 

RH=1,09677583 107 m-1 

Os comprimentos de onda do Hidrogênio: 

Diferentes linhas espectrais, em função dos diferentes níveis a 

partir do qual se dá a transição: 

m = 1: série de Lyman: Ly, Ly, Ly (linhas do UV); 

m = 2: série de Balmer: H, H,… (espectro visível); 

m = 3: série de Paschen: P, P... (infravermelho). 
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Níveis de energia do átomo de H 
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A visão moderna do átomo de hidrogênio 
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A sequência de tipos espectrais 

• Primeira classificação das estrelas: 
desenvolvida no Observatório de 
Harvard, em 1910, por Annie J. 
Cannon e colaboradores 
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A sequência de tipos espectrais 

• Primeira classificação das estrelas: 
desenvolvida no Observatório de 
Harvard, em 1910, por Annie J. 
Cannon e colaboradores 

• Nomenclatura original adotada com base nas intensidades das 

linhas de hidrogênio: estrelas tipo “A” têm linhas mais fortes, 

nas “B” intensidade menor, diminuindo até o último tipo (O). 
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• 1920 melhor entendimento dos sub-níveis da estrutura 

atômica   distribuição mais significativa em função da 

temperatura superficial da estrela (T* = T
efetiva

). 

Algumas letras foram suprimidas e a ordem foi alterada: 
 

 

 

 primeiros tipos                                                      tipos tardios  

 (early type)                                                              (late type) 

 mais quentes                                                        mais frias 

O, B, A, F, G, K, M 

• Cada tipo é dividido em 10 grupos: de 0 (para o primeiro) a 9 

(último): ...F8, F9, G0, G1, G2, ...G9, K0... 

O Sol é uma estrela  

de tipo G2 

1400110                 "Diagrama H-R"             Profa. Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP) 10 



Cores das Estrelas 
 

Orion (c/ binóculo) identifica-se a 

estrela fria avermelhada 

(Betelgeuse – alfa Ori) e a 

estrela quente azulada (Rigel – 

beta Ori). 

Observações mais detalhadas  

Betelgeuse (T*  ~ 3.000K) e Rigel (T*  ~ 15.000K) 

A cor depende da temperatura 

superficial da estrela 
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Temperatura Superficial 

(T*)  

Fluxo total (emitido na superficie da estrela) ~ F*  (T*)
4 

 Intensidade de Radiação  

representada por uma 
função que depende de 
frequência (c/) e 
temperatura da estrela. 
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    Observando a radiação do Sol em muitas frequências notamos 

que o pico se encontra na parte visível do espectro e que ele emite 

muito mais no infravermelho do que no ultravioleta. 

infravermelho 

visível 

ultravioleta 

Cor & Temperatura 
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Deslocamento do pico de máxima 

intensidade: variação de max em função de T 

• Onde ocorre o máximo de intensidade? 

                                            (Imax)  max obtido pela 

derivada  

0
d

Id






Lei de Wien  
)(T

2897755,0
)(max

K
cm 



Categorias de estrelas  
Classes e tipos de estrelas dependem de  

Luminosidade (L) & Temperatura (T*) 

 

Procura-se correlacionar os parâmetros  

compararação entre as estrelas de diferentes 

tipos espectrais (ou temperaturas) e classes 

de luminosidade (gigantes, anãs etc).  

tamanho 
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Utiliza-se o diagrama H-R 

Como comparar as diversas categorias de estrelas? 

Cor (temperatura) vs. Brilho (energia emitida, raio) 

Hertzprung 

Russel 
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Definição da Magnitude Aparente (m): depende 

do fluxo de radiação detectado a uma distância d 

onde C’=C+(2,5log 4 )  
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dLCm log5log5,2' 

)4log(5,2log5,2 2dLCm 

FCm log5,2
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REVISÃO 



Definição da Magnitude Absoluta: está relacionada 

com o brilho intrínseco da estrela (Luminosidade). 

Para comparação adota-se d=10pc 

onde C’=C+(2,5log 4 )   

m é a magnitude aparente da estrela 

 

M é a magnitude absoluta da estrela 

 

d é dada em parsec 

 

m-M é o módulo de distância 

(supondo ausência de extinção visual – 

poeira interestelar) 

dLCm log5log5,2' 
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𝑀 = 𝐶′ − 2,5 log 𝐿 + 5 log 10 

𝑚 −𝑀 = 5𝑙𝑜𝑔
𝑑(𝑝𝑐)
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A magnitude absoluta do Sol na banda V é MV=+4,83 mag 



Diferentes categorias no diagrama H-R 

As estrelas podem ser separadas no diagrama H-R de 

acordo com sua categoria. Exemplos: 

  Sol é considerado uma estrela anã. 

  Betelgeuse é uma super-gigante. 

  Anãs Brancas são estrelas muito quentes, mas 
muito menores que o Sol. 

• Com um grande número de estrelas no Diagrama 
H-R  definem-se claramente as regiões onde se 
encontram as diferentes categorias de estrelas. 

1400110                 "Diagrama H-R"             Profa. Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP) 19 



Gigantes 

Supergigantes 

Anãs 

Brancas 

Sequência 
Principal 

Evolução  

Estelar 
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B-V = mB-mV = -2,5 log (FB / FV) 

B << V  FB >> FV 

[B-V] < 0 

Estrela quente, azulada 

B >> V  FB << FV 

[B-V] > 0 

Estrela fria, avermelhada 

Índice de Cor 

Lembrar que fluxos mais 

intensos são representados 

por magnitudes menores. 

Atividade  

Prática 
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DESCRIÇÃO DO 

EXPERIMENTO 
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Conversão Contagens  Brilho (W m-2)  magnitude 

Exemplo: Estrela 1 (filtro B) 

Padrão (padraob1): mB = B = 8 mag (vide pg.4) 

Brilho aparente: 5,83 x 10-12 W m-2 (vide pg.14) 
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padrao

alvo
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C

C

Contagens

Contagens

Brilho

Brilho
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Cores das Estrelas 

medidas 

dados 

tabela 

cálculo 
 

 

 

   RESULTADO 

    Atividade I 
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Atividade II 

Parte 1 
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Atividade II - Parte 2 

dLCm log5log5,2' 

𝑚 −𝑀 = 5𝑙𝑜𝑔
𝑑(𝑝𝑐)

10
 

Dica: Use 

medidas 

para o 

filtro V 
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(AGA0215)) 

 
“Estrelas: Distância e Magnitude” (Cap. 8)) 


