
Lista de exercícios 
Entrega: em papel até o dia 27/Jun as 13:00 hs. 
Local de entrega: na sala de aula na hora da P2 e na secretaria da Mecatrônica 
 
1. Uma lâmina está carregada conforme indica figura abaixo. Determine o valor 

da tensão F0 que causa a fratura da lâmina usando o critério de Tsai-Wu. 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Um laminado [0/+45/-45/90]s está sujeito a um carregamento biaxial do tipo: Nx 
= N0, Ny = 2 N0 e Nxy = 0. As deformações resultantes são: x = 0, y = 40 

e, naturalmente, xy = 0. Determine o quociente de Poisson do laminado. 
 

3. Uma viga constituída de um laminado tipo cross-ply simétrico [0/90]s está 
sujeita a um momento de flexão Mx na direção 0o como mostra a figura. Todas 
as lâminas têm espessura t. Calcule a matriz [D] em função dos componentes 
de rigidez da lâmina Qij e da espessura de cada camada, t. Determine as 

tensões máximas x e y na camada superior em termos dos componentes 
de rigidez à flexão Dij, e do momento aplicado Mx. 
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4. Um laminado crossply simétrico é projetado de tal forma que yx EE 5 . 

Sabendo que E1 = 14 E2 determine a razão aproximada r entre o número de 
camadas a 0o e o número de camadas a 90o assumindo E1 >> E2. 

 

0x F 
0x F 

0y F 

0y F  1

1

1

2

1

*
12

2300 MPa

60 MPa

1500 MPa

230 MPa

70 MPa

0,5

t

t

c

c

t

F

F

F

F

F

f










