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O que é?
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Inventário biológico

Descrição qualitativa e/ou quantitativa de 
uma população/comunidade em uma 

determinada área e intervalo de tempo

(“levantamento”; “diagnóstico”)
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Alexandrino et al. 2013
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Silveira et al. (2010)
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Para que serve?
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Leitura 
obrigatória
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[...] Os dados primários gerados pelos 

inventários compõem uma das 

ferramentas mais importantes na tomada 

de decisões a respeito do manejo de áreas 

naturais [...]

Silveira et al. (2010)

[....]Os inventários, como já dito, são 

um dos pilares que embasam a tomada 

de decisões a respeito de 

empreendimentos que vão impactar o 

meio ambiente.[...]

Concordam?

ESALQ/USP LCF0590 – Conservação e Manejo de Fauna SilvestreESALQ/USP LCF0590 – Conservação e Manejo de Fauna Silvestre

[...] Entretanto, vários problemas têm sido 

observados em diversos níveis relacionados 

aos inventários de fauna no Brasil e vão 

desde a formação de recursos humanos até 

a ausência de padronização, de desenho 

experimental e de seleção de métodos 

inadequados. [...] 
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PREMISSA de qualquer inventário

Inventários implicam na seleção de 
amostras representativas que 

produzam estimativas acuradas de 
parâmetros populacionais
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População
Parâmetros:

- Média

- Variância

Amostra
Estimadores:

- Média

- Variância
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Parâmetros e Estimadores

 Parâmetro

 Valor representativo de uma população biológica 
(abundância, densidades etc) ou estatística (média, 
variância etc)

 Relativo à população

 Estimador (estatística)  

 Estimativa de parâmetros populacionais obtidos a 
partir de uma amostra finita

 Ex.: a média amostral é um estimador da média 
populacional

x

População



Amostra
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Para discutir....

Estudos que requerem a seleção de amostras devem 

considerar os seguintes aspectos:

 Qual é o método apropriado para obter uma amostra 

da população de interesse?

 Uma vez determinado o método, quais variáveis da 

população serão mensuradas pelo método?

 Qual o delineamento adequado para tal?

 Qual o esforço amostral necessário?

 Qual o erro da amostragem?
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Questão?

“Encontrar a pergunta certa é frequentemente mais 

importante do que encontrar a resposta certa”

Delineamento 
amostral

Esforço 
amostral

Metodologia 
de coleta

Variáveis 
biológicas

Tratamento 
dos dados
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Definir a questão

 Distribuição: A espécie a, b e c estão presentes na área x? Qual o padrão de 
distribuição na paisagem? Quais os fatores limitantes à ocorrência da espécie 
a?

 Abundância: Qual o tamanho da população de a?

 Densidade populacional: Quantos indivíduos da espécie a existem na área 
de tamanho x?

 Composição de comunidade: Quais espécies compõem a comunidade x?

 Riqueza: Quantas espécies compõem a comunidade x?

 Área de vida e uso de habitat: Como a espécie x usa o recursos 
disponíveis no habitat y? Qual o tamanho da sua área de vida/uso?

 Sobreposição/amplitude de nicho e seleção de recursos: Quais os 
recursos utilizados pela espécie a? E pela espécie b? Qual a sobreposição das 
dietas de a e b? Quanto do recurso x está disponível e é selecionado pelas 
espécies a e b?

 .......

 Distribuição: 

 Abundância: 

 Densidade populacional: 

 Composição de comunidade: 

 Riqueza: 

 Área de vida e uso de habitat: 

 Sobreposição/amplitude de nicho e seleção de recursos: 

 .......
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DELINEAMENTO AMOSTRAL

1) Obter dados de ocorrência e abundância

2) Monitorar alterações na composição e abundância

3) Medir a direção e extensão dessas mudanças 

OBJETIVOS CLAROS

DEFINIÇÃO DA QUESTÃO DO ESTUDO
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Delineamento amostral

Estrato 1

Estrato 2

Estrato 4

Estrato 3

Estrato 6

Estrato 5

Qual é o melhor delineamento amostral (desenho)?
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INVESTIR TEMPO PLANEJANDO!!!

FAZER PROJETO PILOTO!
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Condução do inventário
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Transecto linear

x

y

x

y

Ponto fixo

Armadilhas

outros....

Método
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Escolha do método

Como escolher o melhor método?

 Tipo de dado necessário para atingir os objetivos 
do inventário e monitoramento (questão/hipótese)

 Extensão espacial e duração do projeto

 História de vida, biologia e ecologia da espécie

 Características da área de estudo

 Orçamento, logística e tempo disponíveis

 Familiaridade do observador com método e 
espécies
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Ocorrência e 
Distribuição

Tamanho 
Populacional e 

Densidade

Escolha do método - tipo de dado
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Dados de ocorrência e distribuição

Para que?

 Mapear área de distribuição

 Estimar ocupação da área pela espécie

 Monitorar expansão/retração da área de ocorrência 
em função do tempo

ESALQ/USP LCF0590 – Conservação e Manejo de Fauna Silvestre

Presença / Presença não detectada /  Ausência

Mapas de 
distribuição

Lista de 
espécies

- Esforço amostral deverá ser padronizado

- Premissa: presença pode ser detectada com certa confiabilidade dado 
um esforço mínimo

Qual a informação necessária?

Avaliar 
ocupação/co-

ocorrência
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Lista de espécies
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Mapa de ocorrência (pontos de presença)
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Modelo de distribuição
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Para refletir....

Sítio 1 Sítio 2 Sítio 3

Ano 1 100 100 100

..... ... ... ...

Ano 10 10 10 10

O que mudou?

A distribuição espacial mudou?

....logo, informações de quantidade são necessárias?
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Tamanho Populacional

 Abundância absoluta

 Número de indivíduos (N)

 Abundância relativa

 Número de animais/unidade de tempo

Ex.: no. de animais/unidade de tempo, no. de animais 
capturados/hora

 Número de animais/unidade de comprimento

Ex.: no. de animais/distância

 Número de indivíduos de uma espécie/número total de 
indivíduos de todas as espécies na comunidade
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Legenda

População

Adultos

Juvenis

Filhotes
0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

N
º

in
d

.

PREMISSA
Assume-se que o índice de abundância correlaciona-se 

linearmente com o tamanho da população real



21

ESALQ/USP LCF0590 – Conservação e Manejo de Fauna SilvestreESALQ/USP LCF0590 – Conservação e Manejo de Fauna Silvestre

CENSO AMOSTRAGEM
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Métodos

 CENSO – contagem de todos os indivíduos da 
população (contagem total)

 AMOSTRAGEM (contagem por amostragem) –
contagem de indivíduos em amostras que 
representam a população total
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Qual o tamanho da população de 
capivaras da área?
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Em qualquer inventário biológico, assume-se que:

 Alguns indivíduos não são detectados na 
amostragem

 A probabilidade de detecção irá variar em função de 
diversos fatores

Portanto, no caso de detecção imperfeita:

 Estimar a detectabilidade ou erro do observador
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Detectabilidade

É probabilidade de um alvo ser 
observado/ouvido/capturado em uma 

unidade amostral selecionada

É influenciado pelo método de 
levantamento, espécie, observador, 

complexidade do habitat, época do ano, 
clima, densidade, fenologia reprodutiva
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Fonte de variação - erro

 ....isso significa que nem todos os indivíduos são 
observados/ouvidos/capturados (não detecção). 

 Erros de contagem dupla, erros de identificação, 
“sobrecontagem” de indivíduos conspícuos são 
outros exemplos de erros
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21 indivíduos na água
7 indivíduos na margem

?? Indivíduos submersos?
?? Indivíduos na mata?
?? Indivíduos fora do campo de visão?

Censo ou amostragem?
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Técnicas de campo para amostragens 
populacionais e estimativas

Métodos de levantamento
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Métodos de levantamento

 Contagem total (censo)

 Contagem por amostragem (direto)

 Contagem direta

 Transecto, ponto fixo, busca ativa

 Captura/recaptura 

 Armadilhas, fotografia

 Levantamento de vestígios (indireto)
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Métodos de contagem

• Transecto (linha ou faixa)

x

y

x

y

• Ponto fixo

• Procura ativa 
(varredura)
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Métodos diretos de levantamento
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Armadilha de queda 
(pitfall)

Logradouro

Armadilha (box trap)

Armadilha

Tomahawk

Sherman
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Armadilha de laço (leg snare)

Armadilha fotográfica
(camera trap)
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Métodos indiretos de levantamento


