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PQI-5776  Fenômenos de Transporte I - AULA 4 

ADIMENSIONALIZAÇÃO 
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Equação da Continuidade 
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t0 : tempo para o escoamento  “atingir o regime permanente” 

 ou associado à frequência em processo oscilatório. 
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Equação de Conservação Generalizada 
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Equação de Conservação Generalizada 
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Equação de Conservação 

Generalizada 
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Equação de Conservação Generalizada  
ADIMENSIONAIS 



Equação da Continuidade para espécie A:  
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Equação da Continuidade para espécie A – Escalas de tempos:  
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ω̂dâgr

Lv

D
ω̂v̂ρ̂v̂di

t̂

ω̂ρ̂

vt

L
=












r





9 

0A0

A
A

0

AB
A

A

00 vΔωρ

Lr
ω̂pâl
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Equação da Continuidade para espécie A:  
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Equação da Continuidade para espécie A:  
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Reação/difusão em poros de catalisador sólido –  

Módulo de Thiele = Th = (Da2)
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Coeficientes Convectivos 
ADIMENSIONALIZAÇÃO 
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Coeficientes Convectivos 
ADIMENSIONAIS 
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Re

1
f ==

r
QUANTIDADE DE    

MOVIMENTO 

FATOR DE 

ATRITO 

 
AB

0r̂i
D

Lk
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Modelo do filme  
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LEWIS E WHITMAN (1929) 
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Modelo de Higbie  

PEQUENAS PORÇÕES DO LÍQUIDO SÃO 

TRANSPORTADAS CONTINUAMENTE DO SEIO DO 

LÍQUIDO PARA A INTERFACE, 

 

PERMANECENDO EM CONTATO COM A FASE GÁS, 

DURANTE UM TEMPO, Θ, NO QUAL OCORRE A 

TRANSFERÊNCIA DE MASSA POR DIFUSÃO, 

 

E DEPOIS SÃO TRANSPORTADOS PARA O SEIO DO 

LÍQUIDO. 

HIGBIE (1935) 
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Modelo de Higbie  
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Fluxo de transporte de massa instantâneo, no caso diluído: 
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Fluxo de transporte de massa médio é (tempo de contato θ) 
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Subcamada viscosa 

zona de amortecimento 

região turbulenta 
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ANALOGIAS – Escoamento turbulento 
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ANALOGIAS 
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Shx – local – Tubo  - laminar  



ShLN e Sha – Tubo - Laminar  
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K – esferas 



K – esferas 
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kC bolha – fase contínua 
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