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ATENÇÂO: O valor das questões está indicado entre parênteses. A interpretação das questões faz parte da

sua avaliação. As respostas devem ser assinaladas na última folhas (folhas de respostas), qualquer resposta fora
da última folha não será considerada. As questões de verdadeiro e falso assinaladas incorretamente possuem valor
negativo igual à metade do que está indicado entre parênteses.
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Figura 1: Circuito de acionamento de base BJT.

Com relação ao diagrama esquemático mostrado na Figura 1, responda:

Questão 1 [bjt-1] (1,0) Calcule R2 para que Q2 opere no limiar entre a região ativa e a região de saturação,
sendo: ISW = 20A, βq1 = 8, βQ2 = 20, VBEQ1 = 1, 2V, R3 = 2Ω, VD1 = 1V, VBEQ2 = 1V, R1 = 27, 2Ω.

Com relação ao diagrama de controle apresentado na Figura 2, responda as questões abaixo:

Questão 2 [BLDC-1] (0,5) Um dos erros do diagrama da �gura é que os blocos �1/VBUS� e �1/KT � estão trocados.

A F B V

Questão 3 [BLDC-2] (0,5) No diagrama da �gura, falta apresentar uma ligação entre dois blocos.

A V B F

Questão 4 [BLDC-3] (0,5) O bloco �< 0� muda o sentido de rotação da máquina.

A F B V
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Figura 2: Diagrama em blocos de controle para um �motor CC sem escovas� trifásico (MSIPSR � máquina síncrona
com ímãs permanentes na superfície do rotor).

Questão 5 [BLDC-4]. (0,5) O �Saturador 1� deve ter os limites:

A IMAX ,−IMAX B
TelMAX ,−TelMAX

C
VMAX ,−VMAX

D 1,−1 E N. d. a.

Questão 6 [BLDC-5]. (0,5) O �Saturador 2� deve ter os limites:

A IMAX ,−IMAX B
TelMAX ,−TelMAX

C
VMAX ,−VMAX

D 1,−1 E N. d. a.

Questão 7 [BLDC-6] (0,5) A saída do controlador �C(s)� é um sinal de tensão.

A V B F

Questão 8 [BLDC-7] (0,5) Os sinais de saída do bloco �Sensores de posição� consistem em 3 sinais com 180◦ de
largura, ou seja, 3 formas de onda quadrada.

A V B F

Questão 9 [BLDC-8] (0,5) Os sinais de saída do bloco �Lógica� é um sinal de frequência.

A F B V

Questão 10 [BLDC-9] (0,5) A �gura apresenta uma malha de controle de tensão.

A F B V

Modulação em Largura de Pulso

Questão 11 [pwm-vet-1] (1,0) Calcule o tempo em que a chave positiva da fase a deve ser mantida fechada em
uma ponte inversora trifásica com fonte de tensão, operando com modulação em largura de pulso vetorial espacial,
quando o índice de modulação é 0,866 e θ = X · 36, TPWM = 100µs e δ0 = 0.
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Questão 12 [pwm-vet-2] (1,0) Calcule o tempo em que a chave positiva da fase a deve ser mantida fechada em
uma ponte inversora trifásica com fonte de tensão, operando com modulação em largura de pulso vetorial espacial,
quando o índice de modulação é 0,866 e θ = Z · 36, TPWM = 100µs e δ1 = 0.

Questão 13 [pwm-vet-3] (1,0) Calcule o tempo em que a chave positiva da fase a deve ser mantida fechada em
uma ponte inversora trifásica com fonte de tensão, operando com modulação em largura de pulso vetorial espacial,
quando o índice de modulação é 0,866 e θ = Y · 36, TPWM = 100µs e δ1 = δ0.

Questão 14 [pwm-esc-1] (1,0) Calcule o tempo em que a chave positiva da fase a deve ser mantida fechada em
uma ponte inversora trifásica com fonte de tensão, operando commodulação em largura de pulso escalar com
subtração de valor mínimo, quando o índice de modulação é 0,866 e θ = Y · 36, TPWM = 100µs e δ0 = 0.

Questão 15 [pwm-esc-2] (1,0) Calcule o tempo em que a chave positiva da fase a deve ser mantida fechada em
uma ponte inversora trifásica com fonte de tensão, operando commodulação em largura de pulso escalar com
subtração de valor máximo, quando o índice de modulação é 0,866 e θ = Y · 36, TPWM = 100µs e δ0 = 0.

Formulário

Formas de onda da função modulante para PWM senoidal:
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2
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M sinωt
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(1)

Formas de onda da função modulante para subtração de valor máximo e mínimo:
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(2)
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As respostas devem ser assinaladas exclusivamente nesta página: respostas assinaladas em outras

páginas serão desconsideradas.

Question 1: W C

Question 2: A B

Question 3: A B

Question 4: A B

Question 5: A B C D E

Question 6: A B C D E

Question 7: A B

Question 8: A B

Question 9: A B

Question 10: A B

Question 11: W C

Question 12: W C

Question 13: W C
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Question 14: W C

Question 15: W C


