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Como Implementar??? (1)

» Como implementar uma ferramenta que avalie a cobertura de
comandos em um programa?

2 public void bolha(int[] a, int size) { 0
3 int i, j, aux;
4 f = 0;
5 Orﬁg:' (i = ISIz<eslzel !+;)|$ i— A ° °
g if (a[J—E]>a'1[J]) {
aux = a[j —
8 alj — 1] = a[j]; °
9 al[j] = aux;
10
i y ! O
12 }
13 }
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Como Implementar??? (2)

» Quais os passos essa ferramenta deveria executar?
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Como Implementar??? (2)

» Quais os passos essa ferramenta deveria executar?

» Vocé é capaz de visualizar alguma otimizacdo nesse processo?
O que pode ser melhorado?
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Pre-requisitos

>

Conhecimento da Linguagem Java.

v

Conhecimento de Critérios de Teste Estruturais (Fluxo de
Controle).

v

Kit de Desenvolvimento Java — Versdo 1.5 ou superior.

v

Ambiente de desenvolvimento Eclipse 3.5 ou superior.

v

Ferramenta EclEmma — Versdo 2.2.1 ou superior.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado



®0000000

Instalagdo da EclEmma (1)

» Pagina do projeto:
http://www.eclemma.org/

» Pode ser instalada pelo menu Help->Install New
Software... na vers3o tradicional do Eclipse ou pelo Eclipse
Market Place na versdo J2EE. Opcionalmente é possivel
instalar via distribuicdo compactada.

» Atualmente na versdo 2.2.1

> A seguir sdo apresentadas as telas da instalacdo pela versdo
tradicional do Eclipse. Para mais detalhes visite
http://www.eclemma.org/installation.html.
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Instalagdo da EclEmma (2)

>

Entre no menu Help->Install New Software... e preencha o
campo Work with: com http://update.eclemma.org/.

v

Clique em Add e dé um nome ao repositério, por exemplo,
Eclemma.

Selecione EclEmma e prossiga com a instalagdo normal.

v

v

A sequéncia de telas é apresentada a seguir.
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Instalacao da EclEmma (3

Available Software

Select a site or enter the location of asite. Q
workuith | g = @
i il W ites” preference

a

Name Version

® Thereis nossite selected.

SelectAll || DeselectAll |

Details

@ Jons oF avall [ Hide items th

& Group items by category What s already installed?
() show only software applicable to target environment.

@ <Back Next> Cancel Finish
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Instalagdo da EclEmma (4)

Add Repository

Name: [E(lemma\ l I Local... J

Location:|http:f/update.eclemma.urgf || Archive... J

@ coc




0O000@000

Instalacao da EclEmma (5

Install

Available Software

Check the tems that you wish to install

Work with: [Ecl 1 [+1]  Add..

v " preferences.

[ <
Name Version

/11 EclEmma

SelectAll | | DeselectAll |  1itemselected
Details
EclEmmais a i for Ecl ipse Public License. Itis based on the JaCoCo libraryand brings |

More.

@ et ) Hide items th 1
& Group items by category What s already installed?
[ show only software applicable to target environment
[

@ <sack  (UNEERIN | Cancel Finish
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Instalagdo da EclEmma (6)

Install Details
Review the items to be installed.

Name

Version id
@ Eclemma Java Code Coverage

2.2.1.201306092145 com.mountainminds.eclemma. feature feature.group

size:

Unknown

Details

ST e

Finish
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Instalacao da EclEmma (7

License text (For EclEmma Java Code Coverage 2.2.1.201306092145).
Eclipse Public License-v 1.0

TTHE ACCOMPANYING PROGRAM IS PROVIDED UNDER THE TERMS OF THIS ECLIPSE PUBLIC LICENSE (‘AGREEMENT"). ANY USE, REPRODUCTION
OF THE PROGRAM CO IPIENT'S ACCEPTANCE OF

1. DEFINITIONS.

“Contribution" means:

a)inthe case of the initial Contribut itial fon distributed under thi t,and
b) in the case of each subsequent Contributor:

i) changes to the Program, and

additions to the Program;

a istril particular Contribut buti
by such itself or ontributor's behalr.

foriginates' froma Cortrlbutor i |

nder their . and (i) are not the Program.

"Contributor” means any person or entity that distributes the Program.

"Li " ontributor whi i \ged by the se or sale of its Contribution alone or
when combined with the Proaram.

@ llaccept the terms of the license agreement|

© 1do not accept the terms of the license agreement.

® wd e owd | [EEY
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Instalagdo da EclEmma (3)

» EclEmma pode ser executada de varias formas distintas
» Execucdo direta com a instrumentacdo ocorrendo on-the-fly
via Eclipse.
» Execugdo via script Ant (http://ant.apache.org/).
» Execugdo via script Maven (http://maven.apache.org/)
» Este material ilustrada a utilizag3o via execucdo direta e via
Maven.
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A Ferramenta EclEmma

> Ferramenta de cédigo aberto para o teste de programas Java
baseada na biblioteca JaCoCo
(http://www.eclemma.org/jacoco/).
» Passos basicos para uso da ferramenta:
» Instrumentar as classes a serem testadas.
» Executar as classes instrumentadas com os casos de testes.
> Importa casos de testes do JUnit.
> Aceita também casos de testes em outros formatos. Basta
executar as classes instrumentadas. Cada execu¢do
corresponde a um novo caso de teste.

» Gerar relatdrios de cobertura.
» Com base nos relatdrios decidir por continuar ou ndo com os

testes.
» O processo de instrumentacdo pode ocorrer on-the-fly ou
off-line.
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Programa Exemplo (1)

» Programa Identifier
» Codigo: Identifier.java e IdentifierMain. java

» Classe principal: Identifier
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Programa Exemplo (2)

» Para executar os testes do JUnit no Identifier e avaliar qual a
cobertura de cédigo obtida, basta seguir os passos abaixo:

» Abra ou crie um projeto para o Identifier no Eclipse
(preferencialmente um Projeto Maven)
» Clique com o bot3o direito sobre a classe de teste
IdentifierTestCase. java, por exemplo.
» Entre no menu Coverage As->JUnit Test
> Nesse momento, as classes do cédigo fonte sdo compiladas e,
antes de serem carregadas para execucdo, é feita a
instrumentacdo das mesmas diretamente no bytecode gerado.
» Com isso, os casos de teste do JUnit sdo executados nas
classes instrumentadas e a cobertura pode ser monitorada.
» O resultado da execucdo é apresentado a seguir.
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Programa Exemplo (3)

forer efu Junit 20 = B [ dentifierjava
LR R 8-

Finished after 0,024 seconds

Runs: 6/6(1ignored) B Errors: 0 B Failures: 0

I

> b tdentifierTestCase [Runner: JUnit 4] 0,0015)

- ] B0 R @G &

1 public class Identifier {

2 public boolean validateldentifier(String s) {
3 char achar;

4 boolean valid_id = false;
5 if (s.length() > 0) {

6 achar =
7
8

valid_id = valid_s(achar);

if (s.length() > 1)
9 achar = s.charAt(1);
10 int i 2

Element

IdentifierTestCase (09/02/201421:56:34)

[£: Problems @ Javadoc (3 Declration & console & History | Coverage 31

-

~ Missed nstru

7 dentifier
@ srcftestfjava
v & (default package)
> [0 identifierTeste2.java
» 1 ParameterizedTestcase java
> [0 MyTestRunnerjava
» 3 IdentifierTestCase java
> (1 TodosTestes java.
@ sre/main/java
v & (default package)
» ) IdentifierMainjava
> (3 identifierjava

158

ol 260
o 250
o 108
of 7al
o o
ol o
o 3|
2 S
sal 2|
o 2
4 of
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Programa Exemplo (4)

» Observe que as classes de teste também foram incluidas na
analise.

» Com isso, o nimero de requisitos aumenta e o nivel de
cobertura diminui.

» Em geral n3o se deseja medir a cobertura do cédigo de teste,
apenas da aplicacdo.

» Para isso, é possivel configurar quais classes devem ser
consideradas.

» Entre em Window->Preferences e escolha Java->Code
Coverage.

» Na tela que ird abri, preencha o campo Only path entries
matching: e preencha com src/main/java.
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Programa Exemplo (5)

Vincenzi, Delamaro & Maldonado

Code Coverage

> General Settings for EclEmma Java code coverage.
> Android Session Management
X A;’t & Open coverage view automatically
» C/C++
> Help [ Activate new coverage sessions
N m} ions For removed launches
v Java (] Reset execution data on dump
> Appearance e
> Build Path CSLLEERES
Code Coverage & Source folders only
» CodeStyle ") same project only
> Compller Only path entries matching: |src/main/java
» Debug N
> Editor Coverage Runtime
> Installed JRES Includes:
Junit Excludes:

Properties Files Edit:
> Maven
*» Run/Debug
> Team
Validation
» XML

@

ind ?

es. *a
ith care,
See Label Decorators for coverage decorators.
See Annotations for editor highlighting style.

|Restore Defaults | Apply

v S




Programa Exemplo (6)

» Clique no duplo “X" na janela de relatério (Coverage) para
remover todas as sessdes de execu¢do.

» Execute novamente o conjunto de teste do JUnit utilizando a
op¢ao Coverage As->JUnit Test.

BB D di B0 A FEC DA P Ji o (e
er dv Junit 53 = 0 [ dentifierjava &% = o  Eoutlinex =0
o B He v 1 public class Identifier { BARE e T
Finished after 0,024 seconds 2 public boolean validateIdentifier(String s) { v @ identifier
Runs: 6/6(1ignored) mErrors: 0 B Falures: 0 3 char achar; o walidatedentifier(string): boolean
S 4 boolean valid_id = false; © valid_s(char): boolean
~ 5 if (s.length() > 0) { o valid_f(char) : boolean
> BaidentiferTestCase [Rumer: Junit 4] (0,001 ) 6 achar = s.charAt(0);
7 valid_id = valid_s(achar);
8 if (s.length() > 1) {
9 achar = s.charAt(1);
0 int i=1;
1 while (i < s.length()) {
2 achar = s.charAt(i);
3 if (lvalid f(achar))
[£ Problems @ Javadoc [ Declaration B Console (& History is Coverage 5 = o
= failure Trace 3 - * a- -
IdentifierTestCase (09/02/2014 21:56:34) ‘%
& dentifer 354% 158 288 [
¥ @ srcftest/java 19,8%] 64 260 2
* 8 (defaul package) 198% o 260, 324
> 0 dentiferTesteziava 00% of o] 108
* 1) ParameterizedTestCase java 0.0% 0 74 74)
» [ MyTestRunnerjava 00% 0] 65 65|
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Programa Exemplo (7)

- NBR O d B0 HE ST

= ¢ 5 Qa i & (@)

orer g Junit 3 = B [ Mentifierjava 18
Y g - v [ 1 public class Identifier {
Finished after 0,024 seconds. public boolean validateIdentifier(String s) { *® identifier
char achar; o validateldentifier(string) : boolean
boolean valid_id = false; © valid_s(char) : boolea
if (s.length() > 0) { o valid_Fichar): boolean
achar = s.charAt(0);
valid_id = valid_s(achar);
if (s.length() > 1) {
achar = s.charAt(1);
int i 3
while (i < s.length()) {
achar = s.charAt(i);
if (!valid f(achar))

= 8 Eoulinen =B

BERN e w7
Runs: 6/6(1ignored) B Errors: 0 B Failures: 0
I

> b tdentifierTestCase [Runner: JUnit 4] 0,0015)

WNIoweNauawN

(2 Problems @ Javadoc (&) Declaration @ Console @ History & Coverage 3t =8

- X% - EEH T
IdentifierTestCase (05/02/201422:06:26)
Element. Coverage Covered nstruct v Missed Instru Total instructions

¥ & Identifier B 0% 94,

2| 22

@ srg/main/java 5| = 2

* & (default package) s 2 12

> (0 identifiermainjava o S 2

> 0 dentifecjove o4 of o
Y
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Programa Exemplo (8)

» EclEmma apresenta relatérios de cobertura para os seguintes
critérios:
» Contagem de Instrucdes (bytecode)
Contagem de Desvios
Contagem de Linhas (cédigo-fonte)
Contagem de Métodos
Contagem de Tipos
» Contagem de Complexidade
» Uma definicdo de cada um desses critérios pode ser

encontrada em http:
//www.eclemma.org/jacoco/trunk/doc/counters.html

vV vy vVvyy

- N = 8  Eoulnex =8

public class Identifier { ERC I

public boolean validateldentifier(String s) { v @ identifier
char achar;

boolean valid_id = false;

if (s.length() > 0) {

achar = s.charAt(0);

forer e Junit 5t

Yy B <
Finished after 0,024 seconds

Runs: 6/6(1ignored) @ Errors: 0 B Failures:

> b tdentifierTestCase [Runner: JUnit 4] 0,0015)
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Programa Exemplo (9)

Kifierjava - ADT
- NBBE Zvid B O G ™y 2 X ] a i & (@)
 Package Explorer do Uit 31 = B [ Mentifierjava 18

Y @ - v [ 1 public class Identifier {
Finished after 0,024 seconds public boolean validateIdentifier(String s) {

= 8 Eoulinen =B

BERN e w7

2 O identifier
rare: RG] n erors: B = rofures: B 3 char achar; o validateldentifer(string) : boolean
S 4 boolean valid_id = false; © walid_s(chan): bools
. . 5 if (s.length() > 0) { o valid_Fichar): boolean
> BaidentifierTestCase [Runner: JUnit 4] (0.001 5 6 achar = s.charAt(0);
7 valid_id = valid_s(achar);
8 if (s.length() > 1) {
9 achar = s.charAt(1);
0 int i H
1 while (i < s.length()) {
2 achar = s.charAt(i);
3 if (!valid f(achar))
2L Problems @ Javadoc (3, Declaration  Consale (& History B Coverage 3 °a
- T RN
dentiferTestcase (03/02/2014 22:06:26) Show projects
Element | Coverage overed nstruct + Missed nstrus Totalimstructi  how package Roots
& Identifier B 77,0%) 54 2 Show Packages
@ srg/main/java = 77.0%) s = showTypes
* & (defaut packoce) === 0% sl 2| S
> (0 identifiermainjava = 00%) o 2 Branch Counters
> B dentifierjava 000 o4 ol Line Counters
Method Counters
Type Counters
complextty

Hide Unused Elements

| T |
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Programa Exemplo (10)

» Para gerar o relatério de cobertura, basta clicar com o botdo
direito na drea do relatério da interface grafica e escolher a
opg¢ao ExportSession.. ..

» Em seguida, basta navegar até o local onde se deseja gerar o
relatério, escolher o formato do mesmo e clicar em Finish.

> A sequéncia de telas para isso é mostrada a seguir, bem como
um exemplo do relatério gerado.

/identifierjava - ADT
~ia 8 H Qv p 0 Q- @6 & E 5 Q [T

= 8 | Eoutlinex =8

tifierjava 18
public class Identifier {
public boolean validateldentifier(String s) {
char achar;
boolean valid_id = false;
if (s.length() > 0) {
achar = s.charAt(0);
valid_id = valid_s(achar);
if (s.length() > 1) {
achar = s.charAt(1);
inti=1;
while (i < s.length()) {
achar = s.charAt(i);
if (!valid f(achar))

o Junit 5t =8B
Q
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Programa Exemplo (11)

Java - Identifier/src/main/Java/dentifierjava - ADT

o LiNiBBiYid M B0 A HG ™A & e = Q |
2 PackageExplorer & g Junt = O dentfierjava 3 -8 %om =&
es = |F2 N e B R
& Commentprinterada H R -
@ CommentPrinterCorrected : N + identiier
& CommentPrinterOriginal } o o validateide
* Widentiner 9 if (valid_id 8& (s.length() >= 1) & (s.length() <= 6)) .
» @ sre/mainfjava 0 return true; o valid_ficha
i (deraut package) 1 else | N
SR 2 return false; Resource Configurations
> I identiierMainjava 3} nDeclratia
@ sre/mainjresources 4 aic
» @srefestfiava : .
+ & (default package) 5. public boolean valid_s(char ch) { i3 Import Session.
» [0 WdentifierTestCase java 6 if (((ch >= 'A") && (ch <= 'Z")) || ((ch >=
> [ entifierTeste2 java 7 return true; Cemzeal
» (@ MyTestRunnerjava 8 lse € Refresh s
arameterizedTestcasejava 9 return false; B
> B TodosTestes java - Debugas .
@srcfest/resources i
| Dt (£ problems @ Javadoc [ Declaration Bl console @ History [ Coverage 2 BrofileAs
Coyerage s 5
» B JRE System Library [jdk1.7.0_45] = ® % yalidate
> s IdentifieTestCase (12/02/2014 13:29:20) Team
> torget Element Coverage Covered Branche_~ Missed Branct Compare with 5
 pomjacocoxml & identifer | — s Restore from Local History..
@ pomxmt v @ src/main/java | I as% 30/ 5 e e
@Todo * 8 (default package) | == Tmew 30| 8
» ) dentierjava | se% 30 sl
> B identifermain ava it 00% o 4
| | 10} Android SOK Content Loader
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Programa Exemplo (12)

Coverage Report 'Y

Export a coverage report from a Java coverage session. ,‘!
Available sessions:
ol IdentifierTestCase (12/02/2014 13:29:20)

Export format and destination
Format: | HTML report S

Destination: [ntos/‘cursos/samsung/workspacefldentiﬂer/repurd‘ - ‘I Browse... J

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Programa Exemplo (13)

[ IdentifierTestCase (12/02

& =>C H ‘D file:///home/auri/Documentos/cursos/samsung/workspace/identifier/report/index.html
| ] AnyLifeStyle |7 1BM developer...

|9 Desenvolvimen... BB Joomla!cCurso ...

|1 EMEC & e-MEC E® MAXFORCEGE...
[@x IdentifierTestCase (12/02/2014 13:29:20)

IdentifierTestCase (12/02/2014 13:29:20)

Element Missed Instructions~ Cov. Missed Branches - Cov.. Missed Cxty  Missed Lines: Mis
= Identifier 77% 79% 8 25 8 30

Total 28 of 122 77% 80of 38 79% 8 25 8 30
dentifierTestCase (12/02/2014 13:29:20)
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Instrumentacdo Off-line
Instrumentac3o off-line com Maven e JaCoCo
Executando a Aplica¢do Instrumentada
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Objetivo

» O processo de instrumentacdo off-line, serve para que uma
vers3o instrumentada da aplicagdo para ser executada fora do
ambiente de desenvolvimento mas, mesmo assim, ser possivel
monitorar a cobertura de cdédigo.

» Sua principal utilidade é na conducdo de testes funcionais de
sistemas, permitindo uma posterior andlise da qualidade do
teste funcional que foi executado.

> Além disso, é possivel entregar uma versdo instrumentada da
aplicagcdo para um usudrio para descobrir qual o perfil de
execucdo desse usudrio particular.

» Essas informacdes sdo importantes para priorizar a execu¢ao
de testes e também para avaliar a qualidade dos critérios de
teste funcionais empregados.

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Instrumentagdo off-line com Maven e JaCoCo (1)

» JaCoCo é a APl empregada pela EclEmma para o
monitoramento de cobertura de cédigo on-the-fly.

» A mesma API pode ser empregada para a geracdo de uma
versdo instrumentada off-line da aplicacdo em teste.

» A documentacdo de como usar a JaCoCo em modo off-line
estd disponivel em: http:
//www.eclemma.org/jacoco/trunk/doc/index.html

» Para isso, o primeiro passo, é criar um novo arquivo de
configura¢do do Maven (pom-jacoco.xml, por exemplo) com
o contelido apresentado a seguir e também disponivel em
http://www.eclemma.org/jacoco/trunk/doc/examples/
build/pom-offline.xml:

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (

1 | <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XM
2 xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0_http://maven.apache.org/ksd/may
3 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4 <groupld>ldentifier</groupld>

5 <artifactld>ldentifier</artifactld>

6 <version>1.0</version>

7 <name>ldentifier</name>

8 <description>Validador de identificador</description>
9 <build>

10 <plugins>

11 <plugin>

12 <groupld>org.apache.maven. plugins</groupld>
13 <artifactld>maven—compiler—plugin</artifactld>
14 <version>3.1</version>

15 <configuration>

16 <source>1.5</source>

17 <target>1.5</target>

18 </configuration>

19 </plugin>

20 <plugin>

21 <groupld>org.jacoco</groupld>

22 <artifactld>jacoco—maven—plugin</artifactld>
23 <version>0.6.4.201312101107</version>

24 <executions>

25 <execution>

26 <id>default—instrument</id>

27 <goals>

28 <goal>instrument</goal>

29 </goals>

30 </execution>

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (

31 <execution>

32 <id>default—restore—instrumented—classes</id>
33 <goals>

34 <goal>restore—instrumented—classes</goal>
35 </goals>

36 </execution>

37 <execution>

38 <id>default—report</id>

39 <phase>prepare—package</phase>

40 <goals>

41 <goal>report</goal>

42 </goals>

43 </execution>

44 <execution>

45 <id>default—check</id>

46 <goals>

47 <goal>check</goal>

48 </goals>

Vincenzi, Delamaro & Maldona
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (4)

49 <configuration>

50 <rules>

51 <!— implmentation is needed only for Maven 2 —>

52 <rule implementation="org.jacoco.maven. RuleConfiguration”
53 <element>BUNDLE</element>

54 <limits>

55 <l— implmentation is needed only for Maven 2 —>
56 <limit implementation="org.jacoco.report.check.Limit">
57 <counter>COMPLEXITY</counter>

58 <value>COVEREDRATIO</value>

59 <minimum>0.60</minimum>

60 </limit>

61 </limits>

62 </rule>

63 </rules>

64 </configuration>

65 </execution>

66 </executions>

67 </plugin>

68 <plugin>

69 <groupld>org.apache.maven. plugins</groupld>

70 <artifactld>maven—surefire —plugin</artifactld>

71 <version>2.12.2</version>

72 <configuration>

73 <systemPropertyVariables>

74 <jacoco—agent. destfile>target/jacoco.exec</jacoco—agent.destfilg¢>
75 </systemPropertyVariables>

76 </configuration>

7 </plugin>
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78 <plugin>

79 <groupld>org.apache.maven. plugins</groupld>
80 <artifactld>maven—jar—plugin</artifactld>
81 <executions>

82 <execution>

83 <id>debug—jar</id>

84 <phase>package</phase>

85 <goal>jar</goal>

86 <configuration>

87 <classifier>debug</classifier>
88 </configuration>

89 </execution>

90 </executions>

91 </plugin>

92 </plugins>

93 </build>
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (

94 <dependencies>

95 <dependency>

96 <groupld>junit</groupld>

97 <artifactld>junit</artifactld>

98 <version>4.11</version>

99 <scope>test</scope>

100 </dependency>

101 <dependency>

102 <groupld>org.jacoco</groupld>

103 <artifactld>jacoco—maven—plugin</artifactld>
104 <version>0.6.4.201312101107</version>
105 <scope>test</scope>

106 </dependency>

107 </dependencies>

108 | </project>
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (7)

» Criado o novo arquivo de configuracdo, para gerar o arquivo
jar com as classes instrumentadas para a execu¢do off-line
execute os seguintes comandos, na ordem estabelecida.

1. mvn clean
2. mvn compile
3. mvn test-compile
4. mvn -f pom-jacoco.xml jacoco:instrument
5. mvn package -Dmaven.test.failure.ignore=true
> Ao final deste processo, serd gerado um arquivo .jar dentro do
diretério target e nele estdo as classes instrumentadas da
aplicacao.
» A sequencia de telas a seguir ilustra todo o processo para a
geracdo do jar instrumentado.
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (8)

Edit Conflguration

*)

Edit configuration and launch.

Name: Identifier (10)

Cim: = JRE| & Refresh| & Source| 58
Base directory:
h o

5 Common]

Browse Workspace... |Browse File System...| | Variables...|

Goals: [clean| N J| select.. |
N
Profiles: |
[ offline ) Update snapshots
[ DebugOutput [ skipTests ) Nonrecursive
[ Resolve Workspace artifacts
Parameter Nam Value Add.
Edit.
Remove
External .1.1(3.1.1) : | |configure...|
Apply Revert
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Instrumentacao off-line com Maven e JaCoCo (9)

Edit Conflguration

*)

Edit configuration and launch.

Name: | Identifier (11)
Cim: = JRE| & Refresh| & Source| 58 © common|
Base directory:
( i ]
Browse Workspace... |Browse File System...| | Variables...|
Goals: [compile] J| select.. |
Profiles: |
(] Offline () Update Snapshots [y
(] DebugOutput (] skip Tests "] Non-recursive
[ Resolve Workspace artifacts
Parameter Nam: Value Add.
Edit.
Remove
External .1.1(3.1.1) : | |configure...|
Apply Revert

Vincenzi, Delamaro & Maldonado




000000000800

Instrumentacdo off-line com Maven e JaCoCo (10)

Edit Conflguration

*)

Edit configuration and launch.

Name: | Identifier (12)
Cim: = JRE| & Refresh| & Source| 58 © common|
Base directory:
( i ]
Browse Workspace... |Browse File System...| | Variables...|
Goals: [testcompile] J| select.. |
Profiles: |
() offiine (7] Update Snapshots
(] DebugOutput (] skip Tests "] Non-recursive
[ Resolve Workspace artifacts
Parameter Nam: Value Add.
Edit.
Remove
External .1.1(3.1.1) : | |configure...|
Apply Revert
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Edit Conflguration

*)

Edit configuration and launch.

Name: | Identifier (13)
[ElMain . =\ JRE| & Refresh) & Source| 7 © common|
Base directory:
( i ]
Browse Workspace... |Browse File System...| | Variables...|
Goals: [-F pom-jacoco.xmljacocori { J| select.. |
Profiles: Iy ]
() offiine (7] Update Snapshots
(] DebugOutput (] skip Tests "] Non-recursive
[ Resolve Workspace artifacts
Parameter Nam: Value Ad
Edit.
Remove
External .1.1(3.1.1) : | |configure...|
Apply Revert
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Edit Conflguration

*)

Edit configuration and launch.

Name: |Identifier (17)

Cim: = JRE| & Refresh| & Source| 58
Base directory:
h o

5 Common]

Browse Workspace... |Browse File System...| | Variables...|

Goals: [package -Dmaven.test failure.ignore=true| N J| select.. |
Profiles: |
() offiine () Update Snapshots
() DebugOutput (] skipTests (] Non-recursive
[ Resolve Workspace artifacts
Parameter Nam: Value Add
Edit.
Remove
External .1.1(3.1.1) : | |configure...|
Apply Revert
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Executando a Aplicagdo Instrumentada (1)

» Como dentro do cédigo instrumentado existem instrucdes que
dependem da JaCoCo, para executd-la, é necessério incluir no
CLASSPATH o caminho para o arquivo
org.jacoco.agent-0.6.4.201312101107-runtime. jar,
localizado dentro do repositério local do Maven
.m2/repository/org/jacoco/org. jacoco.agent/0.6.4.
201312101107.

» O comando abaixo ilustra como executar a aplicacdo
assumindo que o jar com as classes instrumentadas e a o jar
da JaCoCo estejam no mesmo diretdrio.

> org.jacoco.agent—0.6.4. 201312101107—runt|me jar |\
> ldentifierMain abcdl
Valido

Vincenzi, Delamaro & Maldonado
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Executando a Aplicagdo Instrumentada (2)

> A cada execu¢do do comando anterior, um novo caso de teste
é criado.

» Os dados de execucdo dos testes ficam armazenados no
arquivo jacoco.exec, que é criado no mesmo diretério onde
o jar da aplicac3o se encontra.
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Gerando o Relatério de Cobertura (1)

» Para gerar o relatério de cobertura dos testes, basta copiar o
arquivo jacoco.exec para dentro da pasta target do projeto
do Eclipse e, em seguida, executar os Goals:

1. mvn -f pom-jacoco.xml jacoco:restore-instrumented-classes
2. mvn -f pom-jacoco.xml jacoco:report

» Apds a execucdo dos mesmos serd criado o diretério
target/site com o relatdrio de cobertura dos testes
realizados.
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Outras Ferramentas Similares

» EclEmma n3o € a (nica ferramenta que apoia a aplicagdo de
critérios de teste baseados em fluxo de controle.
» Considerando as principais linguagens de programacao,
existem outras ferramentas similares, tais como:
» Emma (http://emma.sourceforge.net/) ou EclEmma
(http://wuw.eclemma.org/) para Java.
» CodeCover (http://codecover.org/) para Java.
» Cobertura (http://cobertura.github.io/cobertura/)
» TCAT (http://wuw.soft.com/TestWorks) para C/C++ e
Java.
» JavaCov (http://www.alvicom.hu/) para Java.
» Dentre outras...
» Uma lista extensa pode ser encontrada em
http://www.testingfaqgs.org/ e
http://www.opensourcetesting.org/.
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Exercicio
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Exercicio

» Avaliar a cobertura dos casos de teste do programa
CommentPrinter.

» Utilize a ferramenta EclEmma para gerar casos de testes de
modo que 100% dos comandos e decises de todo cédigo do
programa seja obtido.

» Lembre-se que os casos de testes podem ser feitos no JUnit.

» Entregar os casos de testes desenvolvidos que garantam a
cobertura maxima dos critérios apoiados pela ferramenta.

» Qual a complexidade ciclomatica média das classes que
compdem o programa CommentPrinter?
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Referéncias

» Homepage da EclEmma: pacote, documentag3o, artigos e trabalhos
relacionados — http://www.eclemma.org/

> Open Source Java Developer Testing Tools — Coletdnea de enderecos
para vérias ferramentas de teste de cédigo livre (ndo somente para
programas Java) — http://www.opensourcetesting.org/

> Software Testing FAQs — Coletanea de enderegos para varias ferramentas
de teste — http://www.testingfaqs.org/

» Open Source Testing Tools in Java —
http://java-source.net/open-source/testing-tools/
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