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Objetivo

Objetivo Geral:

e Introducdo ao Sensoriamento Remoto e aos Sistemas de
Informacgoes Geograficas (SIG) aplicados a Cartografia

Objetivo Especifico:

* Apresentar os conceitos de Sensoriamento Remoto, SIG e
Geoprocessamento

* Produtos derivados

* AplicacOes



Sensoriamento Remoto

Conceito: Sensoriamento Remoto

Obtencao A distancia,

dos s/ contato fisico
dados

“[...] técnica que permite a obtencao

de informagdes acerca de objetos, [...] € a tecnologia que permite

obter imagens e outros tipos de

areas  ou fenomer}qs (alvos), dados da superficie terrestre,
presentes na superficie terrestre através da captacdo e do registro
sem que haja a necessidade de da energia refletida ou emitida
contato fisico direto com eles”. pela superficie.” (JENSEN, 2000)
(LUCHIARI; KAWAKUBO;

MORATO, 2011)



Antigamente...

Julius Neubronner




Energia refletida ou emitida pela superficie

Elementos do Sensoriamento
Remoto:

A. Fonte de energia ou
iluminacao;

B. Interacao entre a radiacao e
atmosfera terrestre;

C. Interacao com o alvo;

D. Recepcao de energia refletida
pelo sensor,;

E. Transmissao, recepcao e
processamento de imagem;

F. Interpretacao e analise;

G. Aplicacoes.



Comportamento Espectral de Alvos

A quantidade de
energia refletida ou
emitida  varia  de
acordo com a natureza
dos objetos e se da em
diversos comprimentos
de onda.
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O espectro eletromagnético
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Imagens e bandas




Assinatura Espectral de Alvos
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Composicoes




Allianz Parque

No domingo, a
arena teve sequéncia
de shows  que
acabou causando
sérios danos no
gramado.

O torcedor vai ver
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Crise hidrica na California

Com o aprofundamento
da crise hidrica,
autoridades municipais
aprovaram uma multa
de US$ 500 por dia para
quem for pego gastando
agua ao ar livre, na

limpeza de calcadas e
carros, por exemplo. A
medida entrou em vigor
no comeco de agosto e
vale inclusive para a
rega de jardins e outras
areas verdes.




Fatores de influéncia na assinatura espectral
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China finge reflorestamento com tinta verde

* Um municipio do sul da
China tomou uma decisao
quase surrealista: para
economizar o dinheiro e o
esforco de reflorestar uma
de suas montanhas,
decidiu pinta-la de verde
em vez de plantar
arvores,
denunciaram nesta
quarta-feira 614 de
fevereiro de 2007) vaérios
jornais do pais.

O incidente ocorreu na
localidade de  Fumin,
onde funcionou durante
sete anos uma pedreira
que arrasou mil metros
quadrados da encosta da
montanha Laoshou.



Sensores que nao necessitam da luz refletida

Fonte de iluminacao controlavel:

Observacdo noturna e penetracao
através de nuvens e da chuva;

Diferentes fei¢Oes sao registradas ou
discriminadas quando comparadas
com sensores Opticos

Algumas feicOes da superficie
terrestre  podem  ser  melhor
observadasem imagens de radar:

gelo, ondas do mar

umidade do solo, massa verde
objetos artificiais (ex: edificios)
estruturas geologicas




Espectrémetro

Um instrumento utilizado
para medir as propriedades
da em uma determinada
faixa do


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%93ptica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Luz
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro_eletromagn%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro_eletromagn%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Espectro_eletromagn%C3%A9tico

DRONES e VANTS




Resolucoes

* Espaciais
* Espectrais
* Radiométricas

* Temporais




Resolucao espacial
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Resolucgao espectral




Resolucao temporal




Exemplos : Landsat




Exemplos : QuickBird
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O Sensoriamento Remoto e o geoprocessamento

* O Sensoriamento Remoto é UMA das técnicas, inseridas no ambito

do geoprocessamento, para aquisicao de dados.

* O geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de
técnicas e metodologias que implicam na:

1. aquisicao;

2. arquivamento;

3. processamento;

4. representacao de dados geo-referenciados

(FITZ, 2008)



Entre a Cartografia e o Geoprocessamento

Ao passo que a cartografia se preocupa com a difusao de um modelo
de representacdo de dados, o geoprocessamento tem por funcao
promover a representacao da area de conhecimento mapeada a partir
de técnicas matematicas e computacionais, fornecidas pelos Sistemas
de Informacao Geografica (SIG).

(NAMIKAWA, 2018)



Geoinformacao

Trabalhar com geoinformacado significa, antes de mais nada, utilizar
computadores como instrumentos de representacio de dados
espacialmente referenciados.

Desse modo, o problema fundamental da Ciéncia da Geoinformagao
é o estudo e a implementacdo de diferentes formas de representacao

computacional do espago geografico.

(CAMARA; MONTEIRO, 2001)



Processos de analise espacial

Analise

Pergunta Geral

Exemplo

Condicao

“O que esta...”

“Qual a populacgdo desta cidade ?”

Localizacdo

“Onde esta...?

“Quais as areas com declividade acima de

20% 7«

Tendéncia

“O que mudou...?”

“Esta terra era produtiva ha 5 anos atras ?

Roteamento

“Por onde 1r.. 7

“Qual o melhor caminho para o metro ?”

Padroes

“Qual o padrio....?”

“Qual a distribuicdo da dengue em

Fortaleza?”

Modelos

“O que acontece

se...?”

“Qual o impacto no clima se desmatarmos a

Amazonia 77

(CAMARA; MEDEIROS, 2001)
Fonte: http:/ /www.dpi.inpe.br/gilberto/ tutoriais/ gis_ambiente/lintrod.pdf




A definicao

Sistemas de Informacdao Geografica sdao aplicativos constituidos de
cinco moédulos. Cada moédulo é um subsistema que permite as
operacOes de entrada e verificacdo de dados, armazenamento e
gerenciamento de banco de dados, apresentacao e saida de dados,

transformacao de dados e interacdo com o usuario.

(BURROUGH, 1986)



Visualizacao
Plotagem

Entrada e Integr.
Dados

Gerencia Dados
Espaciais

ST

SANCO Dz DADOS

GEOGRAFICO

(CAMARA; MEDEIROS, 2001)
Fonte: http:/ /www.dpi.inpe.br/gilberto/tutoriais/gis_ambiente/lintrod.pdf



Sistema global de navegacao por satélite - GNSS

O Sistema global de navegacdo por satélite — Global Navigation
Satellite System (GNSS) envolve:

Sistemas globais

* GPS, GLONASS, Galileo e Beidou/Compass, por exemplo.
Regionais

* Indian Regional Navigation Satellite System (IRNASS); e

* Quasi-Zenith Satellite System (QZSS), por exemplo.
(MONICO, 2016)



Sistema de posicionamento global - GPS

O Sistema de Posicionamento Global - Global Positioning System
(GPS) foi projetado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos
da América para oferecer a posicdo instantinea, bem como a
velocidade e o horario de um ponto qualquer sobre a superficie
terrestre ou bem proxima a ela a partir de um referencial

tridimensional.

(LETHAM, 1996)



Sistema de posicionamento global - GPS

Em razdo da alta acurdcia proporcionada pelo sistema e do grande
desenvolvimento da tecnologia envolvida nos receptores GPS, uma
grande comunidade usudria emergiu dos mais variados segmentos
da comunidade «civil (navegacdo, posicionamento geodésico,
agricultura, controle de frotas, etc.), além de aplica¢cdes ndo pensadas

quando do desenvolvimento do sistema.

(MONICO, 2016)



Contexto - GPS

HISTORICO:

v" Corrida Espacial - periodo da Guerra Fria

v" Lancamento do satélite Sputinik I pelos russos (1957);

v Lancamento do satélite Vanguard pelos estadunidenses (1958);

v' Desenvolvimento do sistema Navstar - Navigation satellite with Timing and Ranging (1958);

v' Liberagdo do Navy - Navigation Satellite System (NNSS), também chamado de Transit, para uso civil
(1967); e

v" Desenvolvimento do Sistema de Posicionamento Global - Global Positioning System (GPS) (1973).

Objetivo geral:

MEDIACAO DE SATELITES PARA O VERIFICACAO E APLICACAO
DAS COORDENADAS DE POSICIONAMENTO GEODESICO

(LETHAM, 1996)



Funcionamento - GPS

O GPS foi declarado operacional em 27 de abril de 1985, com 24
satélites em Orbita, mas desde 1983 ja estava sendo utilizado no

posicionamento geodésico.
(MONICO, 2016)

Assim, o sistema GPS é constituido de uma constelacdo de pelo
menos 32 satélites que orbitam a terra a 20.233km de altitude, cada
um passando sobre o mesmo ponto da superficie terrestre duas vezes
ao dia. Estes satélites emitem sinais de radio que sdo captados pelo
aparelho de GPS, que em funcdo da localizacdo dos satélites, calcula e
informa a coordenada de qualquer ponto da superficie da terra.

(PIROLI, 2010; MONICO, 2016)
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their exact position

P —
1. all satellites -?4? : i st
have clodss set to L Farm a sent to

— 2, bl satellites kno

therm from the system

exackly the same time
? contrallers
' \ 4. The signals travel
to the receiver delaye
by distance travele

3. Each satellites time and orbit position

transmits 1ts position
and a timme signal

5. The differences
in distance traveled
rmake each satellite
appear to have

a different time
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(NAMIKAWA, 2018)



Beneficios de uso - GI’S

O uso do GPS gera varios beneficios em relacao aos métodos tradicionais
de posicionamento. Alguns desses beneficios sao: alta precisao,
simplicidade operacional, rapidez e baixo custo. Mas, para a adequada
utilizacdo devem ser adotados critérios relacionados a aquisicdo e ao
processamento de dados, como duracao da sessao, tipo de receptores,
comprimento e namero de bases. Esses critérios sao definidos em fungao
das caracteristicas de cada levantamento (precisdo requerida, extensao

da &rea e resolucao espacial).
(SANTOS; SA, 2006)



Planejamento de uso - GPS

O planejamento de uma campanha para coleta de dados com GPS deve
comecar pela obtencdo de um mapa da area a ser levantada. Mapas
topograficos em escalas 1:50.000 e 1:100.000 sdo suficientes para esse
proposito. Além disso, outros mapas, como os rodoviarios, por exemplo,
podem ser inclusos no levantamento para identificacdo das vias de

acesso e de pontos escolhidos.

(HOFMANN-WELLENHOF et al., 1994)



Aplicabilidade

¢ Aviagao: civil e militar

¢« Navegacao: maritima e comercial

¢« Esportes: rally, balonismo, corrida de aventura, etc.

¢ Definicdo de rotas (carros)

¢ Rastreamento de frotas, veiculos e animais.

¢ Agricultura de precisao

« Geodinamica — movimento da crosta terrestre
« Topografia — definicdo de limites, areas, coord., etc.

¢ Coleta de dados para Sistema de Informagao Geografica it

¢« E muitas outras... -

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Classificacao - GPS

¢« Existem varias classificacbes, mas a classificagdo em fun¢ao da aplicacao a
qual se objetiva € a mais importante (Monico, 2000):
= NAVEGACAO - Receptores de mao, determinacéo rapida de coord.
Preciséo de ~ 10 - 30m

Utilizados para navegacao, esportes, atividades de lazer, levantamentos
aproximados, etc.

Etrex Vista CX
Etrex H

GPS I, lll e plus Garmim 12, 12XL Garmim Edge605

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Classificacao - GPS

¢« TOPOGRAFICOS - Posicionamento topogréafico
Permitem pos-processamento e posicionamento relativo
Preciséo da ordem de 1cm

Yow —
\ ¥
o
L
]| 4
- | \
Trimble Pro XR Promark 2 Leica SRZO

« GEODESICOS - Posicionamento geodésico
Permitem pds-processamento e posicionamento relativo
Alta precisao - alguns mm

Z-Xtreme Topcon Hiper
Sokkia Stratus

Trimble 4600 LS

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Divisao do sistema - segmento espacial

Minimo 4 satélites visiveis em qualquer local da Terra em qualquer hora.

Constelacao do Sistema GPS
Fonte: http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Galaxy/5256/gps_introgarm.htm

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Divisao do sistema - segmento de controle

« SEGMENTO DE CONTROLE

= Constituido por 5 estagdes principais de controle, sendo uma central
(Colorado, E.U.A)

Estacdes de controle GPS
Fonte: http://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/ato/service_units/techops/navservices/gnss/gps/controlsegments/

= Monitoram continuamente os satélites;
= Determinam e atualizam as posi¢des orbitais;

= Prevéem a trajetoria nas proximas 24h.

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Divisdo do sistema - segmento de usudrios

« SEGMENTO DE USUARIOS

= Refere-se a tudo que diz respeito a comunidade usuaria, civil e militar.
- Receptores;
- Programas de processamento;

- Métodos e técnicas de levantamentos;

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Dados de GP’S

¢ Coordenadas Cartesianas Geocéntricas
(X,Y e Z) > WGS-84.

¢ Convertidas em Latitude (®) e Longitude (i) e
altitude (H).

¢ Latitude Hem. N = 0° a 90°
Hem. S = 0° a -90°

Greenwich

¢ Longitude Leste GW ->0°a 180°
Oeste GW ->0° a -180°

¢ Altitude - em metros (elipsdide)

¢ INPE/IAl - Lat=23°12" 35" S
Plano Long= 45° 51’ 43"
Equatorial Alt = 624m

(ARAUJO, 2018)
Fonte: Aula da disciplina de Cartografia: “Posicionamento por GPS (Global Positioning System) e GNSS (Global Navigation Satellite System)” - UTFPR
1°/2018



Possibilidades

A partir do fornecimento de dados do GPS é possivel gerar um:

“Modelo Numérico de Terreno (MNT) que é uma representacao
matemaética computacional da distribuicao de um fenémeno espacial
que ocorre dentro de uma regido da superficie terrestre. Dados de
relevo, informacao geologicas, levantamentos de profundidades do
mar ou de um rio, informacdo meteorologicas e dados geofisicos e
geoquimicos sao exemplos tipicos de fendmenos representados por

um MNT”.

(FELGUEIRAS; CAMARA, 2001)



Possibilidades

Os dados de modelo numérico de terreno estao representados
pelas coordenadas xyz, onde z, o parametro a ser modelado, é
funcdo de xy, ou seja: z=f(x,y).

Estes dados sao wusualmente adquiridos segundo uma
distribuicdo irregular no plano xy, ou ao longo de linhas com
mesmo valor de z ou mesmo com um espacamento regular.

(FELGUEIRAS; CAMARA, 2001)



Modelo Numérico do Terreno - MNT

4

Fonte: http:/ /www.dpi.inpe.br/spring/ portugues/ tutorial/ modelagem.html



Possibilidades

Dentre alguns usos do MNT pode-se citar segundo Burrough (1986):

v Armazenamento de dados de altimetria para mapas topograficos;

v’ Anélises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens;

v'Elaboracdo de mapas de declividade e exposigdo para apoio a
analise de geomorfologia e erodibilidade;

v’ Andlise de variaveis geofisicas e geoquimicas; e

v Apresentacdo tridimensional (em combinacdo com outras
variaveis).

Para a representacdo de uma superficie real no computador é
indispensavel a criacdo de um modelo digital, podendo ser por
equacgOes analiticas ou por uma rede de pontos na forma de uma

grade de pontos regulares e ou irregulares.
(FELGUEIRAS; CAMARA, 2001)



Pesquisas e os métodos de representacao emergentes

A associacdo entre ensino e pesquisa €é item fundamental na
elaboracdo de qualquer producao académica, a partir da investigagao
cientifica e do aprendizado; trata-se de uma chave de pensamento a

ser desempenhada com eficacia.

(FULLER; BROOK; HOLT, 2010)



Mapeamento bilbiométrico

“O mapeamento cientifico possibilita descrever como disciplinas
especificas e campos de pesquisa sao conceitual, intelectual e
socialmente estruturados”.

(COBO et al., 2011)

“Os mapas bibliométricos sao considerados como representacdes de
redes cientificas”.

(ECK et al., 2010; COBO et al., 2011)



Bibliometria

144

“l...] Carater tanto visual, como quantitativo |[...]
tendéncias” .

; “agrupamento de

(WANGA, etal., 2012)

“l...] Método quantitativo de andlise espacial e temporal, em diferentes campos
cientificos”;
(ZHUANG, 2013)

“O emprego de metodologia estatistica é de fundamental importancia para
qualquer tipo de revisdo sistematica de literatura”.

(FERRERA, et al., 2016)



Uso do solo urbano

“O processo fisico de mudanca do uso do solo, sobretudo o urbano, resulta de
estudos que apontam mudangas na area absoluta do espa¢o urbano (medida
de extensdao) ou no ritmo com que as terras ndao urbanas sao convertidas para
usos urbanos (medida da taxa), sendo esquecidos aspectos que possam

dinamizar o entendimento do termo ou mesmo o contexto socioeconOmico”.

(SETO; FRAGKIAS, 2005)
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Principais tedricos

Nees Jan van Eck e Ludo Waltman sao
pesquisadores do Centro de Ciéncia e
Estudos em Tecnologia da Universidade
de Leiden, Holanda e desenvolvedores de
software VOSviewer.

Acesso download:

% VOSviewer

Visualizing scientific landscapes



http://www.vosviewer.com/download
http://www.vosviewer.com/download

Principais tedricos

Manuel Jesuis Cobo Martin, Ph.D.

Professor assistente

Departamento de Ciénciada Computacao
Universidade de Cadiz, Algeciras (Cadiz),
Espanha

Science Mapping Software Tools: Review, Analysis, and
Cooperative Study Among Tools

M.J. Cobo, A.G. Lopez-Herrera, E. Herrera-Viedma, and F. Herrera
Department of Computer Science and Artiical Intelligence, CITIC-UGR (Research Center
on Information and Communicatons Technology), Unwversay of Gmnada, E-180771 Granada

Span. E-mai: impcobo, lopez-herrera, viedma, herrera) @decsai ugr. es



Fonte: https:/ / www littlejackmarketing.com/business/small-businesses-succeed-local-global/



Pesquisas e os métodos de representacao emergentes

Na geografia brasileira o debate sobre os periddicos e sua producao
estd se aprimorando. Este processo, que ilustra as reflexdes e o
didlogo entre pesquisadores, tem sido fomentado principalmente
pelo Forum de Editores de Periodicos da Associacdo Nacional de Pos-

graduacao e Pesquisa em Geografia (ANPEGE).

(ANTASJR., 2019)



Boletim Paulista de Geografia

Assim, o Boletim Paulista de Geografia (BPG) foi escolhido como
objeto de estudo da tese pelos aspectos qualitativo e temporal,

expressando a contribuicdo de autores classicos da geografia tanto

brasileira como mundial, em sete décadas com cem nudmeros

publicados no periodo de 1949 a 2018.




Pesquisas e os métodos de representacao emergentes
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(ANDRADE; QUEIROZFILHO, 2019)



Pesquisas e os métodos de representacao emergentes

* GI-S (Geographical Information Systems/Science

ou Sistemas/Ciéncia das Informacgdes Geograficas)

* Quais as limitacoes?
* Representacaodo tempo
* Representacaode processos dinamicos

» Habilidade de representar mudancase o preveé-las

* O que tem sido desenvolvido para superar as limita¢des?



Representacao do tempo em SIG

Mapa da Inclusdao/Exclusdo social em Sdo Paulo °* As andlises envolvendo SIG

(Sposati, 20000 ~ abordam  principalmente as
questdes "onde" e “quanto” em
oposicdo ao 'quando", "por
que" e "como”.

* Até que ponto esta
representacdo estd de acordo
com a realidade?

* Vocé consegue identificar
03..0.27 algum exemplo onde isso ndo é
- 0 caso?



Snapshots
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Gifs animados
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Modelagem baseada em simulagao espacial

* Foco na dindmica espacgo-temporal!

* Mas o que é um modelo?

* Modelo é uma simplificagdo da realidade que toma as abstracdes
tedricas e as coloca de forma que possamos manipulé-las e testa-las.

* Invitro ou in silico?
* Em vez de laboratério (in vitro) usamos o computador (in silico).

* Em vez de experimentacao usamos simulagao



Padrao global emergente

'.I.IDD.G.GOI.I.IGG.
Teoria da complexidade 0000000000
ofeje] ] 1 lejele]
9800000 BS0OS
090800000880
. gx te(f)ria da compleéidade englol D:D:GE':.:.ED:G:GE.:
(/)s. ractais, teoria do caos, teqn 00000006000
varios campos do conhecin 0000000000
compreendendo os fendmenos 000eee000®
mas como resultado da interacé
estrutura emerge de um processc
locais influenciam o padrao glob:
* Um sistema complexo pode ser « .
de alguma forma reconhecivel, ¢ 0" e 0w g
geram estruturas e permitem su f
o

priori (BATTY; TORRENS, 2005, ,E I o ? o
D o D’ P .

Interagoes locais



Modelagem baseada em agentes aplicada a

simulacao de segregacaoresidencial

* Objetivo: é reproduzir o padrao de segregacao residencial das
cidades latino-americanas, bem como compreender os mecanismos
subjacentes que induzem o processo.

* Pressupostos tedricos:

Apesar de o padrdao centro-periferia ndo ter sido superado
completamente, as periferias tém se tornado mais heterogéneas e
fragmentadas (MARQUES; TORRES, 2005) com a presenca de
condominios fechados de alto padrdao socioeconémico (COY;
POHLER, 2002).



Moédulo demografico Modulo agentes Médulo ambiente

Estado inicial: Cada agente tem: Estado inicial:

1 Os agentes estio renda aleatoria, O patch é uma
MOde O basea dO em C localizados em resultado previsto, infraestrutura (rua ou

qualquer patch cujo taxa_ de apego e avenida) ? Se ndo
preco seja menor que avali¢éo de risco possui uma micro i
sua renda 1 variavel mutavel preco
de troca
* A segregacdo residencial ¢ * - !
Population growth: | Se a diferenca entre o | —— —

FAMILIAS

Renda (aleatéria 0 a 1000)

PATCHES

Variaveis imutaveis Aumento do prego de troca s DESENVOLVEDORES

Risco de investimento? _ .
implementada um condomini

Atualizar valor de troca

Avenidas e ruas
APPs

Taxa de apego

Data de investimento

ao podem investir em APPs Investir?

Resultado previsto para o

bairro Variaveis mutaveis

Data de mudanca Valor de troca

. g ecisdo de permanecer ~
Grupo socioecondémico ou mydar Inovacéo urbanas

(condominios fechados)
Mudar?
Permanecer? ‘

3°) ocupar areas de
preservacao
permanente




Fluxograma de decisdao do agente e restricoes econdmicas

Para onde mudar?

Procure por inovacao
imobiliaria nas proximidades

Posso pagar? Sim

Nao
Y

A diferenca entre o risco
avaliado e a média do valor de
roca de moradias na vizinhanca

Syperior ao apego a moradig &
vizinhos?

Inicio da simulagéo Familias — Sim—p| Se mudar

Procure uma moradia mais
barata em outro bairro (perto
da que eu moro)

Y

renda aleatoria
taxa de apego
(efeito de dotacao)
avaliacdo de risco
resultado previsto

Nao Posso pagar? Sim
N&ao
Permanecer ]

Procure uma
moradia no

ercado inform




A simulacao

LEDENDA

Representac¢do dos agentes

Grupos socioeconédmicos

Alta renda
ﬂ Média-alta renda
l Média-baixa renda

Baixa renda

* Investidores imobilidrios

Representacdo do ambiente

Preco da terra

[

Maior Menor

Infraestruturas urbanas
(ruas e avenidas)

. APPs

-

g

XY EFEFCIY]
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