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A localizacao das areas contaminadas reflete
a historia da ocupacgao do territorio

* Cultura do café em Sao Paulo forneceu recursos para investimento em
infraestrutura, como as ferrovias, inauguradas no final do seculo 19 .

* As primeiras fabricas, em geral alimenticias e de tecidos, margeavam as
ferrovias.

* Ja nos anos 1950, o declinio do transporte ferroviario, as fabricas passam a
se instalar ao longo das rodovias e ocorre uma forte industrializagao na
Grande Sao Paulo.

* De 1955 a 1980, o ciclo industrial se completou, com a instalagao de
industrias automobilistica, metalurgica, quimica e eletronica, entre outras.

* A capital se tornou o principal polo industrial do pais.

Fonte: Dias, 2003



Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

* A partir dos anos 1980, alteracao
do perfil produtivo da cidade.

 Saem fabricas de mao-de-obra, e
entram empresas de servigos,
como financeiras, de tecnologia da
informacao, logistica.

* O complexo Matarazzo da Agua
Branca, primeiro parque industrial §
do pais é desativado (1983) e quase |
inteiramente demolido. &

Fonte: Dias, 2003
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Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

e A fabrica da Antarctica na

Mooca, que foi instalada em
1904, foi fechada em 1995. Ai
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Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

* Areas ociosas x demanda por
espaco: iniciativas de
reaproveitamento de predios
Industriais

* Sesc Pompeia, inaugurado em
1982, local de uma industria de
geladeiras desativada




Areas contaminadas x ocupacdo do territorio

Mudancas de uso do territorio

* 1972 ja existia um instrumento regulatorio na cidade: Lei municipal
n° 7.805 de 1972, sobre o Parcelamento, Uso E Ocupacao Do Solo Do
Municipio.

* A cidade de Sao Paulo foi dividida em 08 grandes areas:

*a) Z1 — uso estritamente residencial, de densidade demografica
baixa;

*b) Z2 - uso predominantemente residencial, de densidade
demografica baixa;



Areas contaminadas x ocupacdo do territorio

*c) Z3 - uso predominantemente residencial, de densidade
demografica média;

* d) Z4 — uso misto, de densidade demografica media alta;
* ) Z5 —uso misto, de densidade demografica alta;

* f) Z6 — uso predominantemente industrial;

* g) Z7 — uso estritamente industrial;

* h) Z8 — usos especiais (SAO PAULO (cidade), 1972).




Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

* Com o passar dos anos e a expansao acelerada da cidade de Sao
Paulo, a lei de zoneamento passou por diversas modificagoes.

* No ano de 2016, foi publicada a lei n° 16.402, de 22 de marco de
2016, que disciplina o parcelamento, o uso e a ocupagao do solo no
Municipio de Sao Paulo, a lei de zoneamento vigente na cidade (Sao
Paulo (cidade) 2016).

* Nao existe mais zona de uso estritamente industrial, apenas areas
definidas como Zona Predominantemente Industrial 1 (ZPI-1) e a
Zona Predominantemente Industrial 2 (ZPI-2).

* Mudangas no zoneamento auxiliam o processo de reutilizagao de
areas




Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

Funcodes principais do solo (CONAMA, 2009):

* | - servir como meio basico para a sustentacao da vida e de habitat
pDara pessoas, animais, plantas e outros organismos vivos;

* |l - manter o ciclo da agua e dos nutrientes;

* lll - servir como meio para a producao de alimentos e outros bens
primarios de consumo;

* IV - agir como filtro natural, tampao e meio de adsor¢ao, degradacao
e transformacao de substancias quimicas e organismos;

* V - proteger as aguas superficiais e subterraneas;



Areas contaminadas x ocupacao territorial

* VI - servir como fonte de informagao quanto ao patrimonio natural,
historico e cultural;

* VII - constituir fonte de recursos minerais;

* VIII - servir como meio basico para a ocupacao territorial, praticas
recreacionais e propiciar outros usos publicos e econdmicos.

Contaminacao: presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou
solo, decorrentes de atividades antropicas, em concentragoes tais que
restrinjam a utilizagao desse recurso ambiental para os usos atual ou
oretendido, definidas com base em avaliacao de risco a saude
numana, assim como aos bens a proteger, em cenario de exposi¢ao
nadronizado ou especifico (CONAMA, 2009)




1: Tanque oxidado com vazamento de liquidos voldteis; 2: Tambor com residuos toxicos enterrado, 3. Percolagdo de
antigos vazamentos no subsolo — fonte secunddria; 4: Deposito de residuos solidos ao ar livre; 5 Propagacdo da
contaminacdo no solo a partir do tambor de residuos toxicos — fonte secundaria; 6. Pluma de contaminantes na dgua
subterrdnea — fonte secunddria; 7: Aquifero; 8: Franja capilar; 9: Escoamento superficial de residuos solidos para o
rio; 10: Rio contaminado por (9),; 12: Emanacdo de gases de solo para o ambiente aberto a partir da contaminacdo
(7)., 713 Vegetacdo afetada por contaminacdo; 371 Equipe de investigacdo e amostragem



Areas contaminadas x ocupacao do territdrio

* Avaliacao de Risco: processo pelo Cenirios de exposicio
qual sao identificados, avaliados e Vadgus siberdnens  Vasbres  Viacontatodirelo
quantificados o0s riscos a saude
humana ou a bem de relevante
interesse ambiental a ser protegido
(CONAMA, 2009).

 Area Contaminada: area, terreno,
local, instalagao, edificacao ou
benfeitoria que contenha
quantidades ou concentra¢des de
matéria em condigdes que causem ou

ossam causar danos a saude h Rt

umana, ao meio ambiente ou a - wmeeen
outro bem a proteger (Sao Paulo,
2009)

4. Receptores e mecanismos (Via odvea | 3. Propagacdo dos

de exposicdo aos contami- v

nantes - vias de exposicio 'Y rotas de exposico
NS . :
“eo i -

= Modelo Conceitual
Estado de Sao Paulo possui atualmente 6.110 areas contaminadas e
reabilitadas (CETESB, 2018).
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Bom Retiro e as industrias

* Cidade de Sao Paulo: populagao em 2018 (estimada) de
12.176.866 pessoas (IBGE, 2019)
* Bom Retiro:
* Area: 4,00 km?
* Populacao (2010): 33.892 habitantes
* Densidade demografica: 8.473 hab/km?
* Areas contaminadas (2017): 23

Fontes: CETESB (adaptado), 2017 ; Sao Paulo, 2019.



Bom Retiro e as industrias

* Regido localizada entre os rios Tieté e Tamanduatei, no século 19 era
formado por chacaras e sitios, como a "Chacara do Bom Retiro™ que
nomeou o bairro

* Bairro para “lazer”

* 1867 , instalacao da Estrada de Ferro Sao Paulo Railway (hoje Santos-
Jundiai), com a Estagao da Luz.

* 1875, inauguracao da Estrada de Ferro Sorocabana (ligava Sao Paulo a
Sorocaba), com a Estacao Julio Prestes.

* Depositos e industrias comecaram a se instalar na regiao, assim como a
primeira Hospedaria dos Imigrantes

* Nem todos os imigrantes se dirigiam as planta¢oes no interior, muitos se
fixam nas proximidades das estacoes.

Fontes: Tomazela, 2015; Pires, s/d.; Toji, 2015.



Bom Retiro e as industrias

* Ultimas décadas do século 19, processo de loteamento e urbanizacado
do bairro se intensificou (precos baixos nos terrenos), atingindo
inclusive o local ocupado pela Olaria Manfred (fundada em 1860)
(Oliveira, 2017).

* Presenca do comercio e da pequena industria, montagem de oficinas
de confeccao téxtil, por imigrantes judeus na decada de 2o0.

* 1921, inauguracao da primeira fabrica da Ford Motor Company no
Brasil, na Rua Solon. Atualmente funciona o Instituto Criar e o
YouTube Space (Sao Paulo Antiga, 2013).

Fontes: Fontes: Tomazela, 2015; Pires, s/d.; Toji, 2015.



Bom Retiro e as industrias

1920 2018

-ﬁ‘?”’

Fonte: S3o Paulo Antiga, 2013 Fonte: Google street view, 2018




Bom Retiro e as industrias

* Até a década de 1920, o Bom Retiro era um bairro industrial,
comercial e de residéncia operaria.

* Nos anos 5o, com o declinio do transporte ferroviario, as fabricas
passam a se instalar ao longo das rodovias .

* Transferéncia de industrias para bairros como Ipiranga, Mooca e
Regiao do ABC (municipios de Santo Andre, Sao Bernardo do Campo
e Sao Caetano do Sul)

* Atualmente o bairro e caracterizado pela atividade comercial,
confeccgoes.

Fontes: Fontes: Tomazela, 2015; Pires, s/d.; Toji, 2015.



Area de Estudo

* Uma area de 6.358 m?, compreendida entre as ruas Visconde de
Taunay, rua Jaragua e rua Neves de Carvalho, no bairro do Bom
Retiro

* No local funcionou uma industria, Samira Industria e Comercio Ltda,
entre os anos de 1943 a 2006.

* A empresa foi fundada por Sam Rabinovich, um dos pioneiros da
industria téxtil no Brasil (Gazeta Virtual, 2014)

* Uma construtora comprou a area, com o objetivo de reutilizar para
fins residenciais.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10
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Atividades Desenvolvidas

* Ate a decada de 1970, a atividade desenvolvida era a fabricacao de
guarda-chuvas (corte, estamparia, costura, usinagem)

* Apos esse periodo, a induUstria passou a executar a atividade de
tecelagem, que durou ate a decada de go (corte, estamparia).

* Ainda na decada de 9o a industria entrou no ramo de confec¢ao, com
atividade de corte e costura e deixando de atuar como tecelagem,
mas mantendo a atividade de montagem de guarda-chuva.

* Possuia uma unidade de pintura, utilizando o3 latas de tinta por més
(18 litros) sendo a limpeza das latas feita com solventes.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Encerramento das atividades e desativacao

* Em 1995 desativa a unidade de pintura .
* Em 1999 a empresa suspende a atividade de tingimento de tecidos.
* Diminuicao da area util de producao de 7.00om? para 2.0oom?.
* Construcao e locagao de quadras de futebol na area ociosa.

* Encerrada em janeiro de 2006.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Investigacoes para reutilizacao da area

* As atividades produtivas desenvolvidas enquadravam-se no manual
de gerenciamento de areas contaminadas da CETESB (CETESB,
2001) como atividades potencialmente contaminadoras, por esse
motivo, para reutilizacao da area para uso residencial, era obrigatoria
a investigacao de passivos ambientais.

* Foram realizadas as etapas Investigagao Preliminar, Confirmatoria e
Detalhada e entreqgues a CETESB em julho de 2010 objetivando a

emissdo de um Parecer Técnico de Reutilizacdo de Area para fins
residenciais.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Investigacoes para reutilizacao da area

* Na Investigagao Preliminar
* Levantamento do historico ambiental da area

* pesquisados eventuais processos da extinta industria junto a
CETESB

* Encontrada Auto de Infragao (1989) e pedido de entrega de um
Inventario de Residuos

* Autuacao por nao constar no Inventario de Residuos a atividade
de Pintura por Imersao (1990)

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Investigacoes para reutilizacao da area

* Na etapa de Investigagcao Ambiental Confirmatoria:
* 07 sondagens para coleta de amostras de solo

* 06 pocos instalados para o monitoramento para coleta de
amostras de agua subterranea

e Parametros analisados:
* Compostos Organicos Volateis (VOC)
* Compostos Organicos Semi-Volateis (SVOCQ)
* Metals
e Bifenilas Policloradas (2 amostra)

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Investigacoes para reutilizacao da area

* Na etapa de Investigacao Ambiental Confirmatoria:

* No solo, presenca de Benzo(b)fluoranteno acima dos valores de
referéncia da CETESB.

* Na agua subterranea, presenca de Chumbo e de Benzo(a)pireno
acima dos valores de referéncia da CETESB.

Valor de Referéncia de Qualidade-VRQ: e a concentracao de
determinada substancia que define a qualidade natural do solo,
sendo determinado com base em interpretacao estatistica de

analises fisico-quimicas de amostras de diversos tipos de solos
(CONAMA, 20009)

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



# COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

(continuagéo)

VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO 2016

1 Solo  (mg kg™ peso seco) Aonme ‘

Valor de | | Subterriness.
Substancia CAS N° 'iReferénclaaP\r':‘:::‘dgog ¥alorge ('\';:;"9"9“ Sulzm Lﬂ)mi
Qualidade ""°" "0 |

|

| (VRQ) | (VP) | Agricola |Residencial |Industrial VI

HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS

Antraceno 120-12-7 0,3 2300 4600 10000 @ 900
Benzo(a)antraceno 56-55-3 0,2 1,6 7 22 04
benzo(b)fluoranteno 205-99-2 0,7 2 7.2 25 04
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 0,8 27 75 240 41
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 0,5 - - - -

Benzo(a)pireno 50-32-8 0,1 0,2 08 2.7 0,7
Criseno 218-01-9 16 95 600 41

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 0,2 0,3 08

Fenantreno 85-01-8 36 15 40

Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5 04 34 8

Naftaleno 91-20-3 0,7 1.1 18




VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO 2016

Substancia

Solo

(mg kg™ peso seco)

Valor de
Referéncia
Qualidade

Valor de
Prevencgao

v

Valor de Intervencao

(VRQ)

(VP)

Agricola

Residencial

Industrial

INORGANICOS
Antiménio "
Arsénio "

Bario

Boro

Céadmio
Chumbo
Cobalto "
Cobre ?
Crémio total "
Crémio hexavalente
Mercurio
Molibdénio
Niquel ?

Nitrato (como N)
Prata ("
Selénio

Zinco

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3
18540-29-9
7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0
14797-55-8
7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6

<0,5
3,5
75

17
13
35
40

<4
13

10
55

25




Investigacoes para reutilizacao da area

* Na etapa de Investigacao Ambiental Detalhada

* Realizadas 15 sondagens no solo para investigacao da
contaminacgao por benzo(b)fluoranteno

* Realizada a instalagao de 12 pocos de monitoramento para
investigacao da contaminacao na agua subterranea.

* Presenca de benzo(b)fluoranteno no solo a a o,5m, 1,0m e a 1,5
de profundidade

* Presenca, no solo, de Arsénio, Bario, Chumbo, Cobre, Cromo,
Mercurio, Niquel e Zinco, em concentragdes abaixo dos valores de
intervencao.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO 2016

Solo (mg kg™ peso seco)

valor do \J o ",;:‘:(; S o oy ._ <
Substancia Referéncia P‘::"'::‘:o alorassmwvench
Qualidade

(VRQ) || v

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3
18540-29-9
7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0
14797-55-8
7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6




Investigacoes para reutilizacao da area

*Na agua  subterranea  os
compostos encontrados estavam
abaixo dos valores de referéncia

(Chumbo e Benzo(a)pireno). FONTE RECEPTOR
. . . RISCO
e Analise de risco considerando o
uso residencial (futuro): risco para

a ingestao de vegetais cultivados -
no solo EXPOSICAO

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Investigacoes para reutilizacao da area

* Em outubro de 2010 a CETESB encaminhou tecnicos para realizarem
vistoria da area e avaliar os pocos de monitoramento descritos

* A vistoria nao foi possivel, visto que a maioria dos pocos ja tinham
sido destruidos e o estande de vendas do empreendimento
imobiliario ja se encontrava em construgao.

* Entretanto, foi identificado no local a presenca da antiga central
eletrica.

* A CETESB entao, como retorno a solicitacao do parecer, declarou a
necessidade de complementacao das informagodes prestadas.

* Estudo direcionado a antiga central elétrica.



A central elétrica e a contaminacao por
Bifenilas Policloradas

* Como atendimento a solicitacao de estudo da area correspondente a
antiga central eletrica, foram realizadas novas coletas para possivel
identificacao de PCB no solo.

* Relatorio apresentado em maio de 2011 contava com amostras
referentes a 16 sondagens, da area em questao e foi comprovado
que o solo apresentava valores totais de concentragao de PCB igual a
0,13 mg/kg™ peso seco.

* Nas amostras colhidas foram encontrados compostos de PCBs a
0,2m de profundidade do solo contendo 0,42 mg/kg?, em 0,3m com
1,53 mg/kg™ e em 0,6m 2,95 mg/kg*. A pluma de contamlnagao foi
definida como uma area correspondente a 27m?2.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO 2016

Solos (mg kg™ peso seco)

Valor d Aguas
alor de Valor de Valor de Intervencéo Subtorra_?eas
Prevencéo (V1) (hgL’)

Substancia CAS N° Referéncia
Qualidade

(VRQ) (VP) Agricola | Residencial Industrial vi

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS ]

Aldrin 309-00-2 0,02 0.4 0,8 0.03®
Dieldrin 60-57-1 0,01 0,3 0,8 '
Endrin 72-20-8 0,001 0.8 2,5 0,6
Carbofuran 1563-66-2 0,0001 0,3 0,7 , 7
Endossulfan 115-29-7 0,7 4,7 12 20
DDD 72-54-8 0,02 1 7.5

DDE 72-55-9 0,01 1,2 85 1®
DDT 50-29-3 0,01 55 22

HCH alfa 319-84-6 0,0003 0,002 0,02 0,05
HCH beta 319-85-7 0,001 0,01 0,06 ] 0,17
HCH - gama (Lindano) 58-89-9 0,001 0,008 0,06 ! 2

OUTROS T

PCBs Indicadores NA 0,0003 0,01 0,03 35
TBT e seus compostos © NA 0,24 16 1,7 0,09
Anilina 62-53-3 0,023 0,15 0.7 42

Dioxinas fPCDDs} e Furanos
(PCDFs) "

(ng TEQ WHO; Kg' peso
seco)

NA 75 37




A central elétrica e a contaminacao por
Bifenilas Policloradas

» Compostos organicos aromatico, nao possuem odor ou gosto.

* A demanda pela produgao desta substancia se deu devido a necessidade
de se encontrar um oleo de resfriamento, que também possuisse a
propriedade isolante, de forma estavel e eficiente para uso em
equipamentos elétricos.

* Assim, os PCBs se tornaram o isolante dieletrico liquido mais empregado
em transformadores e outros tipos de equipamentos elétricos

* O setor elétrico € uma mina ativa de PCB para o ambiente devido a
estocagem elementar deste passivo ambiental. No estado de Sao Paulo as
subestacOes de energia eletrica desativadas proporcionaram diversos
casos de vazamentos do oleo.



A central elétrica e a contaminacao por
Bifenilas Policloradas

* Classificados como Poluentes Organicos Persistentes.

* A unidao entre baixa solubilidade em agua e alta capacidade de
adsorcdo em matéria organica provoca o acumulo dessas
substancias ao longo da cadeia alimentar, sobretudo nos tecidos
ricos em gorduras, dos organismos vivos (FLORES, et al., 2004).

* A exposicao de animais a altos niveis de PCBs por curto prazo
produziu efeitos hepaticos, hematoldgicos e endocrinos, danos
renais e eventualmente a morte.

* Provavel carcinogénico humano (B2), de acordo com EPA (EPA,
2017). Carcindgeno humano (Grupo 1) de acordo com a IARC
(International Agency for Research on Cancer).



A central elétrica e a contaminacao por
Bifenilas Policloradas

* Estudos epidemiologicos da exposicao cronica as PCBs encontraram
alteragdes hepaticas, imunologicas, oculares, dermicas e na tireoide,
efeitos neurocomportamentais, reducao do peso ao nascer,
toxicidade reprodutiva e aumento na incidéncia de tumores

* Comércio e producgao sao proibidos , no Brasil desde 1981. Com a
ratificacao da Convencao de Estocolmo: compromisso de retirar o
PCB de uso até o ano de 2025, alem de promover sua completa

destruicao ate 2028.



A contaminacgao por Cloreto de Vinila

* Apos a ampliagdao da investigagao so
investigacao de agua subterranea resu

icitada pela CETESB, a
tou na identificacao de

Cloreto de Vinila no aquifero raso e profunc

O.

* As concentragoes presentes variavam, com pontos com 29 ug/L?,
outros pontos com valores superiores, em julho de 2014.

* Nova avaliagao de risco realizada indica
ingestao e contato dermal no cenario de
para o cenario de obras.

risco toxicologico para a
uso futuro, alem de risco

* Risco para ingestao de agua subterranea em area externa ao imovel.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

(continuagao)

VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS
NO ESTADO DE SAO PAULO 2016

Solos ‘ (mg kg""peso seco) Aguss

"Valorde |

Substancia CAS N° Referéncia

‘Qualidade | __ _ _ |

| ~ (VRQ) \ (VP) | Agricola Residencial  Industrial Vi

Cloreto de vinila 0,0002 0,001 0,01 0,03 2

1,1-Dicloroeteno 0,04 28 3.8 22
1,2-Dicloroeteno - cis 0,01 0,08 0,2 1.1
1,2-Dicloroeteno - trans 0,03 0,7 1 54
Tricloroeteno - TCE 0,004 0,03 0,04 0,2
Tetracloroeteno - PCE 0,03 0,6 08 46

Valor de Valor de Intervencéao Subterraneas
Prevencao (V1) (mgL?)




A contaminacgao por Cloreto de Vinila

* Sinonimos: Cloroeteno,Cloroetileno, monocloetileno.

* O cloreto de vinila a temperatura e pressao ambiente € um gas
incolor, altamente estavel na auséncia de luz e oxigénio.

* Tem odor doce, suave e € pouco soluvel em agua

* O principal uso é na producao da resina policloreto de vinila (PVC)
para fabricagao de tubos, outros plasticos, fibras, como revestimento
e na manufatura de solventes clorados.

* Existem relatos da presenca da substancia em agua subterranea
como produto de degradacao de solventes clorados depositados no
solo



A contaminacgao por Cloreto de Vinila

* A principal via de exposicao humana ao cloreto de vinila € a
inalatoria.

* A exposicao ocupacional por inalagcao de altas concentragdes da
substancia durante longos periodos resulta em efeitos narcoticos,
alteracdes hepatocelulares, desenvolvimento de angiosarcoma
hepatico, alteragdes cutaneas.

* Estudos demonstraram que animais expostos ao composto
apresentaram efeltos neurologicos, no figado, na reprodugao, no
desenvolvimento e cancer.

 Carcinogeneo humano (A) sequndo a EPA (EPA, 2017) e de acordo
com a IARC (Grupo 12).



Remediagao e Medidas sugeridas

* Remogao do solo até 1,5m de profundidade, aproximadamente
40m3,

* Analise da cava, para posterior cobertura com solo natural.
* Monitoramento da agua subterranea.

* Restricao no consumo de agua subterranea para qualquer finalidade
no uso futuro.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Remediagao e Medidas adotadas

* Em abril de 2012, a CETESB emitiu um parecer informando que a
delimitacao da pluma de contaminacao de PCB e de Cloreto de
Vinila, presentes no local, nao foram realizadas de forma adequada e
se posicionou contraria a mudanca de uso.

* A escavacao da area contaminada por PCB foi realizada em julho de
2013.

* A concentracao de PCB apos a retirada do solo foi de 0,014 mg/Kg™

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Remediagao e Medidas adotadas

* Para a classificagao do residuo gerado, foi utilizado como base a lei
estadual 12.288/2006, sobre eliminacao controlada de PCB e seus
residuos.

* Desta forma o residuo da cava nao foi considerado Residuo Perigoso,
por apresentar valores inferiores a 5o mg/kg.

* O residuo gerado, composto de solo e concreto, foi destinado ao
aterro CDR Pedreira, com a utilizagao de seis caminhodes, gerando
um volume total de 177,07 toneladas e classificado como residuo
Classe II-A, nao perigoso, nao inerte.



Remediacao e Medidas adotadas
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Remediagao e Medidas adotadas

* Area impactada por Chumbo, Benzo(a)antraceno e Benzo(a)pireno
ficou sob o piso do concentro do empreendimento, nao
apresentando assim rota de exposi¢ao para os futuros residentes.

* Com a apresentacgao de novos planos de remediacao para a pluma de
Cloreto de Vinila e a medida adotada para a pluma de PCB, a
construtora consequiu, em setembro de 2014, a liberacao para
ocupacao e utilizagao da area.

* Setembro 2014: Implantacao de um Sistema de Extragcao de Vapores
para remediacao da pluma de Cloreto de Vinila.

Fonte: Processo CETESB n: 45/01057/10



Remediagao e Medidas adotadas

* A tecnica de extragcao de
vapores do solo consiste na
captagao e extragao de vapores,
atraves de pocos de extracao ou
trincheiras, com a utilizacao de
bomba de vacuo.

* O vapor removido do subsolo e
vertido para a superficie atraves
de um tubo coletor e
encaminhado para a unidade de
tratamento de vapores.

EXTRAGAO DE VAPORES DO SOLO
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O termo de Reabilitacao para uso declarado

* A area permaneceu em monitoramento para verificar a eficiéncia do
sistema de remediacao até o ano de 2017.

* O termo de Reabilitacao para Uso Declarado foi emitido em
13/04/2018.

 Arestricao de agua subterranea foi mantida.

* O local possui um empreendimento residencial composto de duas
torres com 26 andares, totalizando 400 unidades.
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