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Fabiana Cagnon é gedloga e mestre em hidrogeologia (ambos pela USP) e 23
anos de experiéncia profissional na area de meio ambiente.

Nos ultimos 12 anos tém atuado como consuliora e assessora técnica em
processos administrativos e judiciais, desenvolvendo projetos para
empreendimentos dos mais diversos seguimentos industriais.

De 2015 a 2017 foi funcionaria da USP (assessora técnica de gabinete) e
assessora contratada, atuando em diversos temas ambientais, em especial nos
processos administrativo e judiciais relacionados a questao ambiental na USP
Leste.

Por 11 anos trabalhou em empresa de consultoria ambiental multinacional em
mais de uma centena de projetos envolvendo contaminacao e remediacao de
solo e agua subterranea.

Desenvolveu projetos em diversos estados brasileiros e nos Estados Unidos,
Colémbia, Venezuela e México.

Autora do livro "Panorama das acdoes ambientais na USP Leste até 2017"
(http://www.livrosabertos.sibi.usp.br/portaldeliviosUSP/catalog/book/223).
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PROGRAMA

» Conceito area contaminada,
» Cadastro de Areas Contaminadas, mercado e atuacdo profissional,
> Legislacao: diplomas legais fundamentais,

> Gerenciamento de areas contaminadas no estado de SP: principais
etapas,

» O caso da USP Leste:

- Avaliacao Ambiental Preliminar,
- Investigagao Ambiental Confirmatéria e Detalhada,

- Medidas de Remediacao, de Engenharia e Institucionais.
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AREA CONTAMINADA

“Trata-se de uma area, terreno, local, instalacao, edificacdo ou benfeitoria
gue contenha quantidades ou concentracoes de matéria em condicdes
gue causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio
ambiente ou a outro bem a proteger.” (Decreto Estadual SP n° 59.263/13,
que regulamenta a Lei Estadual SP n°13.577/09).

http://www.al.sp.qov.br/repositorio/leqgislacao/decreto/2013/decreto-59263-05.06.2013.html
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AREA CONTAMINADA - Cetesb

Responsavel por “propor sua classificacao como Area Contaminada sob
Investigacao, quando configurada uma das hipoteses previstas no art. 16.”

Alem disso a Cetesb € responsavel por “... planejamento e gestao do
processo de identificacao de areas contaminadas no Estado de S&o
Paulo.” Lei SP 13.577/09, art. 17, Decreto SP n® 59.263/2013 art. 20).
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AREA CONTAMINADA — USP Leste

A USP Leste faz parte do cadastro de AC do estado de SP, publicado em
dezembro de 20187 Sim!! https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-
de-areas-contaminadas/,

« De acordo com Lei SP 13.577/0
Contaminada sob Investigac
- substancias, condicdes ou
especificos, possam represe

Perigo a vida: “...migracao de gases
volateis para ambientes confinados e
semiconfinados, cujas concentracoes
excedam os valores estabelecidos em
regulamento” (Lei SP n° 1.3577/09).




Areas Cadastradas no Estado de Sio Paulo

Atividade [ incistia comércio
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGS84
em processo de remediagdo (ACRe)

\\\\

/o)

Classificagao
Etapas do gerenciamento

ESCOLA DE ARTES, CIENCIAS E HUMANIDADES - UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

AV. ARLINDO BETTIO 1000 - ERMELINO MATARAZZ - SAO PALULO

posio de combustivel M resicuc
UTM_E 3485.050.00UTM_N 7.402.055,00

reutilizagio
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O avaliagio da ocomencia

O medidas para eliminag3o de vazamento

[ investigagio confirmataria

O investigagdo detalhada e plano de intervengdo

[ remediag3o com monitoramento da sficiéncia e sficicia

D monitoramento para encerramento

AREA CONTAMINADA

avaliagdo preliminar

investigacio confirmataria

] investigacic detalhada

B4 avaliago de risco

M pianc ge ntervencio

projeto de remediag3o

[¥] remediacio com monitoramento da eficiéncia e eficicia

[ menitoramento para enceramento

[0 emissdes atmosféricas
[ desconhecida

Fonte de contaminagdo
U S P L t O amazenagem O produgdo [0 manutencio
es e descarte disposigio  [] infiltragdio [] acidentes
Meios impactados
Meio impactado Propriedade
Dentro Fora
solo superficial [H] ]
subsolo E D—
aguas superficiais [H] ]
3guas subterransas ﬁ D_l
sedimentios || [
ar (] ]
bicta 1 ]

] existéncia de fase livre
[] existéncia de POPs

Contaminantes

[] metais O fensis
[ outros inorganicos [ viccidas
[] soiventes halogenados [ falastos

[ soiventes aromaticos

[ solventes aromaticos halogenados [] aniinas

[0 PaHs [ radionudlidecs
[ PcBs [ microbiclégicos
] metano ) ‘ [ TeH

[] combustiveis automotivos [ outros

[ outrosvaporesigases

Medidas emergenciais

Medidas de controle institucional

O scidentes [ agriculwra [ desconhecida

[ tratamento de efluentes

O dicxinas e furancs

ares (prodbic i y eI E i F
rsol:ll'rle?u? da ar;_aD rzmlblgao de acefs: & area) resingao ”:“:n :.l‘:n: e “:_\’:‘;;;ﬁ wmg:;:sa:a ac [implantada
/] ventilagio/exaus! e espagos confinados &
¢ 0 el
[J monitoramento do indice de explosividade . i
[] menitoraments ambiental uso de solo ] ] L]
[ remogio de materiais (produtos, residuos, etc.) e ?gua subterra.nea bl [1 0
amentolinterdicdo de por = abastecimento
[ sech interdigio de pogos de abasteci (0 S mpeias! ! | 0
[] interdig3o adificagdes consumo alimentos | | O
[ eroibigio de escavagbes uso de edificacdes ] [l ]
O proibigio de consumo de aimento trabalhadores de obras
Medidas de remediagio
O sembeamento e tratamento O oxidagio quimica [ barreira fisica
extragio de vapores do solo (SVE) reducio quimica [ bameira hidrausica
O air sparging barreiras reativas [ biorremediagio
[ bicsparging [ 1avagem de sclo [ fitorremediago
O sioventing [ remogio de solalresiduo [ bicpitha
O exdracio mukifasica [ recuperagio fase livre [ atenuago natural monitorada
O desclorinagdo redutiva [ encapsulamento geatécnico [ outras

M tratamento témico in sito

[] cobertura de residuaisalo contaminado

[J sem medida de remediacio

iharia
O impermeabilizagio

https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-
de-areas-contaminadas/ - pagina 3481

le e Licenciamento Ambiental

O pavimentagdo [ outras

Diretoria de A

liagio de Impacto Ambiental

Pagina 3481 de 6110
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CADASTRO DE ACs e MERCADO

* 6.110 AC no SP (Cetesb, 2018): ~ 72% sao postos de combustiveis,
18% industrias (1.158 = 0,9%), 3% residuos (197),

e 7.010 AC no Brasil,

* 142 AC na cidade de SP,

e 230 empresas de consultoria/fornecedores de servicos (IPT, 2016),
* 611 profissionais especializados (IPT, 2016),

* ~472.000 industriais no Brasil (2017)
(http://perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/ranking?cat=3&id=2010)

e ~128.119 industriais no estado de SP (2017)
(http://perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/estado/sp).
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MERCADO E ATUACAO PROFISS

De acordo com a Decisao de Diretoria n° 0
Responsaveis Legais AP deverao impleme
Monitoramento Preventivo da Qualidade d¢
por ocasiao da solicitacao da LI ou da reng

« AP onde ocorre o lancamento de efl

Solventes halogenados sio
aqueles que em sua estrutura
contém atomos de Cloro (Cl), Fldor
(F), Bromo (Br) e lodo (I).

Os solventes halogenados mais
utilizados sdo: cloroformio,
diclorometano, tetracloreto de
carbono, tricloroetano e
bromoformio.

WTIWNNVWY VA T WVUJTUVUNVUWY 1TV U\IIV,

« AP onde ocorre o uso de sglventes halogenados;

« AP onde ocorre a fundicao secundaria ou a recuperacao de Pb, Hg.

Se, das 123.119 industrias ativas em SP ao menos 20% forem AP temos
ao menos 24.000 industrias passiveis de monitoramento ambiental.
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ATUACAO PROFISSIONAL

Por que um empreendedor
contrata um gestor ambiental?

v’ Licenca de Instalacdo/Operacéo,

v' Atender ao 6rgao fiscalizador estadual/municipal, — Pro ativa

v’ Estabelecer acbdes, programas

Atender a legislacao

v Remediar/corrigir um problema ambiental
Reativa/corretiva
v Melhorar um programa, uma acao



Art. 225. "Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes.” (Constituicao Federal, 1988)
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Legislagao ambiental
brasileira: > 3.600
diplomas legais

LEGISLACAO AMBIENTAL DO SP - AC

Lei Estadual SP n° 997/76 (Decreto n° 8.468/76): Dispde sobre s
controle da poluicao do meio-ambiente. Proibe poluigdo, define paarc
classificacao/padrdes de langamento agua.
(http.//www.cetesb.sp.qgov.br/Institucional/documentos/Dec8468.pdf)

Lei Estadual SP n° 13.577/09 (Decreto n° 59.263/13): Dispde sobre diretrizes e
procedimentos para a protecao da qualidade do solo e gerenciamento de areas
contaminadas, e da outras providéncias correlatas. (hito./www.cetesb.sp.gov.br/areas-

contaminadas/o-que-sao-areas-contaminadas/26-legislacao)

“..garantir o uso sustentavel do solo, protegendo-o de
contaminagdes e prevenindo alteragdes nas suas
caracteristicas e fungdes...”
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RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL

Lei Estadual SP n° 13.577/09 :

« Artigo 13: S3o considerados responsaveis legais e solidarios pela prevencao,
identificacao e remediacdao de uma area contaminada:
| - 0 causador da contaminacao e seus sSucessores;
Il - o proprietario da area;
lll - o superficiario;
|V - o detentor da posse efetiva;
V - quem dela se beneficiar direta ou indiretamente.

« Artigo 14: Havendo perigo a vida ou a saude da populagdo, em decorréncia da
contaminacéo de uma area, o responsavel legal devera comunicar
imediatamente tal fato aos 6rgaos ambientais e de saude e adotar prontamente
as providéncias necessarias para elidir o perigo.
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GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

NO ESTADO DE SP
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O gerenciamento de areas contaminadas (AC) visa reduzir para niveis
aceitaveis 0s riscos a que estao sujeitos a populacao e o meio ambiente em
decorréncia de exposicao as substancias provenientes de areas
contaminadas, por meio de um conjunto de medidas que assegurem o
conhecimento das caracteristicas dessas areas e dos riscos e danos
decorrentes da contaminacao, proporcionando os instrumentos necessarios
a tomada de decisao quanto as formas de intervencdo mais adequadas.
(DD038/2017).

Uso seguro
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL NO ESTADO DE SP

CETESB, 2017. Instrucao técnica n2039 de dezembro de 2017. Dispbe sobre
tramites administrativos e atribuicées da DD038/17;

CETESB, 2017. Decisao de Diretoria n2038 de 07 de fevereiro de 2017.

- “Procedimento para a Protecdo da Qualidade do Solo e das Aguas
Subterraneas”,

. Igstabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental” (Lei Estadual n® 13.577/2009; Decreto
n® 59.263/2013)
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL NO ESTADO DE SP

CETESB, 2017. Decisao de Diretoria n2038 de 07 de fevereiro de 2017.

« Anexo 1: Procedimento para a Protecdo da Qualidade do Solo e das Aguas
Subterraneas,

« Anexo 2: Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas,

* Anexo 3: Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental.
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL NO ESTADO DE SP

CETESB, 2016. Decisao de Diretoria n2256 de 22 de novembro de 2016. Dispbe
sobre valores orientadores (CONAMA 420/09);

Planilhas para avaliagcao de risco em AC (Cetesb);

CETESB, 2001. Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas. 2001 (em
atualizacao);

DD 310/14 (laboratorios acreditados), SMA 10 (atividades com potencial de
contaminacao), SMA 11 (areas prioritarias - AC), SMA 100 (amostragem
acreditacao), Portaria MS 2914/11;

Normas da ABNT: sondagem, coleta de amostrz”

. HhES . j https //www. .com.br/apli
investigacdo ambiental, modelo conceitual. tips.//www.gedweb.com.br/aplicacao/us

uario/asp/resultado _avancado.asp?p=1
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 12 ETAPA

Cadastro de ACs

Reabilitacao

Processo de
identificagdao de ACs

Defini¢do da regido de

Processo de

wewaperaelo de ACs

Investigacdo detalhada

Preliminar

Avaliacao Ambiental

(NBR ABNT 15515-1, 2007)

Identificacdo de Areas
Potencialmente
Contaminadas

o de risco

873

Avaliag

<

!

Investigagdo para
remediagdo

Avaliagao Preliminar

T

| Priorizagdo 2 |

J

Projeto de remediagao

&

Exclusdo 4
Classificacdo 1 |«
F Exclusdo €

Investigacdo

Remediagdo da AC

€~

Monitoramento

Priorizagdo 3

F

Classificagdo 1

AP: dreas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas

Exclusdo: areas excluidas do cadastro de areas contaminadas

AC: dreas contaminadas cadastradas

Fonte: Cetesb, 2001
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AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR (AAP)

Fonte

1

Meio fisico: solo, agua subterranea, agua superficial e ar

Vias de transporte e Receptores

§

Modelo Conceitual 1 (nBrABNT 16210, 2013)
MCA1A, MCA1B, MCA1C

Previsibilidade dos riscos/impactos

!

USO SEGURO
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MODELO CONCEITUAL

) Grao Agua
SUPERFICIE

DO TERRENO

Tanque de
de derivados —

-

Contaminante

LNAPL
Volatilizacao

de petroleo
LNAPL Vazamento
(Fluido puro)
F!uido .
dissolvido Biodegradacéo NiVEL

Zona de FREATICO

Disperséo e Diluicdo

N

LNAPL: Light Non-Aqueous Phase Liquid (Fase liquida ndo aquosa leve) FONTE: Cetesb, 2001.
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 22 e 32 ETAPAS

Processo de

Investigacao Detalhada
(NBR ABNT 15.515-3, 2013)

Cadastro

Contaminadas

- Priorizagdo 1
\ Exclusdo 4

Classificagdo 1 |« Avaliagdo Preliminar
|

AP

Investigagdo para
remediagdo

¥

Projeto de remediagdo

izl

Investigacao Confirmatoria
(NBR ABNT 15.515-2, 2011)

Exclusdo 4

Classificagdo 1 |«

F
|

AP: dreas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas  AC: dreas contaminadas cadastradas
Exclusdo: dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 22 e 32 ETAPAS

RISCO: probabilidade de ocorréncia de um efeito adverso em um
receptor sensivel a contaminantes existentes em uma
area contaminada”

RISCO

Fontes # Via de exposicao ‘ Receptor
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - Classificacao DD038/2017

« Area com Potencial de Contaminacio (AP),

« Areas Suspeita de Contaminacdo (AS),

« Area Contaminada sob Investigacdo (ACI),

« Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi),

« Area Contaminada em Processo de Remediacéo (ACRe).

« Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu).

« Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME),

« Area Reabilitada para Uso Declarado (AR).
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GERENCIAMENTO AMBIENTAL - 42 e 52 ETAPAS

Cadastro de ACs

1 AP

Processo de
recuperacdo de ACs

Processo de
identificacdo de ACs

Defini¢do da regido de Investigacdo detalhada

interesse I
| . Avaliagdo de risco
Identificagdo de Areas

Sy

AS

Potencialmente
Contaminadas

¥

Investigagdo para

N

Priorizagdo 1

remediagdo

Exclusdo

AC

D\

Remediacao

Exclusdo

Classificacdo 1 I:

I ... Remediagdo da AC I

Investigagdo

Monitoramento

Exclusdo

AP: dreas potencialmente contaminadas cadastradas AS: dreas suspeitas de contaminagdo cadastradas

Classificagdo 1 l:

AC: dreas contaminadas cadastradas

Exclusdo: dreas excluidas do cadastro de dreas contaminadas
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USP Leste
O cenario ambiental na USP Leste

(http://'www.sef.usp.br/usp-leste/)

(Livro USP Leste)




