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Exercicios

1) Em um tempo de t segundos, um objeto se move s metros de
sua posicio inicial, sendo s dado por s = 2t2. Estime a velocidade
do objeto em t = 2 seg, calculando sua velocidade média entre
t=2et=2+h,onde h=0,1.

2) No exercicio anterior, estime a velocidade do objeto para t =1,
t =3 et =4, esboce um grafico e mostre que o grafico da
velocidade com o tempo é aproximadamente uma reta.

3) Considere um baldo aproximadamente esférico. Vocé ja deve ter
notado que o baldo parece encher mais rapido no inicio, ou seja, o
raio parece aumentar mais rapido quando comecamos a encher o
baldo. Como o aumento do volume é devido ao fluxo de ar para
dentro do baldo, que é constante, esta impressdo decorre do fato de
que a taxa de aumento do raio diminui a medida que o volume
aumenta. Para verificar isto, escreva o raio r em funcio do volume
V do baldo e calcule o aumento médio do raio nos intervalos
05<V<lel5<V<20.
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4) Sabendo-se que a altura de uma bola de vélei é dada
aproximadamente por s = 2 4 22t — 5t2, onde s & a altura em
metros e t o tempo em segundos, desde que é lancada, faca o que
se pede:

@ calcule a velocidade média para um intervalo de 0,1 seg. em
t=1,t=2et=3.

@ Esboce um grafico e verifique que a velocidade varia
linearmente com o tempo.

© Derivando a fun¢do s = s(t), encontre a expressdo da derivada
_ ds . pr .
v = & e verifique que corresponde aproximadamente ao

grafico obtido no item 2.

@ Calcule o instante em que a bola atinge o ponto de altura
maxima.

5) Usando um calculadora cientifica, estime o valor da derivada da
funcdo f(x) = e*, para x = 1,2 e 3 e verifique que o resultado é
préximo de e, €? e €3, respectivamente.
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6) Determine a reta tangente ao grafico de f(x) =2x +3
passando pelo ponto (2,7).

7) Determine a reta tangente ao grafico de y = 2 — x? passando
pelo ponto (1,1). Esboce um gréfico.

8) Determine a reta tangente ao grafico da parabola y = x? + 2x
passando pelo ponto (—3,3). Esboce um grafico.

9) Determine a reta tangente ao grafico da hipérbole y =1 + %
passando pelos pontos (1,2) e (—1,0). Esboce um grafico.

10) Encontre a equacdo da reta normal & hipérbole y = %
passando pelos pontos (1,1) e (—1,—1). Verifique que se trata da
mesma reta. Faca um gréafico.

11) Encontre a reta normal ao grafico de y = 2./x passando por
(1,2). Faga um grafico.

12) Sendo a uma constante, mostre que a derivada de f(x) = ax
é f'(x) = 2ax.

2
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13) Sendo a,b e ¢ constantes, mostre que a derivada de
f(x) = ax?+ bx +c & f'x) = 2ax + b.
14) Sendo a e b constantes, mostre que a derivada de

f(x)=avx+beéf(x)=5;72

x+b"
15) Mostre que a derivada de f(x) = % éf(x)= —2X1\/;.
16) Mostre que a fungdo f : R — R, definida por f(x) = x |x]| &
derivavel.

17) Seja f : R — R definida por

—2x —3 se x< =2,
f(x) = ax>+bx+c se —2<x<0,
2x +1 se x>0.

Determine os valores de a, b e ¢ para os quais a funcio f é
continua. Determine os valores de a, b e ¢ para os quais a funcio f
é derivavel.
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