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Calculo de Derivadas
Regras de Derivacdo Sejam f e g funcdes definidas em um
intervalo aberto | e suponha que sejam derivaveis em xg € /.

(a) (Derivada da Soma) A funcdo soma f + g & derivavel em xq e
vale que

(f + &) (x0) = f'(x0) + &'(x0);

(b) (Derivada do Produto) A fungdo produto (fg) (x) € derivavel
em xp e vale que

() (x0) = f'(x0)g(x0) + f(x0)g"(x0);

(c) (Derivada do Quociente) Se g(xp) # 0, entdo a funcdo

produto g (x) é derivavel em xq e vale que

(f)’(xo):f(xm 0) — (x0)g’(x0)
g

&%(x0)
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Calculo de Derivadas

Exemplo Calculo da derivada da fungdo 2x + 1 + %
A funcio g(x) = 1 & derivavel para todo x € R* e g'(x) = —Xl—z.
Portanto, (f +g) (x) = 2x + 1+ 1 & derivavel para todo x € R* e

X

(F+g) (x) = (2x +1) + (1)/:2_:2

Exemplo Vamos calcular a derivada da funcdo f(x) = x/x.

fiix) = () Vx+x-(Vx)
flix) = 1-\/>?+x-2\:l/),<
fl(x) = \/§+2\X/;:3f.
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Calculo de Derivadas

Exemplo Vamos calcular a derivada da funcio
f(x) = (x®> + x)(x*> = 1).

f'(x)
f'(x)
f'(x)

= (x2+x)/(x2—1)+(x2—|—x) (xz—l)/
= (2x+ 1)(x2 -1)+ (x2 + x)(2x)
4x3 +3x% —2x — 1.

Exemplo (Quociente)

PROFMAT - SBM

f(x) = ii_z, para x # a. Entéo,
RSN
oy (x—a)—(x+a)  2a
=y = x=ap
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Derivada da Poténcia
Proposicdao (Derivada da Poténcia) A funcdo f(x) = x" é
derivavel para todo x € R se n > 0 e derivavel para x € R* se
n < 0. Nos dois casos

f'(x) = (x") = nx" 1

Demonstracdo Se n = 0 o resultado se segue, pois f(x) =1 e
f'(x) = 0.

Suponha que o resultado vale para n = k, ou seja, f(x) = x
derivavel e f/(x) = kx*~1.A regra do produto usada em
g(x) — Xk+1 k

k g

=x-x"
/ / /

<xk+1> = (x-xk> = x'xK + x. (xk) =

XK b kool = XK 4 kol = (k4 1)xK T

completa a prova do caso n > 1.
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Continuacao
Suponha agora que n < 0. entdo n=—m, com m >0 e
x"=x""= 1
xm’

<1>’ B (1)'(x'2m—)21 (x™)’

que completa a prova.

Exemplo Calculo da derivada da fungdo f(x) = x* + x> + x2:

(x4 +x3+ x2), = (X4)/ + (X3), + (X2)/ = 4x3 + 3x2 + 2x.
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Derivadas das funcdes trigonométricas
Prposicdo (Derivada do seno) Se f(x) = senx entdo
f'(x) = cos x.
Exemplo Calculo da equacgdo da reta tangente ao gréfico de
y = senx no ponto (,0).

A inclinacdo da reta tangente é f/(7) = cos(m) = —1. Logo, a reta
tangente tem equagdo y = —x + b. Como passa pelo ponto (7, 0),
temos:

O=—7+b = b=m.

Assim, a equacdo da reta é y = —x + 7.
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Derivadas das funcdes trigonométricas

Prposicao (Derivada do cosseno) Se f(x) = cos x entdo

f'(x) = —senx.
Exemplo Calculo da equag:éo da reta tangente ao grafico de
y = cosx no ponto (7, \2@)
A inclinagdo da reta tangente & f'(7/4) = —sen(n/4) = —/2/2.
Logo, a reta tangente tem equacdo y = —gx + b. Como a reta
passa pelo ponto (7, \{) temos:
\f \f 7r \@ T
Fiee—e-000])
2 2 4 2 + 4
. =~ 2 _ \/§ 2 T
Assim, a equacio da reta é y = —5 X+ 5 (1 + E)'
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Derivadas das funcdes trigonométricas

Exemplo Calculo da derivada de y = tan x.

Temos tan x = 52%. Como sen(x) e cos(x) sdo funcdes derivaveis,
entdo tan(x) é derivavel nos pontos em que

cos(x) #0 = x # 5 + km, k €. Usando a regra do quociente,

obtemos:

(tanx) = (

cos x cos x — senx(—senx)

senx )/ _ (senx)’ cos x — senx(cos x)’

cos x (cos x)2

(cos x)?
2 2
Sen“x -+ cos- x 1 5
= > = —5 - =sec’x
cos? x cos? x
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Regra da cadeia

Lembramos que dadas funcdes f e g, em que a imagem de f esta
contida no dominio de g, a composta h = f o g é definida por:

h(x) = f (g(x)) (x)

x 5 g(x) 5 f (g(x)) (%)

2 2

Por exemplo, h(x) = senx® é a composicdo da fungdo g(x) = x

com a funcdo f(x) = senx

g f
X — X~ — senx

Ainda neste exemplo, sabemos perfeitamente derivar tanto
f(x) = senx quanto g(x) = x?, mas ainda ndo sabemos derivar sua

composicdo h(x) = senx?.
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Regra da cadeia

Teorema (Regra da cadeia) Sejam f e g fun¢Bes reais tais que a
imagem de g esta contida no dominio de f. Se g é derivavel em xg
e f & derivavel em g(xp) entdo f o g é derivavel em xg e

(f o g)(x0) = f'(8(x0)) &'(x0)

Exemplo Calculo da derivada da funcdo h(x) = senx?.

Como h(x) = senx? = (f o g)(x), em que f(x) = senx e

g(x) = x2. entdo:

H(x) = f'(g(x)).g'(x) = cos(g(x)).(2x) = 2x cos x
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Exemplo
Exemplo Calculo da derivada da funcdo h(x) = (x* + 1)
Como h(x) = (x* + 1)100 = (fog)(x), em que f(x) = x1® e
g(x) = x?> + 1. entido:

100

H(x) = F(5(x))-g'(x) = 100(g(x))*.(2x) = 200x(>> + 1)*°

Exemplo Célculo da derivada da funcdo h(x) = v'x2 + 1.

Como x? 4+ 1 > 0 para todo x € R, entdo a imagem de

g(x) = x? + 1 esta contida no dominio de de f(x) = /x.

h(x) = V/x2 + 1 & a composicio de f(x) = y/x com g(x) = x2 + 1.
Portanto:

W) = (Vie+1) =fle()e'(x) = (41

2x _ X
2Wx2+1 Vx2+1

2v/x? +1
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