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1. Introducao

1. Introducao

MANCAIS

Sac elemento de maquina cuje funcac € recebe carga radiais axiais ou
uma combinacao destes dois tipS&o classificados em mancais de:

 Deslizamentdbuchas, Hidrodinamicos)
* Rolamentogde esferas, de rolos, de rolos conicos, de agulhas);
» Especiais (Aerostaticos, Aerodinamicos, Hidrostatittegnético).
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento

s Mancais de Deslizamento

Para mancais de deslizamento geralmente sao emprefgadbas(ou casquilho) e
suportede buch:s.

As buchas geralmente sao fabricadas em bronze, lataopypaddiamadeira e outros. Sao
submetidas a esforcos preferencialmente radiais e gaaamteiralizacao do eixdPara

isto devem possuir umtblga minima, baixo coeficiente de atrito e desgaste com o
material do eixo Algumas podem ser bipartidas a exemplo da bucha de biela em
virabrequim.
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1. Introducao

®,

«» Mancais de Deslizamento

copo de lubrificacdo

bucha

eixo e
tampa i%VbUChOS
. furo do
base eixo
[ 7 /JI>:<II4 %
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1. Introducédo
«» Mancais de Deslizamento
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Mancais de Deslizamento

Mancal de deslizamento bi-partido
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2. Construcao de Rolamentos
% Tipos de Rolamentos

% Consideracoes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes
% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

+» Mancais de Rolamento
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

s+ Mancais de Rolamento

Definidos porAFBMA (Anti-Friction Bearing ManufacturersAssociation = Associacao dos
Fabricantes de Mancais de Rolamentee/ou ISO (International Organization for
Standardization = Organizacao Internacional para Normatizagao

v inicio do séc. XX= materiais e fabricacae> mancais mais precisos

v desde o inicie= padronizacao

v maioria dos mancais de esferasaco AISI 5210 (liga cromo-aco) endurecido (HRC 61-65)
(Americanlron andSteell nstitutg

v mancais de rolos> aco AlSI 3310, 4620 e 8620
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

Vantagens do mancal de rolamento sobre o manalslizamento - hidrodinamico

Menor atrito de partida

Lubrificacdo mais facil

Amaciamento desnecessario

Liberdade de escolha do material do eixo

Maior capacidade de carga por largura

o ok~ WD E

Padronizacéao

Quando os vagdes das locomotivas foram convertidos de msamdaodinamicos para rolamentos, ha

muitos anos nos EUA, comboios de vagdes que antes necessitdy dois motores para a partida,

mas somente um para manté-los em movimento, puderam comsegdnover com apenas um.
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

2. Construcao de Rolamentos

 anel externo
* ane internc
e elemento rolante - esferas ou | |

rolos

* separador ou porta-esferas o \@5//
gai0|a (a) Ma_::z;;lpde ranhura (b) Mancal de esferas
( piSta externa e piSta interna) profunda (ou tipo conrad) de contato angular
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

2. Construcao de Rolamentos

esfera
gorne do

anel externo

porta-esferas
ou separador
anel interno

anel externo

canal ou gorne do
anel interno

Blindagem ( opcional ) :

* protecdo contra particulas exter fz=3

» placa protetora fixa no anel ext.
-Z (1lplaca)
-2Z (2 placas)
-LZ ( pré lubrificadas )

PMR3320 — Introdugao aos Elementos de Maquinas
Aula 6

Prof. Ronaldo

q ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO




| ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

% Tipos de Rolamentos imagens (sao padronizados mundialmente em tamanhos metricos)

Radiais

Rolamentos de rolos cilindricos Rolamentos de rolos cénicos
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1. Introducéo 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

*0

*0

% Tipos de Rolamentos imagens (sao padronizados mundialmente em tamanhos metricos)

Axiais

Rolamentos Axiais de Rolos Cilindricos Rolamentos Axiais de Rolos Conicos
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

’:’ TIpOS de ROlamentO'S d@talhes Tipo Forma Construtiva Representacao

Esquematica

ROLAMENTO RIGIDO DE ESFERAS Basico: uma carreira

de esferas sem
ranhuras para placas de

. . teca d daca
e mais comum, mais barato prolegao oli de vedagao

* suporta cargas radiais e um pouco de carga axial
 baixo atrito -> altas rotacdes

Uma carreira de esferas
com ranhuras para

placa de protecéo ou de /
- cargas leves e médias LS anel externc vedagéo 2
g V//gm\ j Rolamentos
f g = Rigidos de
iy _ esferas Uma carreira com
( . : T separador (ou ranhura para anel de
w7 — porta-estera retencéo
RN \r [ ‘:'_/il sefi
7
s
(a) Mancal de ranhura Duas carreiras de
i esferas
profunda (ou tipo conrad)
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1. Introducéo 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTOS DE ESFERAS DE CONTATO ANGULAR

* USO parecido ao anterior

- - . . Rolamentos | Fistas do anel interno e X
e inclinacao do contato aumenta cargas axiais suportadas esferas de do anel externo

. , : deslocadas entre si na
* carg: axial s€ e um sentidc contato direcdo do eixo do 77
angular rolamento
(b) Mancal de esferas
de contato angular
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2. Construcao de Rolamentos

)

! ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

«» Mancais de Deslizamento
Mancais de Rolamento

>

L X4

% Tipos de Rolamentos

)

ROLAMENTO AUTOCOMPENSADOR DE ESFERAS

e duas fileiras de esferas

» compensam desalinhamento angular de até 3 graus

* suporta cargas radiais e axiais leves

: _"+T- Rolamentos Duas carreiras de
@ L autocompen- | esferas com uma pista
- |' sadores de |esférica comum no anel v y
\ esferas externo s /s Y
Vol
|
(W
|II {
|
| I|
II I
.
|
T
"w—l : -
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTOS DE ROLOS CILINDRICOS

* maior capacidade de carga

* 0S anéis sao separaveis

e com duas flanges nao suporta carga axial (N, NU )
e corr trés flange: - axial err um sentidc

e com quatro flanges -  axial em dois sentidos

| [T K]

T a
I \ / I A
A / P‘F“Ts]]
WAL | HE=N]
RS iy 'L_- '}'." ~— separaaor
L\ N _l,r" il o
1/ — rta-
N4
A

Mancal de rolos
cilindricos

Rolamento
de rolos
cilindricos

Tipo NU: possui dois
flanges integrados no
anel externo e anel
interno sem flanges

Tipo N: possui dois
flanges integrados no
anel interno e anel
externo sem flanges

Tipo NJ:possui dois
flanges integrados no
anel externo e um no

anel interno e pode ser

usado para fixacdo axial

do eixo somente em um
sentido

Tipo NUP: possui dois
flanges integrados no
anel externo e o anel
interno possui um
flange integrado e um
anel flange solto,
permitindo que fixe o
eixo em ambos os
sentidos

PMR3320 — Introdugao aos Elementos de Maquinas
Aula 6

Prof. Ronaldo

18




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTOS DE AGULHAS

* capacidade de carga maior Tiro Forma Construtiva | REPTEseNtacdo
. . . Esquematica
» usados nos casos de falta de espaco na direc&o radial —
=2 z R usado quando &€ possivel
*Sao Separavels temperar e retificar um eixo
. . para formar uma pista de
* soment cargi radia Rolamentos rolamento
° pOde ou nao ter piSta interne de agulhas Rolamentos com anel interno,
. usados quando € impossivel ou
antiecondmico temperar e
retificar o eixo
Mancal de rolos
agulhados (ou de agulhas)
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTO DE ROLOS CONICOS

e carga axial grande num so sentido; montado aos pares

e carga radial Uma carreira.
. Suportam cargas
 poden sel separadc axialment axiais atuando em
— = anal externc Rolamento | apenas um sentido
de rolos
feras conicos

Duas carreiras.
Suportam cargas
axiais nos dois
sentidos

Mancal de rolos
conicos

Ex. usados como mancais de rodas em automoveis e caminhdes
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTO AUTOCOMPENSADOR DE ROLOS

e cargas axiais e radiais maiores que autocompensadof_de

eSferaS Construcdo CC, C e EC: rolos
simétricos, uma anel interno
sem flange e uma gaiola
prensada de aco para casa
carreira de rolos.

) Rolamentos | Construcdo CAC, ECAC, CAe

autocompen- | ECA: para rolos grandes. Rolos
sadores de simétricos e o anel interno
possui flanges de retencéo
rolos

Construcéo E: rolos simétricos
um anel interno sem flanges,
um anel de guia sinterizado,

posicicnade na direcéo do anel

externo e centrado nas gaiolas,
com uma gaiola prensada de
aco para cada carreira de rolos
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
% Mancais de Rolamento

ROLAMENTOS AXIAIS

De escora simples:

Rolamentos Adequados para

* somente cargas axials € num SO sentido axiais de | suportar cargas axiais
esferas em um sentido e fixar

o eixo neste sentido

Adequados para
Rolamentos | arranjos que devem
axiais de suportar cargas axiais
pesadas. De escora
rolos simples: Suportam
cilindricos | apenas cargas axiais
em um sentido

Séo capazes de
suportar cargas radiais
atuando juntamente
Rolamentos | com cargas axiais. E &
autocompen | auto-alinhante, o que o
-sadores de torna insensivel a ;
desalinhamentos do

rolos ) . -
eixo em relacdo a
. : caixa proveniente de
(@) Mancal axial de esferas (b) Mancal axial de rolos deflexBes do eixo
PMR3320 — Introdugao aos Elementos de Maquinas Pl'()f. Ronaldo 22
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos
+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos
+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais

*» ConsideracOes sobre Montagem dos Mancais

Dilatacao

i

\ N Concordéancia excessiva impede
“ 0 apoio do rolamento no suporte

Concordancia necessaria

Um rolamento fixo axialmente o outro livre
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

2. Construcao de Rolamentos
% Tipos de Rolamentos

% Consideracdes sobre Montagem dos Mancais

Montagens especiaisF{, elevadas)

«“O” F_, elevadas 2 sentidos

«“X" F_, elevadas 2 sentidos

 “TANDEM” F_, muito elevada em 1 sentido, s&o rolamentos especiais par@agsem aos pares.

* Rolamentos de rolos conicos também podem ser montados &ne DANDEM

P27 DA

@rO!

»
N2z |

I
e ]

7

R

BACK TO BACK FACE TO FACE TANDEM

http://www.flash3d.com.br/nsk /topico4.swf Montagem em “O”

= = NN

N

g

- = e S NNV :
| B2 z
| mi

% 3
e 7 ' T
Z !
U N
Z z
é = X

AN \\l\& = RN

Montagem em “X”
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos

+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos

+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes

s+ Falha em Mancais de Elementos Rolantes

Admitindo-se presenca de lubrificante limpo e em quanedadiciente;

« a falhe se daré por fadige superficia, podend: ocorre ne piste interna externi ou
na esfera (tipicamente na pista)
* “Aviso” = ruido e vibracao devido a cavitacao

Os mancais sao tipicamente classificados com base na xigi@ssa em revolucdes
ou em horas de operacao na velocidade do projeto. Num Iqteraese que 10% dos
membros falhem com aquela carga antes que a vida de projatalsancada. Isto é
chamado deidal,,(By,0uCy).
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1. Introducao
«» Mancais de Deslizamento
+» Mancais de Rolamento

X/
£ X4
X/
£ X4
X/
£ X4

X/
£ X4

Construcéo de Rolamentos

Tipos de Rolamentos

Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
Falha em Mancais de Elementos Rolantes
Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

*» Selecao de Mancais de Elementos Rolantes

Ume vez que o tipo de manca apropriad: pare a aplicacar tenh: sidc escolhids, a
selecao das dimensoapropriadas depende das magnitudescaiaa estatica e
dinamicaaplicadas e daidadesejada até a fadiga.

Algumas definicdes
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos

+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos

+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes

% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

 capacidade de carga dinamic€3 (

Carga nominal aplicada no mancal na qual ele resistenalhao de ciclos=
definida pelo fabricante e publicada nos catalogos

Mancais de esfera Mancais de rolos

3 10'3
Relacao cargavida - E - C
P P

L = Vida expressa em milhdes de ciclos
P = Carga equivalente aplicada
C = Capacidade de carga dinamicaf{inida pelo fabricanje
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Aula 6



| ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos

+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos

+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes

% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

» capacidade de carga estati€g)(= valor maximo

Carga que produz deformacéo total permanente na pista ememo rolante em
gualguer ponto de contato no valor A®001 do diametro do elemento rolante
(definide pelc fabricant)

Ex. Tensoes requeridas para causar esta deformacaoastatinancais de aco
4 GPa em mancais de rolos
4,6 Gpa em mancais de esferas
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UMA DUAS um DOIS SELO & ABERTO COM BLINDADO &
ABERTO BLINDAGEM BLINDAGENS SELO SELOS BLINDAGEM ANEL DE RETENCAO**  SELO RADIAL
Sufixo .2 2z .RS .2RS .RSZ .NR .RSRZR
Esta configuragao é mostrada soment:
para ilustrar os novos padrdes de
vedacdo. Presentemente alguns
mancais estdo sendo convertidos.
NUMERO DIMENSOES DO CONTORNO DIMENSOES DO ANEL ME\Q:?AO APROP;tSﬁAD S, c G
DO MANCAL DERETENGE DO FILETE “Nverocioaoe  caroa CARGA
polegadas DO EIXO LIMITE NOMINAL ~ NOMINAL
FURO DIAMETRO EXTERNO LARGURA polegadas 1 DINAMICA  ESTATICA
mm polegadas mm polegadas mm  polegadas H S t Ib. rpm Ib Ib
6300 10 0,3937 35 1,3780 11 0,4331 (0,125 1,562 0,044 | 0,025 0,13 22000 1400 85(
6301 12 04724 37 11,4567 12 04724 [0125 1,625 0,044 [ 0,040 | 0,15 20000 1700 104C
6302 15 0,5906 42 1,6535 13 0,5118 |0125 1,821 0,044 0,040 0,20 18000 1930 120C
6303 17 0,6693 47  1,8504 14 05512 (0,141 2,074 0,044 | 0,040 0,25 16000 2320 146(
6304 20 0,7874 52  2,0472 15 0,6906 |0,141 2,276 0,044 | 0,040 0,34 14000 3000 193( . e
6305 25 009843 62 24409 17 06693 |0,195 2,665 0,067 | 0,040 0,58 11000 3800 255( Pag|na do Catalogo de
6306 30 1,181 72 2,8346 19 0,7480 (0,195 3,091 0,067 | 0,040 0,83 9500 5000 340( g
6307 35 13780 80 3,1496 21 0,8268 |0,195 3,406 0067 | 0,060 1,07 8500 5700 400( um fabl‘lcanU dE
6308 40 1,5748 90 3,5433 23 0,9055 (0,226 3,799 0,097 | 0,060 1,41 7500 7350 530(
6309 45 1,7717 100 3,9370 25 0,9843 |0,226 4,193 0,097 0,060 1,95 6700 2150 670( mancal.
6310 50 1,9685 110 4,3307 27 1,0630 |0226 4,587 0,097 0,080 2,50 6000 10600 815(
6311 55 2,654 120 4,7244 29 11417 10,271 5,104 0,111 0,080 3,30 5300 12900 1000
6312 60 2,3622 130 51181 31 1,2205 |0,271 5,498 0,111 0,080 3,81 5000 14000 1080( o
6313 65 2,5591 140 55118 33 1,2992 (0304 5892 0,111 | 0,080 4,64 4500 16000 1250( Pag 579 - Norton
6314 70 2,7559 150 5,9055 35 1,3780 |0,304 6,286 0,111 0,080 5,68 4300 18000 1400(
6315 75 2,9528 160 6,2992 37 1,4567 (0304 6,679 0,111 0,100 6,60 4000 19300 16300
6316 80 3,1496 170 6,6929 39 1,5354 (0,346 7,198 0,122 0,100 9.53 3800 21200 1800(
6317 85 3,3465 180 7,0866 41 1,6142 0,346 7,593 0,122 0,100 11,00 3400 21600 1860(
6318 90 3,5433 190 7,4803 43 1,6929 (0,346 7,986 0,122 0,100 11,60 3400 23200 2000C
6319 95 3,7402 200 7,8740 45 1,7717 0,346 8,380 0,122 0,100 13,38 3200 24500 2240(
6320 100 3,9370 215 84646 47 11,8504 — - = 0,100 16,34 3000 28500 2700(
6321 105 4,1338 225 88582 49 1,929 —_ — - 0,100 17.8 2800 30500 3000(
6322 110 4,3307 240 9,4488 50 1,9685 —_ — — 0,100 21,0 2600 32500 3250(
6324 120 4,7244 260 10,2362 55 2,1654 - = = 0,100 32.3 2400 36000 3800(
6326 130 5,1181 280 11,0236 58 2,2835 -_ — - 0,12 401 2200 39000 4300(
6328 140 5,5118 300 11,8110 62 24409 o= s = 0,12 48,1 2000 44000 5000(
6330 150 5,9055 320 12,5984 65 2,5590 = = = 0,12 57,8 1900 49000 6000(
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos

+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos

+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes

% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

e carga radial e axial combinadas (carga estatica equiglen

I:)():XOI:r_|-Y0|:a F

o =

P, = Carga estatica equivalente aplicada
X, = Fator radial (efinido pelo fabricanje
Y, = Fator axial (efinido pelo fabricande
F, = Forca radial

F, = Forca axial

SeP, calculado <+, = P, =F,
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1. Introducao 2. Construcao de Rolamentos

+ Mancais de Deslizamento| « Tipos de Rolamentos

+ Mancais de Rolamento % Consideracdes sobre Montagem dos Mancais
% Falha em Mancais de Elementos Rolantes

% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

Ex: Rolamentaigido de esferas
e Individuaisou dispostos emiandemP,= 0,6 F, + 0,5 F,
* Dispostos enX ouO: Py=Fr+ 1,7 Fa

Ex: Rolamentautocompensador de esfePg =F, + Y, F,
(Y, = definido pelo fabricante)
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e carga radial e axial combinadas (carga dinamica equitglen

deve-se calcular uma carga dinamica equivalent®FBMA

P=XVF +YF,

P = Carga equivalente aplicada

V = Fator de rotacaalgfinido pelo fabricanie
X = Fator radial definido pelo fabricanfe

Y = Fator axial (efinido pelo fabricande

F, = Forca radial

F, = Forca axial
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L)

e = razao minima entre as forcas axial e radial abaixo da gtm@ica axialpode
serignorada

F
B — = Compara € calculad« corr e tabelad:
VF P
r
See calculado< etabelado = X=1 ; Y=0
P=XVF +YF,
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Fatores V, X e Y para mancais radiais

= Mancais de fila
Em relagdo i ; .
dcargao Gnica (1) Mancais de fila dupla (2)
Tipo de mancal anel interno esta: P . "
a a a
Rodan- | Estacio- >e e e e
do nario vE L R VF,
V vV X Y Y X Y
(3) (4) (5)
F, R
=2
Mancais de Co 2Dy
bolas de
ranhura de 0,014 25 2,30 2,30 0,19
contato 0,028 50 1,99 1,99 0,22
radial 0,056 100 1.21 171 0,26
0,084 150 1,55 1,55 0,28
0,11 200 1 1,2 0,56 1,45 0 0,56 1,45 0,30
0,17 300 1,31 1,31 0,34
0,28 500 1.15 1,15 0,38
0,42 750 1,04 1,04 0,42
0,56 1000 1,00 1,00 0,44
20: 0,43 1,00 1,09 0,70 1,63 0,57
259 0,41 0,87 0,92 0,67 1,44 0,68
goo 1 1,2 0,39 0,76 0,78 0,63 1,24 0,80
480 0,37 0,66 0,66 0,60 1,07 0,95
0,35 0,57 0,55 0,57 0,93 1,14
Mancais de bola de g1 1 0,40 0,4 cot e 0,42 cot o 0,65 |0,65coto| 1,5tana
auto alinhamento
Mancais de rolos cénicos 1 1.2 0,40 0,4 cot o 0,45 cot @ 0,67 0,67 cota| 1,5tan o
de auto alinhamento

F
(1) Para mancais de fila Unica, quando yruse X=1eY=0.

Para mancais de esfera ou rolo de duas filas simples (isoladas) de contato angular montadas “face com face" ou “costa com cos-
ta " use os valores de X e Y que se aplicam a mancais de fila dupla. Para mancais de duas ou mais filas montandos “em tandem
use os valores de X e Y que se aplicam para mancais de fila nica.

(2) Mancais de fila dupla sdo supostamente simétricos.

(3) Valores maximos permissiveis de

L

(4) C, é a carga estatica nominal basica

(5) As unidades sdo libras e polegadas. . ol
Valores de X, Y e e para carga ou angulo de contato diferentes daqueles mostrados na tabela sdo obtidos par interpolacdo linear.

¢ dependem do projeto do mancal.
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1. Introducédo 2. Construcéo de Rolamentos
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D)

K

K

K

http://www.youtube.com/watch?v=-bENfnpBco0

http://www.youtube.com/watch?v=0JjlgeezQz4&featuetated

http://www.youtube.com/watch?v=GGBIl1lgw XgA&featurekate(

http:// www.schaeffler.com.br

http://medias.ina.de/medias/dalhp/:bxNK5skslUd4@+an

http://www.skf.com/pt/products/bearings-units-hows/ball-
bearings/deep-groove-ball-bearings/single-row-dgeomyve-ball-
bearings/single-row/index.html
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Exercicio 1: Selecione mancais radiais de esferas paraogenjetado no exemplo de
momento alternado e torque constante. Encontre as vidaadagafdos mancais para
ambas as posicdes no €

g=675 ————»|
|

5= N I P— ‘:_‘/‘}“

c=0,5

mno de £ para £

D

engrenagem

polia

sem escala
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% Selecdo de Mancais de Elementos Rolantes

Exercicio 2. Selecione um rolamento de esferas do tipo Concke ranhura
profunda para os carregamentos axial e radial e a vida diesegnforme dados
abaixc. O ane internc é girante.

Dados:
F.=1686 Ib
F,=10121b
2000 rpm

vida requerida: 5.10revolucdes
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E necessdrio dimensionar os mancais de rolamentos de um eixo de acordo com os dados abaixo.
Foram escolhidos rolamentos rizidos de esferas para ambos os mancais, sendo que o esquerdo ¢
blogueado e o direito € livre, Pede-se :

o Dimensionar os rolamentos

Exercicio 3

Dados :
Mancal Esquerdo Mancal Direito
e Forga radial 6000 [N] 8000 [N]
e Forga axial (sentido iinico para
esquerda) 3000 [N] 0
o Diimetro do assento no eixo d = 40 [mm] 40 [mm]

» Mdquina de uso intermitente

e Temperatura de servico t=60 °C

e Dircgio das forgas bem definidas.

e Lubrificacio e montagem confidveis.
e Nio hd desbalanceamento.

e Eixo de rotaciio continua de 200 [rpm] e em funcionamento tem vibragdes médias e
choques ocasionais leves.

engrenagem | engrenagem 2

[{-7]
T
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