ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONSTRUCAO CIVIL

Desempenho:
driver, balizador ou
limitador da inovacao
tecnologica?



INOVACAO TECNOLOGICA

Um novo produto, método, processo ou sistema

construtivo introduzido no mercado,
constitui-se em uma INOVACAO TECNOLOGICA

na construcdo de edificios quando incorporar
uma nova ideia e representar um sensivel
avan¢o na tecnologia existente em termos

de: desempenho, qualidade ou custo do

edificio ou uma sua parte.
SABBATINI [1989]



INOVACAO TECNOLOGICA NA EMPRESA
CONSTRUTORA

¢ um aperfeicoamento tecnologico, resultado de atividades de

pesquisa e desenvolvimento internas ou externas a empresa

9 aplicado ao processo de producdo do edificio e ao sistema de

producao da empresa

-> objetivando a melhoria do processo de produgio e do

produto (edificio ou de uma parte do mesmo)

(BARROS, 1996)



INOVACAO TECNOLOGICA NA EMPRESA
CONSTRUTORA

melhoria do processo de producio ou produto

o8

avanco em termos de: desempenho,
qualidade ou custo (produtividade,
prazo), aumento de sustentabilidade do
edificio ou uma sua parte




Qual o desafio
usualmente colocado?

Produzir com QUALIDADE e
baixo custo e curto prazo
respeitando-se exigéncias

de desempenho e de
sustentabilidade



Os

Tlustrado por L'’ALPINO

Projeto e especificagoes
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Qualidade = realizar segundo o
que foi previamente estabelecido e
sem falhas...

el

Portanto
ambas as casas tinham a
qualidade especificada
Algumas ficaram prontas
rapidamente...



Qual o problema
dessa fabula?

Projeto, especificacoes e condicoes
de execucao nao contemplavam
uma exigéncia de desempenho
fundamental...



A CONSTRUCAO PRECISAVA TER
SEGURANCA CONTRA O ATAQUE
DE LOBOS E NAO TINHA...

Sabba_tin/ (2005)




A CONSTRUGAO PRECISAVA TER SEGURANCA CONTRA
O ATAQUE DE LOBOS







Breve historico recente das agoes
de inovacoes em HIS

Canteiro Experimental de Helidpolis —
PROJETO MODELAR

Construido entre 1988 e 1989
43 sistemas construtivos distintos



Canteiro Experimental de Helidpolis — PROJETO MODELAR

43 sistemas construtivos distintos C Fonte: Zanettni 2002)



Fotos: Alexandre Amado
Britez, 2004




Sistema construtivo: estrutura reticulada
metalica aparente com vedacao vertical interna e
externa em blocos de concreto leve.
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Fonte: Silva, Kato, Barros, 2010



Sistema construtivo:
estrutura reticulada metalica
aparente com vedacoes
verticais internas e externas
em blocos de concreto.
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Fissuras proximas as janelas e blocos com umidade



Sistema construtivo : estrutura reticulada pré-moldada de
concreto armado, vedacao vertical externa em painéis pre-
moldados de concreto armado e vedacao vertical interna em
painéis de gesso acartonado

' Ml

f ""I , ‘ \ Os moradores aplicaram argamassa para selar as juntas
| f / "'l " 1l entre placas (devido a infiltragao).

jire
-3

Concentracgao de
) microorganismos na face
Fonte: Silva, Kato, Barros, 2010 interior da parede de fachada.




Sera que estamos realmente
inovando no processo de producao

de edificios? E no produto?




Década de 2010



Paredes macicas moldadas no local..

Uso dos mais diferentes tipos
de formas, a exemplo da
década de 1980, 1990...




d Foto: Eng. Claudio Santos de Almeida

Sera que alcancamos 0s
custos orcados? E a
durabilidade?

=

Foto: Eng. Claudio $8los de Aimeida
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Foto: Eng. Claudio Santos de Almeida



Pre-moldados de
alvenaria de blocos de
concreto celular... O que
fazer com as juntas???

Fotos cedidas pelo engenheiro Max Junginger.




INOVACAO TECNOLOGICA NA EMPRESA
CONSTRUTORA

melhoria do processo de producio ou produto

o8

avanco em termos de: desempenho,
qualidade ou custo (produtividade,
prazo), aumento de sustentabilidade do
edificio ou uma sua parte




Qual o0 nosso desafio?

Produzir com QUALIDADE
e baixo custo

-

Atendendo as exigéncias e
requisitos de desempenho
propostos pela
ABNT NBR 15575/2013



E facil?

Se fosse, nao teria levado
30 anos para a
consolidacao do conceito....



E facil?

Se fosse, nao teria levado
30 anos para a
consolidacao do conceito....

Mas, € possivel!



Como avaliar se o
edificio e suas partes
cumprem suas fungoes
ao longo do periodo de

vida previsto em

projeto?



O edificio como um sistema

= Abordagem sistémica

Modo de enfocar e conduzir

a resolucao de um problema
com a visao do conjunto
(visao do todo)

Sabbatini (1989)



O edificio como
um sistema

= Conjunto de partes,
interdependentes que,
conjuntamente, formam um todo
unitario, efetuando uma dada

funcao!

= Cada parte do sistema tem uma ou
varias funcoes definidas

= A funcao depende de onde esta
parte esta inserida, das relacbes com
outras partes e do ambiente

1 Fonte: Defini¢éo atribuida a John O Shaughnessy. Consulta realizada nas notas de aula da PCC 5303 — TGP USP (2010)



1. Estrutura

1.1 Fundacodes
2.1 Super estrutura

2. Vedacgoes exteriores

2.1 Vedacoes verticais
2.2 Vedacgodes horizontais

3. Vedacgoes interiores

3.1 VedagOes verticais
3.2 Vedacgoes horizontais

4. Sistemas prediais

4.1 Distribuicdo de dgua / 4.2
Aquecimento e ventilacdo / 4.3
Distribuicdo de gas / 4.4 Elétrica / 4.5
Telecomunicagdes / 4.6 Transporte
mecanico e eletromecanico / 4.7
Transporte pneumatico e gravitacional /
4.8 Seguranca

Sapatas, estacas, vigas baldrames
Pilares, vigas, painéis, lajes, escadas

Divisérias, aberturas (porta/janela)
Piso (terracos), coberturas

Divisérias, aberturas (porta/janela)
Piso; aberturas (alcapoes)

Agua fria, esgoto, agua pluvial /
distribuicao de gas combustivel, circuito
de ar condicionado / ar comprimido /
alta e baixa voltagem / telefone / circuito
de radio e televisdo / elevadores,
escadas rolantes / disposicdo de
residuos sdlidos / incéndio, queda de
energia...

Adaptado de Barros (2001)



O conceito funcional

= Subsistemal: uma parte do edificio que desempenha uma ou

varias funcdes, necessarias ao atendimento das exigéncias dos
usuarios (ex.. estrutura, super estrutura)

= Componente: caracterizado por produtos manufaturados

destinados a cumprir individualmente funcoes especificas (ex..
chapas de compensado, aco cortado e dobrado...)

= Elemento: um agregado de componentes usados em conjunto

(ex.. pilares e vigas constituidos no local)
Adaptado de Barros (2001)

I Na NBR 15575 (2013) o termo adotado para parte do edificio foi ‘sistema’, como por

”, o

exemplo “sistemas estruturais”; “sistemas de pisos’, etc.



Avaliacao de desempenho

...consiste em prever o
comportamento potencial do
edificio e de seus elementos e
componentes, guando em
utilizacao.



O conceito de desempenho

= Comportamento em uso

de uma edificacao e de suas <2 <

partes

4 Luz e Calor Poeira

Poluigéo

= O edificio (ou suas partes) aps TP __

deve cumprir suas funcoes
quando sujeito a acoes de

Vento

diversas natureza ao longo

Ruido

de sua vida util

NBR 15575-1 (ABNT, 2013); Souza (1983)

carregamento

Revestimento de
fachada

Fonte: Crescencio (2003)



O conceito de desempenho

* O desempenho de um produto é o
resultado do equilibrio dinamico que
se estabelece entre o produto e seu
meilo.

0 desempenho so pode ser observado
em situagoes reais de utilizacao

* pode ser simulado
— Ensaios
— Modelos matematicos e fisicos



Como avaliar o
desempenho do edificio
e de suas partes?



Avaliacao de desempenho

Exigéencias do usuario

“Conjunto de necessidades
do usuario da edificacao
habitacional”

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



O conceito de desempenho

IS0 6240 - "Performance Standards in
Building — contents and presentation”,
London, 1980.

IS0 6241 - "Performance Standards in
Building — principles for their preparation

and factors to be considered”, London,
1984.



EXIGENCIAS DOS USUARIOS - NORMA ISO 6241

Estabilidade estrutural | Resisténcia mecéanica a acdes estaticas e dinamicas; efeitos ciclicos (fadiga)

Segurancga ao fogo

Seguranga ao uso

Estanqueidade

Conforto higrotérmico
Pureza do ar

Conforto acustico

Conforto visual

Conforto tatil

Conforto
antropodinamico

Higiene

Adequabilidade a
usos especificos

Durabilidade

Economia

Risco de propagacéo das chamas; efeitos fisiologicos (controle de fumaca e
ventilac&o); tempo de alarme, tempo de evacuacéo e tempo de sobrevivéncia

Protecé&o contra explosdes e queimaduras; protecédo contra movimentos mecéanicos;
protec&o contra choques elétricos; protecéo contra radioatividade; seguranca
durante movimentos e circulacéo; segurancga contra intrusdo humana ou animal

Estanqueidade a agua; estanqueidade ao ar; controle de intrus&o de poeira

Controle da temperatura do ar e radiacdo termica; controle da velocidade e
umidade do ar; controle de condensacéo;

Ventilagc&o; controle de odores; controle de gases toxicos

Controle de ruidos (continuos e intermitentes); inteligibilidade do som; tempo de
reverberacéo;

Controle de iluminacéo natural e artificial; insolac&o; nivel de iluminéncia e contrastes
de luminéncia; possibilidade de escurecimento; aspectos de acabamentos (cor,
textura, regularidade); contato visual (internamente e com o mundo exterior)

Aspereza e flexibilidade das superficies, umidade e temperatura nas superficies;
auséncia de descargas de eletricidade estatica

Limitacao de aceleracdes e vibracdes; conforto do pedestre em areas ventosas;
aspectos de resisténcia e manobrabilidade humana

InstalacGes para o cuidado do corpo humano; suprimento de agua limpa;
evacuacéo de aguas servidas, materiais e fumaca

Numero, tamanho, geometria e inter-relagdes dos espacos; provisao de servigos e
equipamentos; flexibilidade

Conservacao do desempenho durante toda a vida util; possibilidade de manutencéo
e reposicao

Custos de implantacéo; custos financeiros; custos de operac&o € manutencao



Avaliacao de desempenho

Seguranca, habitabilidade e
sustentabilidade



Exigéncias de desempenho

Conjunto de necessidades a serem
satisfeitas pelo edificio - para que
cumpra sua funcao em condicoes de
exposicdo previamente
estabelecidas.



AVALIACAO DE DESE PENHO
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Poluicao

Vento, umidade do ar,
maresia...
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Exposicao a ruidos...
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Exposicéo aruidos em regides especificas




Exposicao aruidos em regioes especificas



AVALIACAO DO DESE PENHO
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Seguranca estrutural
Segura nca Seguranga contra o fogo

Seguranga no uso e operagao
Estanqueidade
Desempenho térmico
Desempenho acustico

Habitabilidade Desempenho luminico
Saude, higiene e qualidade do ar

Funcionalidade e acessibilidade

Conforto tatil e antropodinamico

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



Requisitos de desempenho

oo

ha os de carater absoluto e os

de carater relativo



Requisitos de desempenho

o

ha os de carater absoluto e os

de carater relativo

devem considerar limitacoes e
peculiaridades economicas e sociais de
regioes e populacoes



Seguranca

Habitabilidade

Sustentabilidade

Seguranca estrutural

Seguranga contra o fogo
Seguranga no Uso e operagao
Estanqueidade

Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico

Saude, higiene e qualidade do ar
Funcionalidade e acessibilidade
Conforto tatil e antropodinamico
Durabilidade
Manutenibilidade

Impacto ambiental

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



AVALIACAO DO DESE PENHO
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O conceito de

desempenho

SOUZA, Roberto de. A4
contribuicao do conceito de
desempenho para a avaliacao do
edificio e suas partes: aplicacao
as janelas de uso habitacional.
Sao Paulo, 1983. Dissertacao
(Mestrado) - Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo.

A contribuicio do conceito de
desempenho para a avaliacao
do edificio e suas partes:
aplicagcdo as janelas de uso
habitacional

Roberto de Souza




A norma de desempenho

1 > 201
J83 30 anos 013

Edicao anterior Versao revisada
publicacao | publicacao
entrada em vigor
l exigibilidade validade/exigibilidade

} '
S e E—— e e

12/5/2008 12/5/2010 12/11/2010 19/2/2013 19/7/2013

(2 anos) (6 meses) Entre (150 dias)

12/11/2010 e 12/3/2103

a exigibilidade foi suspensa a versao revisada cancela e

substitui a edicao anterior

Del Mar I Associados
A DY QG

G ADOS

Fonte: Del Mar (2013)



NBR 15575

Norma de desempenho

Estabelece os requisitos e critérios
de desempenho aplicaveis as

edificacoes habitacionais

ou suas partes

Nao é aplicavel a: obras
concluidas, obras em andamento,
projetos protocolados até a data de
entrada em vigor, obras de
reformas, retrofit de edificios e
edificacoes provisorias

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 15575-1

Quarta edicao
19.02.2013

Vilida a partin e
19.07.2012

Edificagoes habitacionais — Desempenho
Parte 1: Requisitos gerais

Residential buifdings — Performance
Fart 1: General reguiramaits




Associacao Brasileira de Normas Técnicas- ABNT
Disponivel em: http://www.abntcatalogo.com.br
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ABMT MBR 15575-1:2013

Edificapbes habitacionais — Desempenho Em Vigor E.-r
Farte 1: Reguisitos gerais

ABMT MBR 15575-2:2013

Edificapbes habitacionais — Desempenho Em Vigor E.-r
Parte 2: Reguisitos para os sistemas estruturais

ABMT MBR 15575-3:2013

Edificagbes habitacionais — Desempenho Em Vigor

®

Farte 2: Reguisitos pars os sistemas de pisos

ABNT NBR 15575-4:2013

Edificapbes habitacionais — Desempenho Em Vigor
Fartz 4: Requisitos para oz sistemas de vedagdes verticais internas & externas — SVVIE

ABNT NBR 15575-5:2013

Edificacies habitacionais — Desempenha Em Vigor
Parte 5 Reguisitos pars o= sistemas de coberfuras

ABNT NBR 15575-8:2013

©

®

Edificapbes habitacionais — Desempenho Em Vigor _“...-r
Fartz &: Requisitcs para of sistemas hidrossanitarios

ABMT Coleténes de Mormas Técnicas - Edificapbes Habitscionsis - Desempenhoc2013

Esta Coletinea cont2m as normas: ABNT MBR 15675-1:2012, ABNT MER 15575-2:2013, ABNT NBR 15575 Em Vigor E-r
3:2013, ABNT MBR 15575-4:2013, ABNT MBR 15575-5:2012 e ABNT NBR 15575-48:2013
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PARA OF SISTEMAS HIDROSSANITARIOS - VALIDA & PARTIR DE atualizado

19/07i2012



NBR 15575 — desempenho

Parte 1 — requisitos gerais

Parte 2 — requisitos para os sistemas
estruturais

Parte 3 - requisitos para os sistemas de
0ISOS INternos

Parte 4 — Sistemas de vedagao verticais
externas e internas

Parte 5 — Requisitos para os sistemas de
coberturas

Parte 6 — Sistemas hidro-sanitarios



Ponto de atencao

Parte 1:
Parte 2:
Parte 3:
Parte 4:
Parte 5:
Parte 6:

Requisitos gerais

Sistemas estruturais

Sistemas de pisos

Sistemas de vedacgdes verticais
Sistemas de coberturas

Sistemas hidrossanitarios

Seguranca estrutural

Segurancga contra o fogo
Seguranga no uso e operagao
Estanqueidade

Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico

Saude, higiene e qualidade do ar
Funcionalidade e acessibilidade
Conforto tatil e antropodinamico
Durabilidade

Manutenibilidade

Impacto ambiental




o »n A WD

Organizacao da norma

. Escopo

Referéncias normativas

Termos e definicoes

Requisitos do usuario
Incumbéncias dos intervenientes

Avaliacao do desempenho

Vale para qualquer
parte da norma

/.
8.
°.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

Seguranca estrutural

Segurancga contra o fogo
Seguranga no uso € na operagao
Estanqueidade

Desempenho térmico
Desempenho acustico
Desempenho luminico
Durabilidade e manutenibilidade
Saude higiene e qualidade do ar
Funcionalidade e acessibilidade

Conforto tatil, visual e

antropodinamico

Adequacao ambiental



Questionamento
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Fonte: Construgao Mercado 152 (20_7 4)
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Esses elementos cumprem as fungoes de
estrutura ou de vedacoes (vertical e horizontal)?



Objetivos da norma de desempenho

Busca do atendimento as exigéncias dos usuarios,
independentemente dos materiais ou sistemas
construtivos

Incentivo e balizamento do desenvolvimento tecnologico
Avaliacao da eficiéncia técnica e
econOomica das inovacoes tecnologicas

Solucionar impasses (Incorporadora / Construtora) x
Usuario) ???



A norma de
desempenho NBR
15575 e as inovacgoes
tecnologicas



PROGRAMA BRASILEIRO
DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE
DO HABITAT

Sistema Nacional de Avaliacoes

Técnicas - SINAT


http://www4.cidades.gov.br/pbqp-h/index.php

F2R Ministério das Cidades

P OP ‘ DA QUALIDADE E PRODUTIVIDADE LN
do Habliats DO HABITAT links

contato

PROGRAMA BRASILEIRO perg qente J

OPBQP-H | Porgue e como participar | Estrutura WGBSt Frograma nos Estados | Resuliados | Imprensa | Download

Conformidade de Empresas de Servigos e Obras - SiAC
Qualidade dos Materiais - SiMaC
Indicadores de Desempenho

P ROJ ETOS Sistema Nacional de Avaliacoes Técnicas - SINAT
Assisténcia Técnica

Capacitacao e Certificacao Profissional

Capacitacao Laboratorial

Comunicacio e Troca de Informacoes

Cooperacao Técnica Internacional

D () T w M:rinna| I'Ih ﬁua“:r;nc

O PBQP-H | Porque e como participar | Estrutura BV 8 Programa nos Estado

Conformidade de Empresas de Servicos e Obras - SiAC
Qualidade dos Materiais - SiMaC

Indicadores de Desempenho

P ROj ETOS Sistema Nacional de Avaliacoes Técnicas - SINAT
Assisténcia Técnica

Capacitacao e Certificacao Profissional

Capacitacao Laboratorial

Comunicacao e Troca de Informacoes

Cooperacao Técnica Internacional




Diretriz SikAT n* 001 - Revizdo 02 - Diretriz para Avaliaqéo Técnica de sistemas construtivos em
paredes de concreto armado moldadas no local

DATec n® 001-4 - Sistema Construtivo Sergus com Fdrmas tipo Banche (Prazo de validade
WEMCID)
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integrados por paingis pré-moldados para emprego como paredes de edificios habitacionaiz

Diretriz SiMAT n® 003 - Revis&o 01 - Diretriz para Avaliagéo Técnica de sistemas construtivos
eatruturados an petfis leves de ago conformados a frio, com fechamentos aim chapas delgadas
[Sistemas leves tipo "Light Steel Framing™)

Diretriz SiINAT n® 001 - Revizdo 02 - Diretriz para Avaliacdo Tecnica de sistemas construtivos em
paredes de concreto armado moldadas no local

DATec n® 001-A - Sistema Construtive Sergus com Formas tipo Banche (Prazo de validade
YENCIDO)

Diretriz SiNAT n® 002 - Revizdo 01 - Diretriz para Avaliacdo Tecnica de sistemas construtives
integrados por painéis pre-moldados para emprego como paredes de edificios habitacionais

Diretriz SiNAT n® 003 - Revisdo 02 - Diretriz para Avaliacac Técnica de Sistemas construtivos
estruturados em perfis leves de aco zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas
delgadas (Siztemas leves tipo "Light Steel Framing™)

Diretriz SiNAT n® 004 - Diretriz para Avaliacao Tecnica de sistemas construtives formados por
paredes estruturais constituidas de painéis de PVC preenchidos com concreto (Sistemas de
paredes com formas de PVC incorporadas)

DaTec n® 013 - Sistema Construtivo DHARMA, em paredes Constituidas de Paingis Pre-moldados
Miztoz de Concreto Armaco & Blocos Cerdmicos.

Diretriz SINAT 0™ 008 - Diretriz para Avaliagéo Técnica de Vedagies Verticais Internas em
Alvenatia ndo-estrutural de Blocos de Gesso.

Diretriz SiMNAT n* 003 - Diretriz para Avaliagao Técnica de Sistema de vedagio vertical externa,
sem fungao estrutural, em perfis leves de ago, mutticamadas, com fechamentos em chapas
delyadas.

DATec n® 009-4 - Sistema CASA EXPRESS de paindiz pré-moldados mistos de concreto armado
£ blocos ceramicos para paredes (Prazo de validade WENMCIDO)
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Diretriz SiMAT n® 009 - Diretriz para Avaliagdo Técnica de Sistema de vedacio vertical externa,
sem funcio estrutural, em perfis leves de ago, multicamadas, com fechamentes em chapas
delgadas.

D&Tec n® 009-B - Painéis pré-moldados mistos de concreto armado € blocos cerdmicos para
paredes - CASA EXPRESS

DATec n® 014-A - Sistema Censtrutive a sece SAINT-GOBAIN - Light Steel Frame

DATec n® 015 - Sistema censtrutive LP BRASIL O3B em Light Steel Frame e fechamento em
chapas de 0SB revestidas com siding vinilico (Prazo de validade VENCIDO)

DATec n® 016 - Sistema construtive LP BRASIL OSB em Light Steel Frame e fechamento em
SmartSide Panel (Prazo de validade WENCIDO)

D&Tec n® 017 - Sistema Construtivo GLOBAL de paredes constituidas por painéis de PVC
preenchidos com concrete (Prazo de validade WENCIDO)

DATec n® 018 - Sistema construtive GLASS| composte por painéis de concreto armado
pré-fabricados (Prazo de validade VENCIDO)

DATec n® 028 - Painéis prée-moldados de blocos cerimicos e nervuras de concreto armado para
paredes da PREMIERE.

DATec n® 029 - Painéis pré-moldados macices de concrete armado para paredes

DATEC n® 030 - Sistema Construtivo LP Brasil 0SB em Light Steel Frame e fechamento em chapas
de O5B revestidas com placa cimenticia
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DATec n® 023 - Painéis estruturaiz prée-moldados Casa Express, mistos de concreto armado e
lajotas cerdmicas - Tipo &

D&Tec n® 024 - Painéis nervurados pré-fabricados de concreto armado para paredes - DPB
D&Tec n® 025 - Telhas de PVC PreconVC Modelo Plan Cerdmica
DATec n® 026 - Paredes estruturais Tecnnometta de concreto leve armade meldadas no local.

DATec n® 027 - Vedacdes verticais internas em alvenaria ndo-estrutural de blocos de gesso -
QGDUSUPERGESSO

D&Tec n® 028 - Paingis pré-moldados de blocos cerdmicos e nervuras de concreto armado para
IFEF

DATec n® 023 - Painéis pré-moldados macicos de concreto armado para paredes

DATEC n® 030 - Sistema Construtivo LP Brasi 0SB em Light Steel Frame e fechamento em chapa

? @] Farmas Techne 1... de 0SB revestidas com placa cimenticia




Instituicies Técnicas Avaliadoras - ITA's

CONCREMAT - Engenharia e Techologia S/A

Rua Madre Emilie de Yilleneuve, n* 434, Jardim Prudéncia - . o~ 7 -

CEP - 04367-090 - 530 Paulo - 5P

TR ey 30 P S50 Instituicoes Tecnicas
E-mail:heloiza bolorino@concremat com br

Siter sy concremst.com b

Cortata: Heloisa Balotingl Celina Miki Yakayama Ava I Ia d O ra S

IFBQ - Instituto Falcdo Bauer da Qualidade
Rua Aquinos, 111 - Agua Branca

CEP - 058036-070 - 840 Paulo - 5P

Tel: (11} 3611-1728, ramal 408
E-mailinovacons@ifbauer, org br

Site: wenene ithauer org br

Contato: Marcelo Luis Mitidieri

IPT - Instituto de Pesguisas Techologicas do Estado de Sao Paulo
Avenida Professor Almeida Prado, 532 - Cidade Universitaria

CEP - 058508-901 - 330 Paulo - 5P

Tel: (11} 37EY-4164 - Faw: (11) 3TET-4961

E-mail; claumiti@ipt br lucianai@ist br

Site - weweay it br

Contato: Luciana Oliveira

ITEP - Instituto de Tecnologia de Pernambuco

Escopo: Avaliagao de Solugdes Construtivas a Base de Gesso

Av. Prof. Luiz Freire, 700 - Cidade Universitaria

Laharatdrio de Tecnologia Habitacional CEP - 50740-540 - Recife - PE
Tel: (813 3183-4201 - Faw: (31) 3183-43207

E-mail: carlos@itep br Site - weaone itep br

Caontata: Carlos Welligton Pires Sobrinha

LACTEC - Instituto de Tecnologia para o Desemvohimento
BR-116, Km 98, n* 8.813, Centro Folitécnico da UFFR

CEP 81.531-9490 Curitiba-PR

Tel.: (41) 3361-6046/3361-6322 Fax: (417 3361-6141

E-mail; lacteci@lactec.org.br

Site: weaene lactec.org br

Contatos: Mey Augusto Mascimentallda Agner de Faria Milléo

LENC - Laboratirio de Engenharia e Consultoria Ltda
Fua Catequese, 78 - Butanta

CEP 05502-020 - 330 Paulo - 5F

Tel: (11} 2134-Ta64

E-mailvera.sardinhai@ienc combr - comerciald@lenc.com br
Site: weaene lenc com br

Contato: Vera Licia Armaral Sardinha

SENAICrIiciiima-SC

Fua General Lauro Sodré, 300, Comerciario

CEP 88.802-330 - Criciima-SC

Tel: (48) 3431-710063431-7128
E-mailcriciumai@sc.zenaibr Site; wensy s zenaibr
Contato: Filipe Pires FranciscofSteferson Luiz Stares

TECOMAT - Tecnologia da Construgdo e Materiais Ltda
Rua Serra da Canastra, 391 - Cordeira

CEF - G0640-310 - Recife - PE

Tel: (81) 3366-6444 - Fax: (81) 3366-6444
E-mailangelo@tecomat combr  Site: wewsy tecomat.com br
Contato: Angelo Just da Costa e Silva

TESIS - Techologia de Sistemas em Engenharia Ltda
Rua Guaipa, 486 - vila Leopolding
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DATec n° 002 - Sistema Construtivo SULBRASIL em Paredes de
Concreto Armado Moldadas no Local (Prazo de validade VENCIDQO)

DATec n° 004 - Sistema Construtivo TENDA em Paredes de Concreto
Armado Moldadas no Local (Prazo de validade VENCIDO)

DATec n° 005-A - Sistema construtivo HOBRAZIL de paredes

macicas moldadas no local, de concreto leve com polimero e armadura de fibra de
vidro protegida com poliéster

DATec n° 006-A - Sistema construtivo TECNNOMETTA em

Paredes de Concreto Leve armado moldadas no local (Documento SUSPENSQO)

DATec n° 010 - Sistema construtivo BAIRRO NOVO em paredes
de concreto armado moldadas no local (Prazo de validade VENCIDO)

DATec n° 011 - Sistema construtivo CARRILHO em paredes de
concreto armado moldadas no local



http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=02873831-03e1-4d67-931d-3485f81cc030&ext=.pdf&cd=1623
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=6aed310d-342b-4c60-9973-6d73d0e75a91&ext=.pdf&cd=1683
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=15a4b63b-adda-42fe-af5a-51939da1cf3c&ext=.pdf&cd=1759
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=56aea40a-f451-460e-a36f-962e4b29b419&ext=.doc&cd=1877
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ba068e88-36df-48cf-b5ba-21f78004513e&ext=.pdf&cd=2176
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=8f3027fe-3491-42d3-88c8-41a23dcf757b&ext=.pdf&cd=2192

DATec n° 014 - Sistema Construtivo a seco SAINT-
GOBAIN - Light Steel Frame

DATec n° 015 - Sistema construtivo LP BRASIL
OSB em Light Steel Frame e fechamento em chapas
de OSB revestidas com siding vinilico

DATec n° 016 - Sistema construtivo LP BRASIL
OSB em Light Steel Frame e fechamento em

SmartSide Panel




DATec n° 025 - Telhas de PVC PreconVC Modelo Plan Ceramica

DATec n° 026 - Paredes estruturais Technometta de concreto leve
armado moldadas no local.

DATec n° 027 - Vedacoes verticais internas em alvenaria nao-
estrutural de blocos de gesso - QGDI/SUPERGESSO

DATec n° 028 - Painéis pré-moldados de blocos ceramicos e
nervuras de concreto armado para paredes da PREMIERE.

DATec n® 029 - Painéis pré-moldados macicos de concreto armado
para paredes

DATEc n% 030 - Sistema Construtivo LP Brasil OSB em Light Steel
Frame e fechamento em chapas de OSB revestidas com placa
cimenticia



http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b9dc5e8b-222f-4f6a-978c-d5a20f9bbbd3&ext=.pdf&cd=3723
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b9dc5e8b-222f-4f6a-978c-d5a20f9bbbd3&ext=.pdf&cd=3723
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b9dc5e8b-222f-4f6a-978c-d5a20f9bbbd3&ext=.pdf&cd=3723
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b9dc5e8b-222f-4f6a-978c-d5a20f9bbbd3&ext=.pdf&cd=3723
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b9dc5e8b-222f-4f6a-978c-d5a20f9bbbd3&ext=.pdf&cd=3723
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=87aee681-5878-4ce8-9882-f63c5772f75e&ext=.pdf&cd=3817
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=ae90c081-e312-4228-9e71-dc9983b978e2&ext=.pdf&cd=3822
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=b978e281-1b8d-43ed-b3b2-f1fdb1ef379e&ext=.pdf&cd=3978
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=9a4d07c4-9a20-460f-9427-6f3d93936063&ext=.pdf&cd=4026
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=381b4854-e66f-4544-8902-6c8df108c786&ext=.pdf&cd=3593
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=381b4854-e66f-4544-8902-6c8df108c786&ext=.pdf&cd=3593
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=381b4854-e66f-4544-8902-6c8df108c786&ext=.pdf&cd=3593
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=381b4854-e66f-4544-8902-6c8df108c786&ext=.pdf&cd=3593
http://pbqp-h.cidades.gov.br/download.php?doc=381b4854-e66f-4544-8902-6c8df108c786&ext=.pdf&cd=3593
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Produto:

Sistema Construtivo PRECON:

“PAINEIS DE VEDACAO PRE-FABRICADOS
MISTOS”

PRECON

ENGENHARIA

Rua Aquinos, 111 - Agua Branca
05036-070 - Sao Paulo/SP
Tel/Fax (11) 36111729

www.ifbauer.org.br
inovacons@ifbauer.org.br

Emissao

julho de 2012

Validade
junho de 2014

Proponente:

PRECON ENGENHARIA SA.
Rua Albita 131, 1° andar — Cruzeiro
30310-160 — Belo Horizonte — MG
031-3014-3900

www.grecon.ccm.br

Considerando a avaliacdo técnica coordenada pelo
Instituto Falcédo Bauer da Qualidade, IFBQ, e a decisdo
do Comité Técnico, de 29/06/12, a Comissao Nacional,
em sua reunido de 17/07/12, resolveu conceder ao
“Sistema Construtivo PRECON em PAINEIS DE
VEDACAO PRE-FABRICADOS o Documento de
Avaliagcdo Técnica N° 012. Esta decisdo € restrita as
condicées de uso definidas para o sistema construtivo,
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Produto

- Sistema construtivo LP Brasil OSB
1 pt . | em Light Steel Frame e fechamento .
St em SmartSide Panel E.Q

Av. Prof. Almelda Prado, 532

Cidade Urwversitana - Sutamd | FTOPONEnts

CEP D5508-501 LF Brasil Ltda

%{:m !ﬁjg?-ﬁspmad. Rod. BR378, km 503 — Ponta Grossa - Parana
: (11} 37aT CEP: 34045-810

e i Tel: (42) 3218-1500

phEBIpt br / waw ipt.br

E-miail: sistemaconstrutivoces@pbeasi.com. br

Congsiderando a avaliagdo léconica coordenada pelo
institvfo de Pesguizas Tecnologicas do Esfado de S3o
Paulo, IPT, & a decizao do Comilé Técnico de
Emiss3o 06022013, & da Comiss3o Nacional de 03042013,
abril de 2013 resolvey conceder ag “Sizfema construive LP Brasi
058 com fechamento em SmartSide Pamel™ o
Validade Documento de Avaliagao Técnica N® 016. Esta decizao &
mﬂ”ﬁ resfrita 3= condigtes de uso definidas para o produfo
desfinado a consfrugao de casas Erreas izoladaz e asz
condigies expressas negle Documento de Awvaliagdo
Téenica.

Figura 1: Vista de unidade habitacional com Figura 2: Vista de unidade habitacional com
fechamento da face extena das paredes em chapas fechamento da face externa das paredes em

de OSB tipo SmartSide Panel posicionade na chapas de OSB tipo SmartSide Panel posicionado
horizontal na vertical




Nivel de desempenho

= A norma estabelece os niveis minimos de desempenho
(M) para cada requisito, que devem ser atendidos

= Considerando a possibilidade de melhoria da qualidade,
com uma analise de valor do custo/beneficio, em anexo
informativo, sao indicados niveis de desempenho
Intermediario (I) e Superior (S)

= Recomenda-se que o construtor ou incorporador
informe o nivel de desempenho quando exceder

o hivel minimo

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



Algumas observacoes

= No caso de conflito ou diferenca de critérios ou métodos

entre as Normas requeridas e a Norma de desempenho,
deve-se atender aos critérios mais exigentes.

= As partes das normas estabelecem critéerios relativos ao
desempenho térmico, acustico, luminico e de seguranca ao
fogo, que devem ser atendidos individual e isoladamente
pela propria natureza conflitante dos critérios de medicoes,
por exemplo, desempenho acustico (janela fechada) versus
desempenho de ventilacao (janela aberta)

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



Alguns dados

IMPACTOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Normas ABNT por ano de publicagao

18

16

14

12

10

................
- - - - - - = - = - ] - - = o - — - = ~N ~ ~ ~ ~Noo~N ~ ~oo~N ~N o~ ~Noo~N ~

182 Normas
ABNT Média de idade das normas ABNT = 2002 Mais de
10 anos !!! 60 normas com publicacdo anteriora 2000

- o Sindicato do Construgho  Souwiaw S0 mobiaghs s Clan s e—"n wm P RS b reis A PhaReaa

REALIZACAO CBIC lpt ... SindusCon(.JjsP o

Fonte: Extraido da apresentacdo de Borges (2014) — Evento Impactos da Norma de Desempenho



PRINCIPAIS
NORMAS TECN@AS

EDIFICACOES

Orrsmesn 2903

(LSS AR Ao

Cmemw  CBIC

Alguns dados

RESUMO DA RELACAO DE NORMAS DESTA PUBLICACAO

Viabilidade, contratacdo e gestao 13

Desempenho, projefos e especificagéo de materiais e 465

sistemas construfivos

Execucdo de servicos 60

Controle tecnolégico 285

Manutencao 2z
TOTAL 825

FICHA CATALOGRAFICA

S616p

Sindicato da Industria da Construcée Civil no Estado de Minas Gerais.
Principais normas técnicas para edificacses. Belo Horizonte:
Sinduscon-MG/CBIC, 2013.

92 p. il

1. Edificacdes - normalizacao  |. Titulo

CDU: &9 (083.74)

Calalegagéo na fonte: Juliona de Azevedo e Silva CRB 1412 — 6° Regiéio

Disponivel em: http://www.sinduscon-mg.org.br



Impactos da NBR 15575

= Norma técnica tem forca de lei (Codigo do
Consumidor)



Importancia para o setor

DESEMPENHO DE
Y o e EDIFICACOES HABITACIONAIS
‘ ] o PROGRAMAS GLOBO.TV- ATl ot Ak
P G A NORMA ABNT N 15575/2013

© guis pritico e esclanecador st ﬁA-' G A MUCATIEI0 Sortr o CONstrur 00 s
e
SRR £ Sy

'[ CLIGUE AQU! E BAINE

I LN CRATIATAMENTE
Tl

Axh FEP
Hemas plisicas
2

2 S

Construtoras terdo que seguir regras | owesmeoar o sere e
rigidas de isolamento acustico e de [
impermeabilizacdo
r-m:.n‘mm; n's?.-xn

)
¥y 0B L2 192 - Margo 2012 B &



Impactos da NBR 15575

Norma técnica tem forca de lei (Codigo do
Consumidor)

Projeto: vida util
Aumento de custos?
Diferencial para boas empresas?

Barreiras para implantagao: articulacao do setor,
situacao do Pais, desconhecimento do assunto...



_ .~ http://www.cbic.org.br/arquivos/guia
AL ivro/Guia CBIC Norma Desempenho.

 peeoFicagies - JPRG
 HABTACIONAIS

 GUWORENTATIOPARA
. ATENDIMENTOANORMA
. MBNTNBR1575/2013 |



http://www.cbic.org.br/arquivos/guia_livro/Guia_CBIC_Norma_Desempenho.pdf
http://www.cbic.org.br/arquivos/guia_livro/Guia_CBIC_Norma_Desempenho.pdf
http://www.cbic.org.br/arquivos/guia_livro/Guia_CBIC_Norma_Desempenho.pdf

Tatnde & Como oo Dzgperaos.
&0 Progeem bwwocen £
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10 Motivos para Evoluir | Analise dos Criterios de Boas Praticas Para Entrega

Inovacdo na Construgao com o BIM Atendimento A Norma de Do Empreendimento -
Civil Ano:2016 Desempenho ABNT NER Desde a Sua Concepcao
Ano:2016 15.575 Ano:2016

Ano:2016



CATALOGO DE
INOVACAO r(fA
CONSTRUCAD

HNOEA D OO el

PANCRAMA ATUAL £ DESAROS
FUTUROS

% . ) 2 :_ . :.‘i, CBC e oo
Catalogo de Inovagdo na Catalogo de Normas Disseminacgdo do BIM - Norma de Desempenho:
Construcdo Civil Tecnicas - Edificacoes PARTE 1 Fundamentos do  Panorama Atual e Desafios
Ano:2016 Ano:2016 BIM Futuros

Ano:2016 Ano:2016



Tributacgdo
Industrializacao e

Inovacao Tecnologica na
Construcao Civil
Ano:2013






LANCAMENTOS COMAT/CBIC NO 88° ENIC

~namda e Rondden Bersres SEram { i s { W TP
Emviado por 5andra Bezerra 18/05/2016 - 18:52

L J Py iy q RfLILE

« Prémio CBIC de Inovacdo e Sustentabilidade

A Comissdo de Materiais, Tecnologia, Qualidade e Produtividade da
Camara Brasieira da Indistria da Construcdo (Comat/CBIC), com a
correalizacdo do SEMNAI Nacional, abriu na Ultima quinta-feira (12/05),
durante o 882 Encontro Nacional da Industria da Construcdo (Enic),
em Foz do Iguacu (PR), as inscriciies para a 212 Edicdo do Prémio
CBIC de Inovacdo e Sustentabilidade. O prémio tem como
objetivo reconhecer, premiar e divulgar soluges inovadoras que
contribuam para a modernizacdo da Inddstria da Construcdo. Os
interessados podem se inscrever nas categorias ja consagradas de
Materais e Componentes, Sistemas Construtivos, e Pesquisa
Académica, e nas novidades desta 212 edicdo que sdo Gestdo da
Producido e P&D e Tecnologia da Informacio para a Construcio
(TICs). As inscricies seguem até o dia 30 de setembro. Prepare o
sel projeto e participe. Para mais informacies e inscricies no prémio,
cligue aqui.

http://www.cbic.org.br/sala-de-
imprensa/noticia/lancamentos-comatcbic-no-88-enic



Manual da Construcao Industrializada

Pagina Inicial = Manual da Construgdo Industrializada

Login
Bem-vindo ao Manual da Construgao Industrializada — Conceitos e Etapas. Volume 1: Estrutura e Vedagao.

Coordenado pela Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) e fruto de um esforco coletivo
desenvolvido por um grupo de trabalho da Construcdo Industrializada, o Manual tem como objetivo
disseminar o uso de sistemas industrializados na construgio civil brasileira.

Desenvolvido para técnicos, arquitetos, engenheiros e para as instituicdes pulblicas e privadas, o documento
traz um conjunto de informacbes para orientar as praticas de planejamento, projetos, contratacao,
fiscalizacdo e aceitacdo em obras publicas ou privadas, com aplicacdo de componentes, elementos e
sistemas construtivos industrializados.

Esta primeira edicdo aborda os conceitos e as etapas envolvidas na construcio industrializada, com atencio
especial para planejamento e contratacdo. Cobre ainda a caracterizacdo e a descricdo dos sistemas
construtivos industrializados, com o foco nos elementos e sistemas de estrutura e vedacio.

Acreditamos que esta publicacdo constitui uma importante contribuicio da ABDI para o setor alcancar
melhores resultados. Certamente, 0 aumento no uso dos sistemas construtivos industrializados, contribuira
para a melhoraria da produtividade do usao dos recursos do trabalho e do capital.

Caso vocé tenha interesse em contribuir com eventuais consideracdes, comentarios ou sugestdes de
aperfeicoamento do Manual, a ABDI disponibiliza o e-mail construcaocivili@abdi,com.br.

Agora, faca o seu Login ou Cadastre-se.
E bom proveita!

Emait http://www.abdi.com.br/Paginas

/manual_construcao_login.aspx




Ministério das Cidades

DESEMPENHO TECNICO PARA HIS

SINAT - Sistemas Convencionais e Inovadores

SISTEMA NACIONAL DE AVALIACAO TECNICA DE SISTEMAS
INOVADORES E CONVENCIONAIS - SINAT

Sistema Nacional de Avaliacdo Técnica de Sistemas Inovadores e Convencionais empregados
em empreendimentos habitacionais, baseado no conceito de desempenho. O SINAT tem como
objetivo a harmonizacdo de procedimentos para a avaliacdo técnica de Sistemas Inovadores e
Convencionais da Construc&o Civil no Brasil.

o,

ttp://ap.ciaa

£

des.gov.br/catalogo/




Eventos e cursos especificos sobre o tema

‘- : eventos. |
o @TE ’

AGENDA PRODUTIVA DA CONSTRUCAO - 2 PROGRAME-SE:
CAMINHOS PARA O DESEMPENHO, PRODUTIVIDADE | ./ L , =, 17.@ 18 de fevereiro de 2014
E INDUSTRIALIZACAO DA CONSTRUCAO s

IMPACTOS DA
NORMA DE DESEMPENHO

Yagos limitodas! Garanto o sua inscrigdo!

GURSO NORMA DE
DESEMPENHO NBR 15979

11 ABRIL 2014

CLIQUE AQUI

induaCon-5P/ Extudenses ¢ Docemes: R$350,00

Manual ProAcustica et st e

0 Curso de Norma de Desempenho serd ministrado pelo Eng® Civil Luiz Henrique Manetti lox: R$4590,00

e acontecerd no dia 11 de Abril de 2014 de 8h as 17h30 no Auditdrio "Gilberto Mendes de muszﬁcb::ngurio"?: digﬁi&"}fﬁﬂho
Azevedo", Federacao das Inddstrias do Estado do Amazonas - FIEAM, Joaquim Nabuco, 1919, 5 mo:’; ,.,,,:' ABNT NBR 15575:2013

Centro, Manaus-AM. \ACAO CONMECA A NORMA
GA ABNT NBR 15575:2013
INSCRICOES:

24 a31/03—Somente para associados ao Sinduscon, AsBEA e SEBRAE. :
01 a 09/04—Publico em Geral. s = i* 01 Av. Prot. Alimeida Prado, 532 Cidade Universndrio, Butones-SP
VALORES: . U
ASSOCIADOS EESTUDANTES MEDIANTE COMPROVACAO: R$100,00
PUBLICOEM GERAL:R$200,00

INFORMAGOES e INSCRICOES:
sinduscon-am@sinduscon-am.org.br

3633-1691 / 3622-1529

.é ‘hh“.

Realizagao: Patrocinio:

SEBRAE #‘

g2 Portobello Leontech =2ESBAN i @ geresan BTN

REALIZAGAO

€ t e SindusCon 'SP

o Sindicato da Construcdo

SIORCONAN e e A

' [ Bfasﬂenra paraa
Actstica Qualidade Acustica

www.proacustica.org.br


http://www.termotecnica.ind.br/wp-content/uploads/2013/11/Evento-13.jpg

OUALIDADE.
DESEMPERKD,
NORMALITACAD
GARANTIAS E
RESPUNSAENLIOADES

DIREITO
NA _
CONSTRUGAO

CIVIL

COMENTAEINS & BIRMA
DE BESEMPENEDIEN
CAMTILDESFECIAL

NER 15575-L1013
ASPELTOS JURIDILOS

[0S PINTO DEL MAR

(...) a NBR 15575 passa a
constituir instrumento de
referéncia para aferir o
cumprimento de obrigacoes dos
agentes da construcao, e a
qualidade do produto
"construcao civil". Esse livro
reline estudos, reflexoes (...). O
assunto situa-se na fronteira
entre a Engenharia e o Direito e
interessa aos profissionais de
ambas as atividades (...)



Um problema polémico...

Escorregamento....



Polémica mundial...

.~ FOLHA DE S.PAULO

1 Atendiments
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Falhas em obras provocam derrocada
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Zubizuri - Bilbao

Fonte: http.//www.calatrava.com/#/Bliography,/Projects ?moa’e=eng//5h

Fonte: http.//pt.wikipedia.org/wiki/Zubizuri
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Fonte: http.//zerohora.clicrbs.com.br/rs/mundo/noticia/2013/10/arquiteto-espanhol-enfurece-clientes-4296239. htmlZubizuri



Fonte: http.//umbrasileironaespanha. wordpress.com/2012/04/14/pontes-de-bilbao/




| Escadas inseguras
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Pisos polidos em
areas comuns.
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Vocé especificaria um
acabamento liso em uma
passarela de pedestres

sem conhecimento de

seu desempenho?



Exemplo da norma atual

Parte 3 — Requisitos para os sistemas de pisos (15575-3)

Item 9 — Seguranca no uso e operacao

9.1 Requisito: Coeficiente de atrito da camada de
acabamento

O que significa na pratica?

Resisténcia ao escorregamento: tornar segura a
circulacdo de usuarios, evitando escorregamento e quedas



Exemplo da norma atual

= 9.1.1 Critério: Coeficiente de atrito dinamico

A camada de acabamento dos sistemas de pisos da edificacao
habitacional deve apresentar coeficiente de atrito dinamico em
conformidade aos valores apresentados na ABNT NBR
13818:1997, Anexo N

= 9.1.2 Método de avaliacao

Realizacao de ensaios de acordo com a ABNT NBR 13818:1997,
Anexo N na condicao projetada de uso (molhada ou seca)



Exemplo da norma atual

NBR 13818 - Placas Ceramicas para Revestimentos —
Especificacao e métodos de ensaios

Anexo N — Determinacao do coeficiente de atrito

Coeficiente de atrito Uso
<04 Satisfatorio para instalagoes
normais
=04 Recomendado para uso
onde se requer resisténcia
ao escorregamento




Exemplo de aplicacao

Problema: Duvida sobre a resisténcia ao escorregamento

de pisos de marmore comumente especificados para o
térreo de edificios

Estratégia: Identificar os tipos de marmores mais
utilizados pela empresa e avaliar o desempenho em
relacao ao critério de coeficiente de atrito dinamico

Estudo realizado em novembro de 2010. Amostras ensaiadas (denominacoes
comerciais): Marrom Imperial Light, Crema Marfil, Travertino Nacional,
Botticino, Branco Pigués, Travertino, Marrom Imperial

Fonte: Cyrela



Exemplo de
aplicacao

Classificacao técnica

Amostra 1
Amostra 2

Amostra 3 Rocha Natural Polida
Amostra 4

Amostra 5
Amostra 6 Rocha Natural Rustica
Amostra 7 Rocha Natural Polida

Fonte: Cyrela



Exemplo de aplicacao

Coeficiente de atrito dinamico

- ~ : e~ er- Superficie | Superficie
Designacao comercial | Classificacao tecnica m

Marrom Imperial Light Rocha natural polida 1 0,62 0,42
Crema Marfil Rocha natural polida 2 0,30 0,20
Travertino Nacional Rocha natural polida 3 0,40 0,38
Botticino Rocha natural polida 4 0,40 0,31
Branco Pigués Rocha natural polida 5 0,38 0,30
Travertino Romano Rocha natural ristica 6 0,96 0,78
Marrom Imperial Rocha natural polida 7 0,46 0,42

Fonte: Cyrela



Exemplo real de aplicacao

Conclusoes:

= Alguns tipos das amostras ensaiadas podem ser
usados apenas em areas secas

= Alguns tipos das amostras ensaiadas podem ser
usados em areas secas e areas molhadas

= Alguns tipos nao sao nem recomendaveis para o
uso em pisos!



Incumbeéncias

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

= Projetista

> Estabelecer vida util de projeto (VUP) de cada sistema*

= *Comentario sobre VUP:

> A VUP é uma estimativa teorica de tempo que compoe a
vida Util. Podera ou nao ser atingida em funcao da eficiéncia
e constancia dos processos de manutencgao, cuidados na
utilizacao do imdvel, alteragdes no clima ou no entorno da
obra, etc. A VUP devera estar registrada nos projetos das
diferentes disciplinas, assumindo-se que sera atendida a VUP
minima quando nao houver indicacao (Fonte: CBIC, 2013)




DESEMPENHO

Manutencao
Desempenho
minimo
vida util
To | —Vida dtil sem manutencdo — Tr T
Vida util o, manutencdo



O conceito de vida util

= Vida atil: € uma medida

Desempenho

A

temporal da durabilidade de um

Manutencao
desde a entrega

‘.>»""_;‘./' \\‘\\

edificio ou de suas partes (sistemas

complexos, do proprio sistema e de

Dessiaie |- . ML ER . ME S ¥ suas partes: sistemas, elementos e
' ‘ componentes)
- Tempo - P - , ..
Te | NEMARERY som mBRRS” | 15 | g = Vida util de projeto: é definida

VUP (manutencao obrigatdria pelo usuario)

pelo incorporador e/ou proprietario e
projetista, e expressa previamente

NBR 15575/2013



DURABILIDADE

capacidade de um produto
manter seu desempenho acima
de niveis aceitaveis pre-
estabelecidos

sob condicoes previstas de uso
com manutencao

durante um periodo de tempo
que é a sua vida util.



O conceito de vida util

Tabela C.5 — Vida til de projeto minima e superior (VUP) 2

VUP
Sistema anos

Minimo Intermediario Superior
Estrutura = 50 =63 =75
Pisos internos =13 =17 =20
Vedacao vertical externa = 40 =50 =60
Vedacao vertical interna =20 =25 =30
Cobertura =20 =25 =30
Hidrossanitario =20 =25 = 30

#  Considerando periodicidade e processos de manutengao segundo a ABNT NBR 5674 e
especificados no respectivo manual de uso, operagac e manutencao entregue ao usuario
elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.




Incumbeéncias

= Projetista

>

>

Estabelecer vida util de projeto (VUP) de cada sistema*

Especificar materiais, produtos, e processos que atendam ao
desempenho minimo estabelecido na norma de desempenho com
base nas normas prescritivas e no desempenho declarado pelos
fabricantes dos produtos a serem empregados em projeto

Solicitar informacoes ao fabricante para balizar as decisoes de
especificacao, na auséncia de normas ou quando o fabricante nao
publica o desempenho de seu produto

Constar nos projetos e/ou memoriais de calculo, quando
considerar VUP maiores que os minimo estabelecidos pela norma

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)



Incumbeéncias

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

Fornecedor de insumo, material, SO n h 0:
componente e/ou sistema

» Caracterizar o desempenho de
acordo com a norma;

> Fornecer resultados comprobatorios
do desempenho de seus produtos
com base na norma de desempenho,
normas brasileiras especificas ou
normas estrangeiras

Fonte: Medeiros e Barros (2005)



Exemplo de informacao

TABELA DE DESEMPENHO DAS PAREDES DRYWALL

Tipologia | Espessura  Largura dos | Distincia _ Altwra-limite (m) | Quantidade Peso | Resisténcia ao fogo (min) | lsolamento acustico Rw (dB)
total da montantes enire Montantes | Montantes e borda (kg/m) | com chapa | com chapa sem com
parede (mm) {mm) montantes samples | duplos (MD) | das chapas ST RF olante isolante
7348 73 48 600 2,50 2,9 2BR 125 22 30 30 34736 4244
400 2,70 31,25
7848 78 48 600 2,60 3.00 28R 15 26 30 &0 1537 4145
400 2,80 3.30
28/448 98 46 600 2,90 1.50 4 BR 125 42 60 90 42044 4W50
400 3,20 1,80
108/48 108 48 600 3,00 1.60 4 BR 15 26 90 120 43145 5051
400 3,30 EALY
9570 95 70 600 3,00 3.60 2 BR 12,5 22 i0 30 38/40 44746
400 3,30 4.05
120:70 120 70 600 3,70 4,40 4 BR 125 42 60 20 4446 50052
400 4,10 4.80
11550 15 920 600 3,50 415 2 BR 125 22 i0 JL 3042 4547
400 3,85 4.60
140/0 140 90 600 4,20 5.00 4 BR 12,5 42 60 YL 4547 5155
400 4,60 5,50
161V48 160 48 600 4,90 5.80 4BR 125 44 o0 ac 4450 55457
DEL 400 550 6,50
16(:70 160 70 600 2,90 3,40 4BR12S5 44 b0 aC 5355 6062
DES 400 3,20 1,70
200070 200 70 600 3,30 1,80 4 BR 125 44 60 L 59/%61 64660
DES 400 1,60 4.0

Ols.: Para paredes com revesimento Ceramico o espagamento entre montantes deve ser no maximo 40cm,

Fonte: Associacdo Drywall (2013)



Incumbeéncias

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

= Construtor e incorporador

Salvo convencao escrita, € da incumbéncia do
Incorporador, de seus prepostos e/ou dos projetistas envolvidos,
dentro de suas respectivas competéncias, e nao da empresa
construtora, a identificacao dos riscos previsiveis na época do
projeto, devendo o incorporador, neste caso, providenciar 0s
estudos técnicos requeridos e prover aos diferentes projetistas as
informacOes necessarias.

Como riscos previsiveis, exemplifica-se: presenca de aterro
sanitario na area de implantacao do empreendimento,
contaminacao do lencol freatico, presenca de agentes agressivos
no solo e outros riscos ambientais.



Incumbeéncias

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

= Construtor e incorporador

> Elaborar manual de uso, operacao e
manutencao, ou documento similar conforme
a NBR 14037 (manual da unidade e manual

das areas comuns)

> Explicitar prazos de garantia aplicaveis ao
caso (recomendacao de ser igual ou maior
ao presente no anexo da norma)



Incumbeéncias

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)

»« Usuario

> Realizar manutencao, de acordo com o
estabelecido na NBR 5674 e o manual de
uso, operacao e manutencao, ou
documento similar

> Nao efetuar modificagoes que prejudiquem
o desempenho original entregue pela
construtora



Exemplo de acao

Documento gerado em 217042014 16:3853 de uso exclusivo de CYRELA CONSTRUTORA LTDA Documento gerado em 21/04/2014 10:42:07 de uso exclusivo de CYRELA CONSTRUTORA LTDA

NORMA ABNT NBR NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 5674 BRASILEIRA 16280

Primeira edigao

Segunda edigao
25.07.2012 18.03.2014
=5 g Valida a partir de
Manutencao de edificacoes — Requisitos para Reforma em edificacoes — Sistema de gestao de
o sistema de gestao de manutencao reformas — Requisitos
Building maintenance — Requirements for maintenance management system Renovation of buildings — Management system reform — Requirements

Normas entregues ao Sindico junto com o Manual das Areas Comuns

(algumas construtoras)




Exemplo 2 - Acustica
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Defeito de
construcao
causaruido

no edi

7 ©

1C1

Por serem mais finas, paredes de
‘dry wall’ requerem manta actstica

Comprador que se
sentir lesado devera
pedir ressarcimento a
incorporadora, uma vez
comprovada a falha

ANA PAULA CAMPOS
DO "AGORA™

Quem mora em prédio
compartilha o incémodo do
barulho. Porém, um defeito
na construgao pode ser o
responsdvel pelo problema.

“Ha 20 anos, imoveis eram
feitos com paredes e lajes
grossas. Essas estruturas pas-
saram a ser cada vez mass fi-
nas, prejudicando o isola-
mentoacistico”, explicaoar-
quiteto Marcos Holtz.

Alguns materiais exigem
mantas actsticas e técnicas

sofisticadas de instalagao, ca-
sodo “dry wall”™. “Se cle nao
tiver uma manta bem coloca-
da, o isolamento serd inefi-
ciente”, avisa oadvogado es-
pecialista em ruidos em edi-
ficagoes Waldir Miranda.
Quemacredita estar sendo
lesado pode pedir ressarci-
mento da incorporadora —
comprovada a falha na obra.
Carlos Borges, vice-presi-
dente do Secovi-SP (sindica-
to do setor imobiliano), lem-
bra que a norma 15,575 da
ABNT (Associagao Brasileira
de Normas Técnicas) estabe-
lece desempenhes acGsticos
minimos paraas consrugoes.
A dica da arquiteta Mania-
na Cecchini para reduzir rui-
dos & “vestir a casa”. “Piso
frio, mesa com tampo de vi-
dro e auséncia de tapete ede
cortina propiciam eco.”

classificados

FUJA DO BARULHO Saiba o que perguntar a construtora antes de fechar a compra

Aspectos técnicos

> Alaje deve ter, no minimo,
10 cm para contes os uidos
> Pergunte s¢ hi manta
aclstica na Laje para fazer o
solamento

> Perceba se entra ar por
frestas na janela. Sesim, o
barulho também ird passar

Fique de olho

> Vieja se a drea de lazer fica
embaixo das janedas dos quartos
> Observe se os dormitdefos
dividem alguma parede com 4
cozinha

> Confira se o elevador do
edificio fica prdximo a algum
quarto

Vizinhanga

> Evite ruas com muito
transito

> Nio compre ao lado de
escolas e cenlros
comercans

> Fuja de enderecos com
concenlracao de bares e
€asas noturnas

Fiant s adhvigacky Wrkdle M, af ot et Mt S Coeibal, o 100010 e e Gl tur s Mo smooita ACER I # Sectred SI*

1t agho Bima Voloshina/Shutter stech

O Piso
oferece a
resisténcia
acustica
necessaria?

Folha de S. Paulo
21/08/2011



“Iara Andrade teve problemas com o
apartamento de cima por causa de
barulho e usa a vassoura para reclamar
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Foto de Zé Carlos Barre
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E isclante acustico para laje % T Google ® T construtoras terdo de segr Y. Jornal Nacional - Construt = _
oL ~ | oy

C' | [3 gl.globo.com/jornal-nacional/noticia

JORNAL NACIONAL

: JNEspecdial | Redacao : Historia : Fale Conosco | JNnoAr : Videos : Principios editoriais

Edlgao do dua 19 071 201”

Construtoras terao que seguir regras
mals ngldas de isolamento acustico

Novas regras da também vao ajudar a saber o tamanho do imovel, se a planta
- — 1 - v - -~ *ri - A - ~ - -
e bem dividida e sobre a qualidade da construgao. As regras valem pare
atne - Fi o m - ~ e, - ’
p...o;cko: protocolados nas prefeituras a partir de sexta (19)

W Tweetar 14 FiRecomendar 254

A partir desta sexta-feira (19), as regras para
se construir uma casa ou apartamento
ficam mais rigidas. As construtoras terdo

que adotar técnicas que melhorem
problemas como ruidos e infitrag6es.

E facil saber o tamanho do imével se a
planta € bem dvidida. Mas e a qualidade da
construcao? As novas regras da Abnt vao
ajudar a responder a essa pergunta. Elas

/2013/07 /construtoras-terao-que-seguir-regras-ma

SAIBA MAIS

Bradesco

I Jornal Nacional

PSDB pede que Comissao de Etica
investigue ministro da Justica

Morre o ex-jogador Nilton Santos, aos 88
anos, no Rio de Janeiro

is-rigidas-de-isolamento-acustic

o EE -
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Ana Maria relata quais sao as novas normas que vao evitar barulho
na vizinhanca
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Z Zimbra: Entrada (293) ® c Desermpenho garantide | C... % | Apresentagd” Chegadebarulhe % | 4+
L 4

€ i ww.chegadebarulho.com c E’vGDD.":'s P ﬁ B ¥ @ =

|25 Mais visitados || Curso: Inglés Basico Al https://uspdigital.usp.... ! Primeiros passos T Engenharia de Constru... -2 USP Mail : Entrada (102) B Google Agenda T Poli-Integra i Sisternas USP B3d Bem-vindo ao Facebo...

4 O Firefox impediu este site de abrir uma janela. des »
G p J G

chegadebarulho.com Seu vizinho nio te deixa
O site para quem cansado dormirl,

de ser incomodado.

APRESENTA( . . ) Pesquisa:
oqueran| | 1) Barulho em apartamentos pode ter origem em defeito de construcio
SRR Waldir de Arruda Miranda Carneirg @ wn
FORUM DE DEBA - - = el
EVEN

m

Ter um vizinho barulhento é, certamente, problema que atormenta, ou ja atormentou, a maior parte das pessoas que vivem em ‘E

‘ . ! wws.chegadsbemlho. com
%ery | centros urbanos adensados.

Pesquisa Google

m

ARTI
o | “O c::luc pouca gente sabe, contudo, é que, mesmo vivendo em grandes cidades, ninguém estid obrigado a suportar esse tipo de PARCEIROS
. incémodo.
- ARRUDA MIRANDA
— A solugdo juridica, via de regra, se encontra nas disposicdes relativas ao uso nocivo da propriedade (Codigo Civil, art. 554), dado ADVOGADOS
REEREREAS T | que, na maior parte dos casos, o excesso de ruido se origina na ma utilizacdo de propriedades vizinhas.
FALF CONOD: -~ -
. . . . . Competéencia
INDIQUE ESTE & Como ja salientou o saudoso advogado BIASI RUGGIERO, “ninguém pode usar a propriedade de modo nocivo. Provado que o P

Precisa notificar
com urgéncia?

avwe & Mau uso da propriedade vem ultrapassando os limites toleraveis da boa vizinhanga, tem o proprictirio ou mgquilino o direito de
socorrer-se do judicidrio para fazer cessar os atos prejudiciais ao convivio social. A convivéncia, nos tempos atuais, impde aos vizinhos
respeito mutuo, obrigando-os a observar normas que regem os principios de boa vizinhanca” (Questdes Imobilidrias, Saraiva, Sio

TROCA DE BANN

ENTREVIS W gindicato dos Carretores
Pau]o_. 1997. P. 115) ',j:,,"'.]ﬁ de Imdveis do Estado de
Novl pNFORAATIV 5% Pauls

as Edificagbes Urban: Porém, com cada vez maior freqiiéncia, ocorrem casos nos quais as pessoas, julgando-se encontrar diante de um problema de mau ) ATENUA.SOM

Receba nossos baletindl  USO da propriedade vizinha, estdo, na verdade, frente a um grave defeito de construcdo, consistente na falta de isolamento acustico Tms;]oppmc
adequado ao tipo de imével que utilizam. V |M

Tal situacdo tem se tornado comum, principalmente, com o advento de novas técnicas construtivas que permitem obter, com cada N\ consuLTonn acismcal

AL vez menos material, igual solidez & que era alcancada nas edificacdes de outrora. g
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Porém, com cada vez maior frequéncia, ocorrem casos nos quais as
pessoas, julgando-se encontrar diante de um problema de mau uso da

Z Zimbra: Entrada (293]
€

&) Mais visitados {_|

® c Desempenho garantido | C.. % | Apresentagf Chegadebarulho % | +

wvnvchegadebarulho.com C =

Curso: Inglés Basico Al https://uspdigital.usp.... ! Primeiros passos gy Engenharia de Constru... -2 USP Mail : Entrada (102) B Google Agenda T Poli-Integra 3

O Firefox impediu este site de abrir uma janela,

chegadebarulho.com

O site para quem esta cansado
de ser incomodado.

| 1y Barulio em apariame|_ PYOPFi€dAde vizinha, estao, na verdade, frente a um grave defeito de |
ey construgao, consistente na falta de isolamento acustico adequado ao
e | Ter um vizinho b4 LIPO d€ imOvel que utilizam. )
Nory | centros urbanos adens 1
w9 diepouea st Tg| sjtuagao tem se tornado comum, principalmente, com o advento de
S A solusio jusidica] NVOVAS téCNICas construtivas que permitem obter, com cada vez menos
et que, na maior partedg. material, igual solidez a que era alcangada nas edificagdes de outrora.
e Como ja sglgffiy
— /o mies] Preocupados apenas com a estabilidade da edificacdo, e com a
s economia de recursos financeiros, principalmente nos edificios de
el — o nartamentos, descuram-se 0s construtores modernos quanto ao
recsanamonsaeanf] vo0 &0 propricade vi jsolamento acUistico que cada predio deve prover.

Tal situacdo tem se tornado comum, principalmente, com o advento de novas técnicas construtivas que permitem obter, com cada
vez menos material, 1gual solidez & que era alcancada nas edificacdes de outrora.
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Exemplo 2 - Acustica

Parte 3 — Requisitos para os sistemas de pisos (15575-3)

Item 12 - Desempenho acustico
= 12.3 Requisito: Niveis de ruido permitidos na habitacao

O que significa na pratica?

Apresenta os requisitos e critérios para verificacdo do
isolamento acustico do sistema de piso entre
unidades autonomas



Exemplo 2 - Acustica

= 12.3.1 Critério: Ruido de impacto em sistema de pisos

Avaliar o som resultante de ruidos de impacto
(caminhamento, queda de objetos e outros) entre unidades
habitacionais

= 12.3.1.1 Método de avaliacao

Realizacao de ensaios de acordo com um dos métodos do
item 12.2.1 para determinacao dos valores do nivel de
pressao sonora ponderado



Acustica

Item 12.2.1 — Descricao dos métodos
12.2.1.1 Método Engenharia, realizado em campo — ISO 140-7
12.2.1.2 Método simplificado de campo — ISO 10052

Simbolo Descricao Norma Aplicagao

Nivel de pressao sonora de impacto-padrao 1SO 140-7

LnTw | bonderado IS0 717-2 | Sistema de piso




Acustica

Item 12.2.1 — Descricao dos métodos
12.2.1.1 Método Engenharia, realizado em campo — ISO 140-7
12.2.1.2 Método simplificado de campo — ISO 10052

Simbolo Descricao Norma Aplicagao

g Nivel de pressao sonora de impacto-padrao ISO 140-7
nTW | nonderado ISO 717-2

Sistema de piso




Exemplo - Acustica

Item 12.3.1.2 — Nivel minimo de desempenho

Tabela 6 — Critério e nivel de pressao sonora de impacto padrao ponderado, L'nTw

L+nTw
Elemento '
dB
Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas posicionadas <80

em pavimentos distintos

Sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas,
como home theater, salas de ginastica, salao de festas, salac de jogos, <55
banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre
unidades habitacionais autonomas




COMO ATENDER AO CRITERIOS
ESTABELECIDO
(QUAIS AS ALTERNATIVAS DE PROJETO)?

Mudar a espessura da laje?

Utilizar contrapiso?

Aumentar a espessura do contrapiso?
Utilizar revestimentos absorventes?

Modificar os materiais empregados?



Exemplo - Acustica

Céamara de
emissao

ey Maquina de
| (R percussao

Céamara de
recepgao

|
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Alvenaria Cerimica

fanta 5 mm
2 Camada
Tela tipo {Argamasea)
Viveito
25cm
2,0cm
10,0 cm

Mecidas em cm)
Transpazse com

Alvenaria Cerdmica

Contrapiso Reforgado Alisado

4cm

[ [100em

PISO 1
CONTRAPISO COM
TRATAMENTO ACUSTICO

PISO 3
CONTRAPISO COMUM

Fonte: Cyrela



Freqluéncia do centro da banda L'y7 (dB, referente a 20 pPa)
de tergo de oitava

(Hz) Piso 1 Piso 2 Piso 3
100 60 67 55
125 73 69 65
160 71 T2 69
200 67 73 72
250 62 74 72
315 61 76 73
400 61 79 74
500 59 79 75
630 56 79 75
800 53 79 76
1000 51 79 75
1250 48 79 75
1600 46 79 76
2000 44 79 76
2500 41 79 76
3150 37 78 75
4000 33 76 73
5000 30 74 69
ity | | |
(dB, referente a 20 pPa)

Contrapiso com Contrapiso

Fonte : Cyrela tratamento acustico “Laje Zero” comum




Pronto, a solucao é usar
manta para tratamento
acustico?

Esta resolvido?



Votomassa

FICHA TECNICA DE PRODUTO

Empreendimento
L ang amento ! ;llotoll:'lj‘::!sscsraiig?g; Adesivo Acustico Antifissura é uma argamassa colante & base

de cimento Portland, agregados selecionados e polimeros de alta tecnologia que
) ) dida, substituindo membranas ou mantas de

e

Antifissura supera os requisitos da norma

\\udw - l’l\() \ul\mu RL

wor Ehevado M apetads e forn

Aceva o o
O paso p. o e -Lu—\wn;...

© piro elevodo inteligente

Joongblock ' o

ISolante acustico para pIsos.
Atenua ruidos e vibracoes entre ambientes. ~—

- Piso Ecoligico - Impact Soft preparadas pars izolsr ridos externos, os morsdores 3gors procuram solugbes
- Piso em Manta - Impact Roll para os ruidos intemnas.

=

-

. Morma de Desempenho 15575-2 da ABNT
Novidades Segundo a norma 15575, crisda para garantir um ¢ ===rrp=r|'o minimo da estrutura do

\ Fale Conosco

3 estrutura &

Tecnologia SOUNDSOFT:

« Azieriz nesllienis garaniingg o 2R MEsEE-MOlE-MEEE

« Tamang dos granios & 2 laminegdo oo material garameT 2 perbnmEnc:
3c0stca eal

- Garx M der stantes

. N T 0 PESEEr 00 tempo

. vaenalae‘a:llaollcagéo e'tregaee'nmmse‘anasae rodzpes J& comaczs

Manta Acustica \

Clique e confira passo a passo da instalagéo




Prémio Techne de Inovacao
Editora PINI
Techne Edicao 208 - Julho 2014

Empresa: Viapol
Produto: Manta antirruido
5mm

Absorcao de ruidos




Qual material utilizar?

Como especificar os materiais?

Como “vender” o desempenho ao usuario?

——

...memorial descritivo, folder de vendas, manual de
treinamento aos corretores, etc. devem ser compativeis

“Os pisos dos dormitorios e salas sociais das unidades
receberam tratamento acustico sob o contrapiso para
atenuacao dos ruidos de impacto...”



Nao ha problemas apenas com o
ruido de impacto....

Como minimizar
problemas com ruidos
aéreos???



S

SONAR

gngenharia

FOLHA DE DADOS

PROJETO N°:

FD-439_12_Wildberger_lmpactoSonoro_Chiller_02

CLIENTE :

MRM - JOAO FORTES

END. :

Corredor da Vitéria

CONTATO :

Eng° Jonahs

OBJETO :

MRM - Mansao \M-Idberger
CONSULTORIA ACUSTICA

DATA : 12/06/13

FOLHA . 01/01

Estudo de Impacto Sonoro - Secgoes Transversais I Estudo de Impacto Sonoro - Vista Superior a 205m

Estudo de Impacto Sonoro - Vista Superior a 100m

LEGENDA L OBSERVAGOES GERAIS
ame =
P Ruido Chiller : 104 dB(A)
[ 350 < ... <= 40.0 Impacto Sonoro F. Leste Até 34° Andar
I 500< .. <=450 T
— 4.0 < <= 50,0 Impacto Sonoro F. Norte Até 26° Andar
B 500< ... <= 55.0 Impacto Sonoro F. Oeste Até 28° Andar
= o502 o209  |impacto Sonoro F. Sul Até 31° Andar
I 65.0 < ... <= 70.0 |Ruido Estimado
I 700< .. <=75.0 = =
B 75.0 < ... <= 80.0 Ruido Estimado
I s0.0< .. Ruido Estimado
Responsavel

http://www.proacustica.org.br/publicacoes/cases-sobre-

acustica/edificio-em-salvador-tem-projeto-de-acustica-

Eng® Olavo Fonseca Filho

CREA 29.018-D

baseado-na-nbr-15575.html

Rua Ursula P. R. da Fonte, 30, Galp&o 07, Pitangueiras - CEP 42.700-000, Lauro de Freitas — Bahia - Tel/Fax: 3379-1898 - www.aruposonar.com br
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Exemplo 3 — Desempenho
acustico da fachada



Desempenho acustico - fachada

Parte 4 — Requisitos para os sistemas de vedacoes verticais
(15575-4)

Item 12 — Desempenho acustico
= 12.3 Requisito: Niveis de ruido permitidos na habitacao

O que significa na pratica?

Apresenta os requisitos e critérios para verificacdo do
isolamento acustico do sistema de vedacao vertical exterior



Desempenho acustico - fachada

= 12.3.1 Critério:

Diferenca padronizada de nivel ponderada, promovida pela
vedacao externa (fachada), verificada em ensaio de campo

= 12.3.1.1 Método de avaliacao

Realizacao de ensaios de acordo com um dos métodos do
item 12.2.1 para determinacao dos valores da diferenca
padronizada de nivel ponderada a 2m de distancia da
fachada



Desempenho acustico - fachada

Item 12.2.1 — Descricao dos metodos

12.2.1.1 Método Engenharia, realizado em campo — ISO
140-5
12.2.1.2 Método simplificado de campo — ISO 10052

Devem ser avaliados os dormitorios da unidade habitacional.

As medicoes devem ser executadas com portas e janelas
fechadas, como foram entregues pela empresa construtora

ou incorporadora



Desempenho acustico - fachada
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Fonte: Relatorio de ensaio interno da Cyrela Construtora realizado em fevereiro de 2014



Desempenho acustico - fachada

Item 12.3.1.2 — Nivel minimo de desempenho

Tabela 17 — Valores minimos da diferenga padronizada de nivel ponderada, Dym nT.w,
da vedagio externa de dormitério

Classe de - _ Dasm nT
- iz m. Al w
ruido Localizagao da habitagao 4B
| Hakilacao localizada distante de fontes de ruido intenso > 20
de quaisquer nalurezas
I Habitagao localizada em areas sujeitas a siluagdes de - o5
ruido nao enquadravers nas classes | e lll -
Habitacao sujeita a ruido intenso de meios de
]| Iransporle e de outras nalurezas, desde que esleja de =30
acordo com a legislacao
NOTA 1  Para vedagdo exlerna de salas, cozinhas, lavandarias e banheiros, nao ha requisitos especificos.
HOTAZ Em regibes de aeroporios, estddics, locais de evenlos espeortivos, rodovias e ferrovias,
ha necessidade do ostudos espocificos

NBR 15575-1 (ABNT, 2013)
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Figura 4 - Foto da fachada do Figura 5 - Foto da fachada da
dormitorio 2 ! final 4, em suite 1/ final 3, em 20/09/11.
20/09/11.

Estudo interno realizado pela Cyrela Construtora em 2011 em fachadas de
dormitorios com vedacao de bloco ceramico de 14 e 19cm



Desempenho acustico - fachada

Avaliacao da parede de 14cm



Desempenho acustico - fachada

Avaliacao da parede de 19cm



Desempenho acustico - fachada

Fregliéncia do centro da banda Diymar #m dB, referente a 20 pPa - FreqOéncia do centro da banda Dim.v &m dB, referents a 20 pPa
de tergo de oitava de tergo de oftava .

Hz Hz

100 214 100 20,6

125 24,7 125 20,5

160 16,1 180 16,1

200 21.2 200 221

250 218 250 252

315 18,7 315 T 216

400 - 18,7 S 400 238

500 228 ~ 500 26,4

630 258 - 630 30,0

800 240 800 S 205

1000 P 1000 2o
1250 279 1250 31,2

1600 ITE 1600 267

2000 25,2 2000 I %0

2500 23,0 2500 249

3150 25,6 350 247

4000 27,1 4000 264

5000 318 5000 = 086

Dmr.w 25 Dmr_' pou
dB (raf. a 20 pPa) dB (ref. & 20 yPa)

Parede de 14cm Parede de 19cm



Desempenho acustico - fachada

Diferenca padronizada de nivel ponderado a 2m

m Resultado (dB) Critério (dB)

Vedacao externa
dormitdrio 14cm
revestida

Vedacao externa
dormitorio 19cm
revestida

25

28

I = 20 (distante de fonte de ruido
intenso)

II = 25 (situacdes de ruido nao
enquadraveis nas classes I e III)

III = 30 (ruido intenso de meios de
transporte ou outras naturezas,
desde que esteja de acordo com a
legislacao)



Analise dos Criterios de
Atendimento A Norma de
Desempenho ABNT NBR
15.575
Ano:2016



Desempenho :
ABNTNBR1S.S7S :

| Andlise dos Critérios [

de Atendimento

e aNormade :
N

= PASSO A PASSO
H| CHECKLIST NORMA
Gseusdl  DE DESEMPENHO

Desempenho ABNT NBR
15.575

Ano:2016




Requisitos para os
sistemas estruturais

OCbra:
Data:
g z
JEIRTHIE 2 2
AHHHUHE
Requisitos Gerais = 3 § — g % E E
a
M EEHE s | 4
g§[=]3|2 ©
=
T Seguranca estrutural
Req. 7.2-PT2 ESTABILIDADE E RESISTENCIA DO SISTEMA ESTRUTURAL E DEMAIS ELEMENTOS
NER Inovagoes!
Atende as disposigoes aplica- 8681 Al | C | C2 CASOS 85~
veis das normas que abordam MER pecificos
. B a estabilidade e a seguran- 6120
ot | 7.24-PT2 ¢a estrutural para todos os NER
componentes estruturais da 6122
edificagéo habitacional? MER | A4 |FE|C4
6123
Req. T.3-PT2 DEFORMAGOES OU ESTADOS DE FISSURA DO SISTEMA ESTRUTURAL
MER
6118 Inovagbes!
_ NBR | a1|cC |C2 casos es-
O=s deslocamentos sio meno- 7490 pecificos
res que os estabelecidos nas NER
} normas de projeto estrutural? 8800
Crt. | 7341-PT2
As fissuras tém aberturas me- NBR
nores que os limites indicados ?ﬁfg
nas NBR 6118 e NBR 20627 5061 | A4 |PE|Ca
MBR
14782
Req. T4-PT2 IMPACTOS DE CORPO MOLE E CORPO DURO
Inovagoess
Os componentes da estrutura Al C G2 ELELE =
atendem aos cti_téyios de MER Séo dispensa- | pecificos
7.41-PT2 | desempenho minimo esta- 15575.0 das deste cri- Alteragiio
belecidos na tabela 3 (MBR . da noma:
0 A4 | PE | 4 tério esfruturas =
15575-2)7
que atendam | deve acres-
i as seguintes | CcentarAd
Crit. NOoIMas: i ——
MER 6118
Os componentes da estrutura Al G2 . EERE S
i 7190, 8800, pecificos
atendem aos criférios de NER ap62 15961 e |
7.42-PT2 | desempenho minimo esta- 15575-2 14762 " Alteraggio
belecidos na fabela 4 (NBR . da norma:
15575-2)7 A4 | PE | C4 ezt
centar A4




