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EXERCÍCIO 4 – INOVAÇÃO EM tecnologias de construção DE TÚNEIS
SILVA, Daniel Oliveira Frazão da Silva
Escola Politécnica da Universidade de São Paulo, 11 7941-4574, e-mail: daniel.frazao@usp.br
1 DESCRIÇÃO
1.1 NATM (New Austrian Tunneling Method)
O método NATM é utilizado na construção de túneis e de estações subterrâneas de grandes dimensões. Uma de suas vantagens é a adaptabilidade da seção de escavação, que pode ser modificada em qualquer ponto, de acordo com as necessidades geométricas e de parcialização da escavação. Logo após a escavação executa-se o concreto projetado que, associado às cambotas metálicas, chumbadores e fibras no concreto, dão suporte ao maciço.
No Metrô de São Paulo, o NATM começou a ser usado na ampliação da extensão da Linha Norte. Há duas técnicas para a projeção do concreto: uma é manualmente por duas pessoas que se denominam por “mangoteiros”, com isso obtendo-se uma produção de 3 ou 4 m3 por hora, e a segunda realizada por robôs, a uma velocidade de até 15 m3 por hora. A incorporação de fibras no traço do concreto, além de aditivos aceleradores de pega e cimentos que atingem alta resistência em poucas horas, também melhora a técnica de projeção.
Figura 1 – À esquerda, execução do concreto projetado manualmente e a direita pelo robô.
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Figura 2 – Projeto de execução de túnel em NATM.
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@ Tratamento

@ Executar tratamentos e DHP's

@ Escavar avanco na 1/2 secéo

9 Instalagdo cambota + concreto
projetado da 1/2 secao

9 Executar o arco invertido provisério

@ Escavar o rebaixo em nichos laterais

@ Instalar cambota + concreto
projetado do rebaixo

@ Escavar o arco invertido definitivo

@ Fechar a cambota + concreto
projetado do arco

Q Executar revestimento final
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