


 
Aspectos evolutivos 
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Desenvolvimento dos olhos 

02 /  

Perda de olhos 

03 /  

Planarias e minha linha de pesquisa 

04 /  

Aula Pática 

05 /  

CONTEÚDO  







 



 

Nilsson, 2013  

 

Larva de Cubozoa 

Larva de poliqueta 

planárias 

Agua viva 

Definição  do olho 



 

Nilsson, 2013  
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Opsinas - proteínas receptoras 



 



 

Randel N, Jekely G. 2016  
 



 

cone é fisiologicamente muito mais 
parecido com um bastonete 



 

Duas teoriais principais: 
 
1 - animais primitivos tinham 
apenas uma estrutura  



 

2 – presença de estruturas ciliares, rabdomericas e celulas pigmentares  



 

Origem independente 

Origem comum - ressalvas 

? 



 



Lamb et al., 2007 

placa neural  

sulcos óticos 

vesículas óticas  

vesículas óticas  

vesículas óticas – copo ocular  

prosencéfalo 

https://www.youtube.com/watch?v=C4fPBYvx17Y 

https://www.youtube.com/watch?v=C4fPBYvx17Y


Lamb et al., 2007 

placa neural  

sulcos óticos 

vesículas óticas  

vesículas óticas  

vesículas óticas – copo ocular  

prosencéfalo 

https://www.youtube.com/watch?v=C4fPBYvx17Y 

https://www.youtube.com/watch?v=C4fPBYvx17Y


 

Heavner and Pevny 2012 



 

Heavner and Pevny 2012 



 

Heavner and Pevny 2012 



 

Gilbert, S. Developmental Biology 



Fatores de transcrição  

Expressão Genética  

Heavner and Pevny 2012 
Indução progressiva  



 

Gilbert, S. Developmental Biology 



 

Heavner and Pevny 2012 



Gilbert, S. Developmental Biology 



Gilbert, S. Developmental Biology 

Formação da retina e células 
fotorreceptoras 



 

Lamb et al., 2007 



 

Gilbert, S. Developmental Biology 

Formação da lente 



 

Gilbert, S. Developmental Biology 

? 

? 
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Cefalópodes 

Imarazene et al., 2017 

4 dobras ectodérmicas sucessivas  

lente 

córnea secundária  



 

Sof-eya 
 
 
 
Sof-dac 
 
 
 
Sof-otx  
 



Drosophila  

750 omatidia 

disco imaginal do olho 

sulco morfogenético 

hedgehog e decapentaplegic 



 

diferenciação dos neurônios fotorreceptores R8  - 20 células arranjadas 
-8 dessas células são fotorreceptores  
- restantes são lentes 



 

Human Molecular Genetics, Volume 9, Issue 6, 2000, Pages 917–925, https://doi.org/10.1093/hmg/9.6.917 

The content of this slide may be subject to copyright: please see the slide notes for details. 

Wawersik and Maas, 2000  

Expressão Genética  



Expressão Genética  

Eye less - ey 

Halder, 1995 



 

Poliqueta 

Arendt, et al., 2002  

 



Planária  

Deochand et al., 2016 



Planária  

Deochand et al., 2016 

 



 

Inoue et al., 2004  
 



 

Deochand et al., 2016 



 

Lapan and Reddien 2012 



 

Origem independente 

Origem comum - ressalvas 

Estruturas diferentes 



O que possuem em comum?  



 

Não apenas Pax6  

Wawersik and Maas, 2000  

Planária 

Lapan and Reddien 2012 



 

Origem independente 

Origem comum - ressalvas 

Estruturas diferentes 
Mesmo fatores de transcrição envolvidos 



 

PERDA DA VISÃO   ?  

Jeffery , 2005 



 

Astyanax mexicanus  
 

Jeffery and Martasian, 1998  
 



 

Rétaux and Casane 2013  
 



 

Yamamoto et al., 2005 



 

Locus de característica quantitativa QTL 

Asellus aquaticus 
 



 

FROM LIGHT TO DARKNESS:  
 

evolutionary history of the  photosensory 
system in planarians  



 



 



 



 

Tricladida ? 



Girardia multiverticulata  Girardia tigrina 

Perda de olhos 



Girardia multiverticulata  Girardia tigrina Girardia multiverticulata  

Perda de olhos 





 



 

Quais mecanismos moleculares envolvidos? 



 

Prática 



OBJETIVO  

1) Compreender as etapas 
do desenvolvimento dos 
olhos das planárias 
 
 
2)Realizar experimento 
simples de recuperação 
mecanica   



 



Tratamento no claro Tratamento no escuro 

Por 1 minuto ou até permanecer na borda 



 

Tratamento no claro 

Tratamento no escuro 



Controle = 0 dias  

Corte t1=3 dias 

Corte t2=5 dias 

Corte t3=7 dias 
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