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Para ruminantes normalmente a racao apresenta baixo
teor de lipidio menos de 3%, com 80% de digestibilidade

Em vacas lactantes a suplementacdo de acidos graxos
deve ser equivalente a do leite, pois cerca de 75% dos
acidos graxos absorvidos sé&o depositados no leite

80% digestibilidade*0,75= 60% leite




4x GFDA

Y. % Acidos graxos insaturados na gordura

% gordura =

Exemplo: racao com 30% de FDA e acidos graxos
insaturados totais de 60%, 2% desta fonte pode ser
adicionada. Porem, normalmente se usa mais de uma
fonte ex: caroco de algodao e sebo.

4x 30

% suplementar = 0 2%
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Tabela 5 - Caracteristicas da digestio de lipidios em ruminantes € Monogastricos. -

Parametro ~ Monogistricos uminantes

pH duodenal 67 3-5

Fotma quimica Triacilglicerol [ Acido graxo

Forma fisica  Emulsio gtosseira | Absotvido ou aderidos a partlculas
o o | L - _'de_allmen_tos | |

Sal biliar primdtio  Glicocslico (pk = 3,7) Tautocdlico (pk = 1,5)

Acdo biliar. _Emulmﬁcag:ao ativa a lipase | Detergente, lecitina, 18:1

Enzimas pancreattcas Lipase pancredtica, fosfolipasd fosfolipase A-2

Anfifflico primdrio  2-Monoacilglicerol - \Lisolécitina, 18:1 | /
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* Embora muito seja conhecido sobre a bioquimica da sintese
lipidica do leite, a regulacao e os sistemas de sinalizacao
celular da sintese de gordura mamaria nao sao bem

entendidos

* Acidos linoléicos conjugados (CLASs)




* No trabalho foi abordado:

‘ Respostas da lactacao ao CLA,

‘ Sindrome do baixo teor de gordura no leite .




* A maioria das pesquisas que investigam os efeitos do CLA
durante a lactacao de vacas leiteiras constataram efeitos
inibitorios na gordura do leite;

* A maioria estudos duraram alguns dias, ja estudos de longo
prazo (20 semanas) indicam que a reducao da gordura do leite
persiste ao longo periodo de tratamento




* Sindrome do baixo teor de gordura no leite é associada

v A racdo com baixo teor de fibra e alto amido
v’ Alta ingestdo de gorduras insaturadas
v' Relag¢do acetato:propionato
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 Asindrome induzida por dieta € uma situacao natural na qual,

sob certas condicOes dietéticas, as vias de biohidrogenacao do
rumen sao alteradas para produzir intermediarios acidos
graxos unicos que sao potentes inibidores da sintese da
gordura do leite

CLA Cis-9, trans-11 é o principal isdbmero de CLA na gordura de
ruminantes ( 75-90% do total de CLA)

CLA trans-10, cis-12
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FIGURE 1 Temporal pattern of milk fat content during abomasal infu-
sion of CLA supplements. Infusions were for 4 d, and treatments were:
control, cis9, trans-11 CLA (10 g/d), and trans-10, cis-12 CLA (10 g/d).
Values are means, n = 3. Adapted from Baumgard et al. (25). onseTvaG,
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FIGURE 2 Relations between abomasally infused dose of trans-10,
cis-12 CLA and 1) change in milk fat yield (y = —-48.26 +
49.03exp "47%?*% R* = 0.86) and 2) secretion of trans-10, cis-12
CLA into milk fat (y = 0.2175x + 0.0111; B* = 0.94). Adapted from a
summary by de Veth et al. (31) based on data from (25,26,28,29,
31-33). RO
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TABLE 1 Typical concentration of investigated CLA isomers
in bovine milk fat and their effect on milk fat
yield when tested by abomasal infusion

CLA isomer Total CLA isomers Effects on

tested in milk f'ent,I % milk fat yield Reference
trans-B, cis-10 <0.1-1.5 NC? (28)
trans-9, cis-11 =<0.1-1.5 Inhibition® (27)

cis-9, trans-11 12 6-91.2 MNC (25,29,30)
trans-9, trans-11 08-2.9 MNC (27)
trans-10, cis-12 =<0.1-1.5 Inhibition (25,27-33)
cis-10, trans-12 =0.1-15 Inhibition (26,27)
trans-10, trans-12 0.3-1.3 NC (26,27
cis-11, trans-13 0247 MNC (Z8)

! Adapted from summary by Lock and Bauman (24).

Z NC = No change in milk fat yield when abomasally infused at a dose comparable to
trans-10, cis-12 CLA.

# Inhibited milk fat yield when abomasally infused at a dose comparable to frans-10,
cis-12 CLA.
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Investigacbes de CLA em vacas leiteiras envolveram
predominantemente lactacao estabelecida (ou seja, pds pico)
qguando a ingestao de nutrientes € adequada e balanco de
energia € zero ou positivo

Ha, no entanto, situacdes frequentes em que a ingestao de
nutrientes é insuficiente para atender as demandas da
lactacao (por exemplo, imediatamente apds o parto e em
sistemas baseados em pastagens




Durante os periodos em que a ingestao energética liquida é
adequada, a reducao induzida pelo CLA no rendimento de
gordura do leite coincide com mudancas marginais no
consumo de racao (reduzido) e reservas corporais (aumento)

Estudos bioenergéticos em que a reducao de 35% na gordura
do leite foi acompanhada por um aumento na energia retida

nos tecidos do corpo.




* Harvatine et al. Demonstraram que a expressao de mRNA
para enzimas lipogénicas foi aumentada no tecido adiposo
guando o CLA induziu uma reducao na gordura do leite de

vacas leiteiras




* A expressao de enzimas lipogénicas é coordenadamente
estimulada por uma classe de fatores de transcricao
conhecida como reguladores principais da sintese de lipidios

SREBP > SREBP1




« A SREBP1 é altamente expressado em tecido mamario bovino

~ Ativacdo

trans-10, cis12 CLA ——— S

— Translocacao




* 0O S14 é um gene sensivel a SREBP1 que codifica uma proteina
nuclear que esta intimamente associada a regulacao da
sintese de acidos graxos em tecidos lipogénicos, incluindo
tecido mamario em lactacao




Gordura Corporal

* Em geral, existe substancial variacao inter e intra especifica na
habilidade do CLA em induzir mudancas no peso corporal e
reduzir o acumulo de tecido adiposo entre os estudos.

e Sabe-se que os isomeros do CLA diferem nos efeitos
bioldgicos, mas ha um consenso de que a reducao na gordura
corporal é causada pelo isbmero trans-10, cis-12




1)
2)

3)
4)

A quantidade de CLA necessaria para reduzir a sintese de gordura
do leite (0,01-0,05% da dieta) é muito baixa quando comparada
com a quantidade de CLA relatada para reduzir o acumulo de
gordura corporal (0,5 a 2,0% da dieta).

aumento da taxa metabodlica basal e gasto de energia,

aumento da mobilizacao e oxidacao de gordura acidos do tecido
adiposo,

reducdo da proliferacdo e / ou diferenciacdao de pré-adipdcitos e
aumento da apoptose de adipocitos




A suplementacdao de CLA a vacas leiteiras em lactacao, seja
para aumentar o teor de CLA no leite ou para melhorar a
energia durante periodos especificos de lactacao, nao tem
efeitos negativos aparentes na saude e bem-estar animal.




Conclusoes

* A sintese de gordura do leite por ruminantes provou ser um
modelo Unico que forneceu uma nova visao mecanicista na
regulacao da sintese de acidos graxos pelo CLA. Este artigo
destaca novas descobertas, mas também levanta questoes

desafiadoras adicionais relacionadas a biossintese de acidos
graxos




Existem outros intermediarios de biohidrogenacao no rumen
gue regulam a sintese da gordura do leite diferentes dos
isbmeros do CLA?

Apos a captacao do CLA pelas células mamarias, que eventos
estao a montante da resposta do SREBP?

Até que ponto outras proteinas, fatores de sinalizacao celular
e mecanismos moleculares estao envolvidos na resposta
lipogénica ao CLA?




