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SECAO 11.3

O TESTE DA INTEGRAL E ESTIMATIVAS DE SOMAS m 3

W[~

SOLUCOES Revisdo técnica: Ricardo Miranda Martins — IMECC — Unicamp
+ 1 + L L i 9. /(x)= > ! ¢ positiva, continua e decrescente em
AT T ~ x?—1
B [2, 00), entdo aplicando o Teste da Integral,
A fungdo f (x) = 7o ¢ continua, positiva e decrescente /oc A /30 (_ /2 N /2 ) "
em [1, o) e, assim, usamos o Teste da Integral. , x2-—1 2 x+1 x-1
* dx b dx b 127!
= li =1lim [1In@x —1 . x —1
/1 ix — 1 bi‘?c/l4x—1 im [ In (4x — D], = lim {I“<x+1) ] =3 =
= lim [fIn@b—1)— 1 3] = o0 oc :
b—oo
S S . . Z converge.
entdo a integral impropria diverge, assim como a série. = n? —1
1,0001 _
- s (U ) é uma série p, p = 1,001 > 1, 10. f(x) = xe‘x é continua e positiva em [1, 00), e uma vez que

entdo converge.

L3 ¥ =3 (1/n *%) que diverge, uma vez que
=099 <1
x 2 S . . .

Y 5= =20 T3> que éuma sériep, p = 7 <1,
n=1 n n=1 N

entdo diverge.

DIC

séries p convergentes porque 7 > 1e3 > 1, entdo

> (7

n=1

+3 Z >, ambas sdo

) L

3/2

3
n_3> converge pelo Teorema 8 na

Secédo 11.2.
. — = — éuma série p, p = , entdo
— (n—4)2 e n2 p,p
converge.
1 . .
. f(x)= 3 3 ¢ positiva, continua e decrescente em [1, co),

entdo aplicando o Teste da Integral,

o X 1
i 13 7t1Lr£1C [Eln(2x+3)}

23

t

=00 =

1

3 ¢ divergente.

. Uma vez que ¢ continua, positiva e decrescente

1
F+1
em [0 oo) podemos aplicar o Teste da Integral.

1 \/__’_lx—llm [2Jx —2In (Jx +1 )]
[usando a substituigdo v = /x + 1, entdo dx =2 (u — 1) du]
= lim ([2J7—2In (J7+1)] - (2 -2In2))
e‘/T
Agora 2./t — 21n (\/7+ 1) =2In NES e entdo

llim [24t = 2In (1 + 1)] = oo (utilizando a Regra de

I’Hoéspital), entdo tanto a integral quanto a série original
divergem.

11.

12.

13.

) = e (1 — 2x%) < 0 parax > 1, ftambém & decrescente.
Portanto, podemos usar o Teste da Integral:

o .2 L 2]t ooy 1
I xe ™ dx 7l1Lr£1O [—76 * ]1 =0— (-3¢ ') = %
Uma vez que a integral converge, a série converge.
f (x) = = é positiva e continua em [1, c0), € uma vez que

In2

f1(x) = ;n < Oquandox > — =~ 1,44,f ¢

In2
eventualmente decrescente, entdo podemos aplicar o Teste da
Integral. Integrando por partes, temos

/widxflim _1 i_,_#t
L2 T o In2 |2* 2*In2|,
S
2In2 * 2(In2)*

uma vez que lim 2% = ( pela Regra de I’Hospital, e entdo

1 —00

n
E 2_n converge.

n=1
f(x) ! & positi ti d t
X) = —5—— € positiva, continua € decrescente em
a2yl P

[1, c0), entdo aplicando o Teste da Integral,
o] ) 2 t
/ dr im {arctg x T
1 t—00

arctg 2
A2+ 1 2 . 4
entdo a série converge.

2 o0

arctg X

5 € continua e positiva em [1, c0).

Sx) =

1 — 2x arctg x
(1 +x2)’

2x arctg x > 5 > 1 para x > 1. Ento /¢ decrescente €

1) =

< Opara x > 1 uma vez que

podemos utilizar o Teste da Integral.

© arctg x . | 211
/1 T dx :rliroré [ (arctg x)" ]|
_ w2 (w4 3
2 2 32

entdo a série converge.
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4. 1 (x) = lil—zx ¢é continua e positiva parax > 2 e 15. f (x) = m ¢ continua e positiva em [1, c0), e
fl(x)= 1-2Inx < O parax > 2, logo f¢ decrescente fx) = _2x7+22 < 0 parax > 1,logo f
x3 -7 : ‘ (x2 4+ 2x +2)
, ¢ decrescente e podemos utilizar o Teste da Integral.
o0
/ ln_zx dx = lim {fln—x - l} (para partes) = 1. 0 1 *© 1
, X =00 X x|, S5 dx = —————dx
L X2+ 2x+2 (1) 41
o0 o0
Inn Inn = lim [arctg (x + D],
Portanto, ZT‘ P Z:Z -2 converge pelo t—00 [arctg ( h

= 3 —arctg 2

Teste da Integral. ~ L. ,
entdo a série também converge.



