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A prova deverá ser feita sem consulta. As respostas das questões
envolvendo qualquer tipo de cálculo deverão demonstrar explicita-
mente como o resultado foi obtido. A nota máxima da prova é 10.
Fórmulas e constantes estão dadas na última página.

1. (2.0 pt) Com respeito ao nosso sistema solar, julgue as afirmações como
Verdadeiro (V) ou Falso (F):
(A) A sonda espacial Voyager 1 lançada em 1977 já comprovou a existência
da nuvem de Oort.
(B) Cada um dos planetas tem no mı́nimo uma lua.
(C) Todos os planetas jovianos possuem anéis.
(D) Os planos das órbitas da maioria dos planetas principais estão aproxi-
madamente no mesmo plano da ecĺıptica.
(E) A maior parte das luas orbitam no mesmo sentido das órbitas dos pla-
netas em torno do sol.
(F) O planeta anão Ceres pertence ao cinturão de asteroides.
(G) Um exemplo de objetos transnetunianos são os corpos pertencentes ao
cinturão de asteroides.
(H) Planetas anões são corpos celestes que não são dominantes na sua orbita.

2. (1.0 pt) A temperatura do plasma na coroa solar pode alcançar 106 K.
Calcule a velocidade média (isto é, a ráız da velocidade quadrática média)
dos prótons e elétrons neste plasma.

3. (1.5 pt) Derive a densidade média do Sol em termos do peŕıodo orbital
da Terra P e do diâmetro angular do Sol α.

4. (1.5 pt) Cientistas calculam que o impacto ocorrido em Tunguska em
1908 liberou uma energia de 15-megaton (1 ton ≈ 4.2× 109 J). Estime o raio
do asteroide impactante. Suponha que a densidade do asteróide é 3 × 103

kg/m3, e que a velocidade do asteróide no momento impacto era igual à ve-
locidade de escape na superf́ıcie da Terra.

5. (2.0 pt) Calcule a distância de um cometa ao Sol quando a temperatura
do cometa alcança 0◦ C (273 K) e 100◦ C (373 K). Assuma que o albedo de
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Bond (albedo esférico) do cometa é 0.05.

6. (2.0 pt) Considere uma estrela como sendo um corpo negro esférico com
temperatura superficial de 2.8× 104 K e um raio de 5.16× 109 m. Suponha
que ela esteja a uma distância de 123 pc da Terra e tenha magnitude apa-
rente m = 6. Determine as seguintes quantidades para esta estrela:
(A) Luminosidade.
(B) Magnitude absoluta.
(C) Densidade de fluxo de radiação na superf́ıcie da estrela e na superf́ıcie
da Terra.
(D) Comprimento de onda de máxima intensidade (λmax).

Questões de bônus

7. (1.0 pt) A magnitude absoluta de uma estrela de um sistema binário é
MA = −0.5, e sua magnitude aparente émA = 3.5. A magnitude aparente da
outra estrela do sistema é mB = 4.5. Considere a distância entre as estrelas
como sendo despreźıvel frente a distândia do sistema até a Terra.
(A) Qual a distância do sistema até a Terra?
(B) Qual a magnitude absoluta da segunda estrela do sistema?

8. (1.5 pt) Considere um cometa com uma distância ao Sol no afélio de
5× 104 UA e uma excentricidade orbital de 0.995.
(A) Qual é a distância do cometa ao Sol no periélio?
(B) Qual é o seu peŕıodo orbital?
(C) Quais suas velocidades no periélio e no afélio?

9. (1.0 pt) A excentricidade da órbita de Mercúrio é 0.206. Quanto a mag-
nitude aparente do Sol varia quando visto de Mercúrio? Quanto o brilho
superf́ıcial do Sol varia?
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Fórmulas e constantes

Constante de Boltzmann: k = 1.38× 10−23 J K−1

Constante de Gravitação: G = 6.67× 10−11 m3 kg−1 s−2

Constante de Stefan-Boltzmann: σ = 5.67× 10−8 W m−2 K−4

Massa do proton: mp = 1.67× 10−27 kg
Massa do eletron: me = 9.11× 10−31 kg
Massa da Terra: MT = 5.97× 1024 kg
Raio da Terra: RT = 6.38× 106 m
Unidade astronomica: UA = 1.49× 1011 m
Parsec: pc = 3.08× 1016 m
Diâmetro angular do Sol: α = 32′

Lei de Stefan-Boltzmann: F = σT 4

Lei de Wien: λmaxT = b = 0.0028978 K m
Magnitude aparente: m = −2.5 log

10
[F (r)] + C

Magnitude absoluta: m−M = −2.5 log
10
[F (r)/F (10 pc)]

Relações para órbitas eĺıpticas:

µ = G(m1 +m2), (1)

k = r× ṙ, (2)

h =
1

2
v2 −

µ

r
, (3)

µ2(e2 − 1) = 2hk2, (4)

a = −

µ

2h
, (5)

r =
k2/µ

1 + e cos f
=

a(1− e2)

1 + e cos f
. (6)

Terceira lei de Kepler:

P 2 =
4π2

G(m1 +m2)
a3. (7)
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