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Populacao x Amostra

® Populacao

&  Conjunto de elementos que compartilham alguma (ou mais)
caracteristica(s)
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Cavalos
Cavalos de esporte

Cavalos de esporte que participam de olimpiadas
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® Amostra
&  Subconjunto da populacao

&  Conjunto de elementos selecionados para um estudo
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Censo x Amostra

® Censo
¢ Quando os elementos de uma populacao sao investigados
&  Determina exatamente a distribuicao de uma variavel na populacao

&  Geralmente sao dificeis ou mesmo impossiveis de serem realizados

® Logistica, tempo, recursos financeiros

® Amostragem
¢ Quando elementos de uma populagcao sao investigados

¢  Vantagens em relacao ao censo
® Maior velocidade na obtencao dos resultados

@ Menor custo



Populacao alvo e Populacao de Estudo

& Populacao alvo: Populacao sobre a qual se quer uma resposta (objetivo)

& Populacao de estudo: Populacao da qual a amostra é obtida
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Amostra

® Unidade amostral

® Unidade observada da populacao de estudo, sobre a
qual os dados sao obtidos

& Individuo (animal)
& Agregado de individuos (rebanho, fazendas ou regides administrativas)

® Pais

® Quadro amostral

& Lista que contém os membros da populacao de estudo



Viés

&  Objetivo da amostragem é providenciar uma estimativa sem viés
(erro) da variavel estudada em uma populacao

& Estimativas tendenciosas (com viés) acontecem quando
Lista de membros do quadro amostral € incompleta
Informacao é obsoleta

Segmentos da populacao nao sao tracaveis

Recusa na participacao ou producao de respostas erradas

O 1 QUTRO IO RIS,

Processo de selecao dos individuos nao é aleatorio

¢ Vieses nao sao compensados pelo aumento do tamanho de
amostra



Tipos de amostra

®  Amostras nao-probabilisticas
&  Critério de escolha é definido pelo investigador
¢  Nao sdo necessariamente representativas da populagao alvo
&  Nao permitem a comprovacao de hipoteses

® Mas permitem a geracao de hipoteses

®  Amostras probabilisticas

¢  Cada unidade amostral tem alguma probabilidade de ser
selecionada (base da amostra aleatoria)

&  Sao representativas da populacao alvo



Tipos de amostra

®  Amostras nao-probabilisticas

&

&

Amostra de conveniéncia

Amostra intencional

&  Amostras probabilisticas

OAKOY O L

Amostra aleatoria simples
Amostra sistematica
Amostra estratificada
Amostra por aglomerados

Amostra multi-estagio



Meétodos de amostragem

¢ Amostragem por conveniéncia
&  Selecao de unidades amostrais mais acessiveis
¢  Usualmente nao representativa da populacao alvo

& Ex.: estudo de cancer de mama em caes atendidos em um
determinado hospital veterinario

® Amostragem intencional

&  Selecao intencional, baseada no conhecimento sobre o problema e
a proposito do estudo

&  Ex.: Caes apenas de uma determinada raca



Meétodos de amostragem

¢  Amostragem aleatoria simples

&  Cada unidade amostral da populacao tem a mesma, e conhecida,
probabilidade de ser selecionada a partir de um quadro amostral

1. Numeracao de todos os individuos da populacao de estudo
2. Selecao do numero necessario de individuos
3. Escolha dos individuos

® Sorteio

¢ Tabela de numeros aleatdrios

& Geracao de numeros aleatdrios no computador



Tabela. Populagio de estudo de 15 ctes. Amostrar aleatoriamente 5 cdes.

Sansiio 20 4 Macho canina SRD

Pepe 6 6 Macho canina Poodle
Pamela 29,1 8 Fémea canina Afganhound
Nick 15,6 6 Macho canina Beagle
Lucas 14,5 7 Macho canina Beagle

July 8,9 3,75 Fémea canina Bishon Frise
Bree 20 3 Macho canina Boxer

Guga 26 0,8 Macho canina Boxer

Spike 39 7 Macho canina Boxer

Biba 32 6,7 Fémea canina Boxer

Sky 21,8 3 Macho canina Chow chow
Duque 13 7 Macho canina Cocker
Votan 6,31 0,33 Macho canina Cocker
Dique 27,4 8 Macho canina Collie

Pituca 9 4 Fémea canina Daschound




Meétodos de amostragem

¢  Amostragem sistematica

&

&

&

As unidades amostrais sao selecionados em intervalos iguais, que
podem ser definidos inicialmente, sendo a primeira selecionada ao
acaso

|=N/n
¢ |=intervalo
¢ N =tamanho da populacao alvo
®

n = numero de individuos a selecionar

Util em algumas situacdes de campo quando
® nao se dispde da numeracao de todos os individuos
®

é dificil individualizar o animal correspondente ao numero selecionado
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Meétodos de amostragem

®  Amostragem estratificada

¢  Permite uma representacao adequada de todos os grupos da
populacao alvo na composicao final da amostra

1. A populacao alvo é subdividida em grupos (estratos) com base
em caracteristicas importantes para o estudo

2. Os individuos em cada estrato sao selecionados aleatoriamente
(varias amostras simples aleatorias)

&  Diminui os efeitos (sub ou superestimacao) de uma amostra simples
aleatoria

&  Deve-se conhecer antecipadamente a composicao da populacao em
relacdao a essas caracteristicas



Tomar uma amostra Tomar uma amostra
simples aleatéria simples aleatéria

Adaptado de: PFEIFFER, D. Veterinary Epidemiology - An Introduction. 2002.



Tabela. Amostragem estratificada de vacas em diferentes regioes da Grii-
Bretanha, baseada em amostragem de 5% do total das vacas.
(Dados extraidos de Wilson ef a/. 1983)

Regiao

NuUmero de vacas

NUmero amostrado

Devon e Cornwall
Sul da Inglaterra
Gales

Norte da Inglaterra

302.647

469.486

342.346

273.838

302.647 X 0,05 = 15.132
469.486 X 0,05 = 23.474
342.346 X 0,05 =17.117

273.838 X 0,05 = 13.692

Total

1.388.317

69.415

Adaptado de: THRUSFIELD, M. Epidemiologia Veterindria. p. 227. 2004.



Meétodos de amostragem

® Amostragem por aglomerados

&  Aplicacao em nivel agregado (grupo) de unidades individuais
¢ Individuo continua sendo a unidade de interesse
¢ Unidade amostral transforma-se em grupo de individuos
¢  Amostragem de grupo em um estagio
& Selecao de alguns grupos
¢ Amostragem de todos os individuos nos grupos selecionados
¢  Amostragem de grupo em dois estagios
® Selecao de alguns grupos

¢ Amostragem de alguns individuos nos grupos selecionados



Qual a prevaléncia de £. co/iem

Amostra de 30 leitoes
l

9 leitoes por porca
N2

Amostrar 4 porcas

Porca = aglomerado de leitoes

Adaptado de: PFEIFFER, D. Veterinary Epidemiology - An Introduction. 2002.

Desvantagem: grande variagdo inter-aglomerados e pequena variagtio intra-

aglomerados resultard em estimativas enviesadas (variéincia elevada).



Meétodos de amostragem

®  Amostragem multi-estagios

&

Deve ser efetuada em dois ou mais estagios

Em cada estagio pode ser aplicado um dos métodos vistos
anteriormente

Meétodo aplicado em estudos amostrais em grande escala, com
populacdes heterogéneas

1. Amostrar determinadas regidoes administrativas
2. Amostrar fazendas leiteiras em cada regiao

3. Amostrar vacas em cada fazenda



& Estimativa de animais e propriedades positivas para a brucelose bovina

1°. Amostragem aleatoria de propriedades/rebanhos
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2°. Amostragem aleatoria de fémeas com idade > 2 anos




Sistemaética

Aleatéria

Intencional

Conveniéncia




Tamanho da amostra

& Quantos individuos devem ser selecionados para o estudo?

Depende dos objetivos e das circunstancias do estudo.

¢ Tamanho da amostra é determinado por:

& Fatores nao-estatisticos:

¢ Infra-estrutura

¢ Existéncia de quadros amostrais

©® Disponibilidade de recursos financeiros e logisticos
& Fatores estatisticos:

® Erro desejado

©® Desvio-padrao



Estimativa de uma média

Amostra aleatoria simples

&  Distribuicao normal

¢ n=tamanho da amostra
& o =desvio padrao

&  &=erro maximo desejado



Estimativa de proporcao

Amostra aleatoria simples

&  Aproximacao distribuicao normal da binomial

n = tamanho da amostra
P.s, = Proporgdo esperada

d = erro desejado



Populacoes finitas

& Correcao do tamanho amostral para populacoes finitas

n,s = tamanho da amostra ajustado

— N =tamanho da populacao total
— n = tamanho inicial da amostra



Precisao x Acuracia




Precisao x Acuracia
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