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v’ Conversdo de Energia Luminosa
em Energia Quimica

Light

energy
s@ + s — + Be Células
fotossintéticas

n
Carbon dioxide Water Photosy Is Glucose  Oxygen gas

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Poarson Benjamin Cummings. Al fights reserved.

€O, Hy0

Op Carboidrato
Células
heterotréficas



31/05/2019

Organismos Fotossintetizantes

+» Eucarioto — Algas e Plantas

Presenca de organela especializada: Cloroplasto

Origem dos clorolastos

v’ Teoria do Endossimbionte

v Eucarioto Fotossintetizante: 2 eventos de endossimbionte

Célula eucariética
fotossintética
ancestral

Procarionte
ancestral

Célula eucariotica
heterotréfica ancestral



v'Origem da organela: teoria do Endossimbionte

v'Hatena arenicola e seu Endossimbionte Nephroselmis

Figure 1. Hatena arenicola gen. et sp. nov. A. Ventral view of a symbiont-bearing cell showing two flagella
and an eyespot of the symbiont (amowhead). B,C. Sampling site. D. The same cell in a different focal plane, Protist, Viol. 157, 401 —419, August 2008
showing two rows of conspicuous Type | ejectisomes. E. A cel lacking the symbiont. F. A cell with an itp:/Awww e lsevier. defprotis

“immature” symbiont. G-L. Cell division in Hatena arenicola, where the arowhead indicates an eyespot of the Bubished taing dats ¥ August 2006
symbiont. Each panel shows a different individual at a different stage in cell division. N: nucleus. S: Symbiont. Aug

The scale bar is 10um in A, D-L.

Estrutura do Cloroplasto

v'Membrana Externa
v'Membrana Interna
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Mitocondria X Cloroplasto
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Procariotos Fotossintetizantes

+* Bactérias fotossintéticas

Ex: Cianobactérias

” Envoltario de mucilagem
Inclusdes

Ribossomas B Membrana

4 plasmatica
Membrana fotassintética  Citoplasma

Caracteristicas Gerais da Fotossintese em
Plantas
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Caracteristicas Gerais da Fotossintese em
Plantas

CLORDOPLASTO

Membrana externa Tilacoide Luz solar

Membrana interna

Estroma Tilacdide: ReagGes

dependentes da
Luz

Gtana

Estroma :
Fixagao do

Tilacoide del estroma
Carbono

nciclopedia Encarta, © Microsaft Corporation, Reservadas kodos los derechos.
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Rea¢des Luminosas: Fotossistemas

+ Unidades fotossintéticas localizadas na membrana do

Tilacéide
- ight -
w;'
Pigment
Resonance molecules

energy Antenna complex
transfer (in thylakoid membrane)

Special acceptor
chlorophyll a
molecules
Figuee 710
Buology of Plants, Seventh Fdition

© 2005 W H Freeman and Company
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Pigmentos Fotossintetizantes

Moléculas capazes de absorver a energia do Sol
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Estrutura dos Fotopigmentos

+* Estrutura policiclica

+* Cadeia lateral hidrofébica

CH,
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Transferéncia de Energia
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Reagbes Luminosas: Fotossistemas

v'Complexo Antena: captura a energia da Luz

v'Centro de Reacdo: sitio onde a energia da Luz pode ser utilizada

FOTOSSISTEMA
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Dois Tipos de Fotossistemas

/700
v'Fotossistem | (PSI) : Absorve na faixa de 700 nm
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PQ: Palstoquinona PC: Plastocianina
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Fotossistema II: Fotdlise da Agua

2H,0 > 4e +4H* + O,

20

Fotossintese Artificial

+» Reproducdo artificial de um dos Fotossistemas

+»* Fotodlise da agua

N
+* Geragdo de Oxigénio e Hidrogénio ' !

10



Carreador Energético

+* NADPH: Nicotinamida adenina dinucleotideo fosfato

(B)  'NADP* oxidized form [IXEE reduced form

H e Ho# O
nicotinamide C C
fﬂ"ﬁ + Sait 1 f} \NH_,

N

B0 o

this phosphate

L4 group is
— missing in NAD* —

and NADH
Figure 3-35 Essential Coll Biology, 2/e. (© 2004 Gartand Science)
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Reag¢Oes Luminosas

+» Transporte de elétrons elétrons gera gradiente de prétons

ATP-sintase

* ATPsintase mﬂp

Forvedoxina
S

“*Produtos : 0, ,NADPH e ATP
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Reag¢Oes Luminosas

% AcUimulo de Prétons no espaco do Tilacéide

Complens coletor
Complosodo o Jus 11 Eatroma
citocromon by 1
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Reacdes de Fixa¢dao do CO, ou Ciclo de Calvin

3 molecules

% 1molécula de Ribulose fixa 1 CO,

s»Fixacdo de 3CO, produz:

1 Gliceraldeido 3 fosfato

SUGARS, FATTY ACIDS, AMINO ACIDS

25
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Ciclo de Calvin: Estagio de Fixagcao do Carbono

, §H20P052
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Rubisco

v'Rubisco ( Ribulose-Bisfosfato Carboxilase Oxigenase)
Oxigenase?

CO, e O, competem pela Rubisco

Quando a Rubisco utiliza O, no lugar de CO,

Fotorrespiracao

27
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Carboxilagao

Rubisco: Carboxilagao X Oxigenacao
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Fotossintese X Fotorrespiragao

v'Reacdes simultaneas e competidoras

ruBisco  Carboxilagdo e Oxigenacao

Fotorrespiragao reduz a eficiéncia da Fotossintese!!
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Fotorrespiracao e Fotossintese

v'0 balanco é determinada por fatores Ambientais como :

Temperatura, [02] e [CO2]

Concentragdo de CO, ao longo do tempo
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Fotorrespiracao e Fotossintese

v'0 balanco é determinada por fatores Ambientais como :

Temperatura, [02] e [CO2]

da Rubisco
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Metabolismo C4 em Plantas Tropicais

A1mospheric
v Meséfilo: Fixagdo do CO, em \ membrane
Molécula de 4 C (Oxalacetato ou . cell wall

Aspartato)

HCO4~ Phosphoenol-
3 pyruvate

ﬁ

v'Bainha: Descarboxilac3o :liberacdo
do CO, para o Ciclo de Calvin

I Carboxylation I ‘ Regenerationl

i t

€4 acid C3 acid
Mesdfilo

Calvin cycle

v'Separacgdo espacial

Decarboxylation

32

Como o CO, chega até as células
fotossintetizantes?

v'Caminho de difusdo do CO, é o mesmo do vapor de dgua e O,

v'Através de estruturas conhecidas como Estomatos

Estomatos abertos: Aberto Fechado

e

COZ Entra

H,0 Sai

v'Desafio das Plantas: Absorver CO, sem perder Agua

33
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Metabolismo CAM

v’ Controle de perda de dgua e diminuic¢do da
Fotorrespiragao

v'Modifica¢des na abertura dos estdmatos

Cactos

v'Abrem os Estdmatos a noite

* Temporal: Dia e noite

* Espacial: Vacuolo e Cloroplasto

34
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COz uptakeand  Atmospheric Open stoma permits Decarboxylation of stored
fixation: leaf co; entry of CO; and
aacidification loss of H;0

Crassulaceas
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prevents H;0 loss
and CO; uptake
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FIGURE 8.12 Crassulacean acid metabolism (CAM). Temporal separation of CO, uptake
from photos»nd'\ctlc reactions: CO, uptake and fixation take place at night, and decar-
boxylation and of the internally released CO, oceur during the day. The adap-
tive ad\amage of CAM is the reduction of water loss b) transpiration, achieved by the
stomatal opening during the night.

35

2 = Malate «—— Malic acid

PEPG"”M& S NAb)\f malic
2y /€O
osphoenol- Oxaloacetate / \
pyrwate l \
r L__J NAD* malic ( Pyruvate |
Vo dehydrogenase | Calvin |
Vi [Cor
[ Triose \ \LoE
[ phosphate Malate \ Starch
| N \\ |
\ \Starda \ Mahc acid

Q—L———’JJ
b J
\>\.; - //

Vacuole

31/05/2019

17



31/05/2019

Eficiéncia no Uso da Agua

7% 3%
uso doméstico perdas

v'Distribuicdo do Uso da Agua
no Brasil

onte: SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua 2011

Grama de Agua perdida / para cada grama de CO2 fixado
% 1° Lugar: CAM-50a 100 g

2° Lugar : C4-250 a 300g

3° Lugar:C3-400a400g
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Produto da Fixagdo de COZ
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