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Microbiologia do solo
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“O solo é a região da crosta terrestre onde a geologia e a biologia se encontram”





Microrganismos do solo





Isolamento e Contagem dos microrganismos do solo



Técnica da cultura em placas de Petri – diluições (quantitativa)Técnica da cultura em placa de Petri –

diluições (quantitativa)

• Contagem do número de colônias de microrganismos crescidas na diluição apropriada. 

Amostra de  

solo



Amostra de solo inoculada

em um meio de

enriquecimento liquido

contendo como substrato o

ácido p-hidroxibenzóico

Ácido p-hidroxibenzóico – fenol cujos ésteres podem ser usados em protetores solares, repelentes de insetos e

pastas de dentes.

Técnica de enriquecimento

(isolamento de microrganismo específico)

Técnica de enriquecimento



Microbiologia do Solo: 

reciclagem de nutrientes



Mineralização

Microrganismos x Reciclagem



Transformações Bioquímicas



(Rhizobium sp, Azotobacter sp)

(Amino-ácidos desaminados)

(Redução dos nitratos a 

nitrogênio gasoso)

Proteólise

Nitrificação



Fixação de nitrogênio



Cisto de Azotobacter sp

Colônia e bastonetes de Azotobacter spBastonete de Azotobacter sp

Fixação assimbiótica

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.jic.bbsrc.ac.uk/SCIENCE/molmicro/Azoto5.gif&imgrefurl=http://www.jic.bbsrc.ac.uk/SCIENCE/molmicro/Azot.html&h=144&w=196&sz=16&hl=pt-BR&start=3&tbnid=0Z5LL6P3N60N6M:&tbnh=76&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dazotobacter%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR%26rls%3DDVXA,DVXA:2006-14,DVXA:en%26sa%3DG






Nódulos 



Leguminosa





Liberação do rizóbio do cordão de infecção 

Crescimento do cordão de infecção 

Rhizobium sp x leguminosas





Microbiologia da água



• Água

• 1.385.984 Km3 de água existem na Terra

Recurso natural renovável

Reservas limitadas

97,47% oceanos

2,53% água doce

69% geleiras/neve

30% lençol freático

1% rios,riachos, lagos, solo, vapor, 

água biológica



Do total de água existente

0,784%

Disponível para as necessidades imediatas da 

civilização

0,784%

73% Agricultura

21% Indústria

6% Demanda da população mundial



Água

• Água atmosférica - nuvens (chuva/neve/granizo)

• Água superficial - porções de água 

(lagos, rios, ribeirões, oceanos)

• Água de lençol freático - água subterrânea 

(presente em todos os poros do solo 

e espaço interno / entre materiais rochosos)



Ciclo hidrológico

Atmosfera

Terra

Precipitação
(Chuva, neve, granizo)

Evaporação 

Transpiração



Ciclo hidrológico



Microbiologia aquática*

Estudo dos microrganismos de água 

doce, do mar e estuários

*A água pode servir como habitat para muitos 

microrganismos



O ambiente aquático

Condições físicas/químicas

Temperatura 0 a 40°C

• Abaixo superfície 90% ambiente

marinho < 5°C (psicrófilo)

Tipo microrganismo



O ambiente aquático

Pressão hidrostática  aumenta na

proporção de 1 atmosfera (14,7 Ib/pol2)* a

cada 10 m (organismos barófilos)

Bactérias barófilas  1.000 a 10.000 m profundidade no 

Oceano Pacífico

P. hidrostática – pressão do fundo de uma coluna vertical de água

*1 atmosfera = 1,03 Kg / cm2



• Luz algas e cianobactérias

Zona fótica - região na qual ocorre a fotossíntese 

(50 a 125 m profundidade)

(http://pt.slideshare.net)

O ambiente aquático



• Salinidade concentração NaCl

Água doce  quase 0

Grande Lago Salgado (Utah)  32%

Água do mar  2,75%

Microrganismos inibidos > 1% NaCl

(3,3 a 3,7%         NaCl + outros sais)

Organismos halofílicos (2,5 a 4,0% NaCl)

O ambiente aquático



• pH  crescem bem  6,5 a 8,5

pH água mar - 7,5 a 8,5

Arqueobactérias

pH 11,5 pH < 1,0

(Lagos salgados África)

O ambiente aquático



• Nutrientes orgânicos e inorgânicos

Fosfatos e / ou nitratos

Favorecem crescimento algas

Esgotam fornecimento oxigênio da água

O ambiente aquático



Distribuição dos microrganismos no 

ambiente aquático

• Plâncton- vida microbiana que flutua e se 

movimenta na região superficial

Fitoplâncton - algas e cianobactérias

Zooplâncton - protozoários



Organismos bênticos (bentos) 

Microrganismos que habitam o fundo de 

um corpo de água

• Região mais rica

(número/tipos microrganismos)

Distribuição dos microrganismos no 

ambiente aquático



Papel dos microrganismos aquáticos

Cadeia alimentar



Análise microbiológica  e 

tratamento de água



Água

Doenças

Desinterias

Tifo (Salmonella)

Febre paratifóide

Hepatite infecciosa

Contaminação fecal

Bactérias

Amebas
(Shigella)

Prática – Análise microbiológica



Água-Tratamento

Captação

Sedimentação*

Filtragem*

Cloração*

Armazenamento Distribuição



Água-Tratamento

CLORAÇÃO



Tratamento de Água da ESALQ

1. Água bruta + sulfato de alumínio + cal

Sedimentação



2. Tanque de floculação

Sedimentação



3. Tanque de decantação

Sedimentação



Filtragem

1. Filtro de areia



Cloração, pH e fluor



Armazenagem


