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• Metrologia, em um sentido mais amplo, é o estudo das unidades de medida e dos

processos de medição.

• Tudo o que é fabricado, quer seja por usinagem ou por qualquer outro processo de

manufatura, não termina com todas as suas dimensões exatamente iguais às

idealizadas mentalmente na concepção do projeto.

• Usam-se tolerâncias, que permitem variações dimensionais ainda dentro dos limites

aceitáveis para o desempenho do produto.

• O controle dimensional consiste, pois, na aplicação de processos que permitam

manter as variações dimensionais de fabricação dentro dos limites aceitáveis, ou seja,

das tolerâncias especificadas em projeto.

• A inspeção dimensional é parte de um processo mais amplo destinado ao controle

de qualidade em processos de manufatura



• Para a medição selecionam-se instrumentos, ou dispositivo,s de medição adequados, 

tendo-se em mente sua adequação em termos de resolução, repetibilidade e exatidão.

• Resolução: é a menor leitura que um instrumento de medição é capaz de fornecer, ou 

seja, é sua menor divisão. 

• Repetibilidade: é a capacidade que o instrumento tem de ser repetitivo, ou seja, de 

medir sempre o mesmo valor.

• Exatidão: é a diferença entre a leitura obtida com o instrumento e o valor real da 

dimensão. 

• O valor real pode ser um conceito muito abstrato, mas este será considerado o real, 

quando medido por um instrumento mais exato, até que se chegue ao padrão absoluto. 

Como padrão absoluto tem-se o metro (m), que é "o comprimento do trajeto percorrido 

pela luz no vácuo durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo". Na 

indústria, em geral, pode-se usar os Blocos-Padrões, os quais foram medidos por 

máquinas e instrumentos que possuem uma rastreabilidade até o metro-padrão.
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Medições podem ser de 
3 tipos: medições 
diretas, indiretas ou 
relativas. 

Indiretas

Diretas

Relativas



Blocos Padrões
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Blocos Padrões – Temperatura de 20° C
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Blocos Padrões – Temperatura de 20° C
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Paquímetros – Temperatura de 20° C
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• O paquímetro é dos instrumentos mais usados na indústria metal-mecânica
desde seus primórdios. É comumente usado para medir dimensões internas, 
externas, de profundidade, distâncias entre centros de furos, etc



Paquímetros – Temperatura de 20° C
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Paquímetros – Temperatura de 20° C
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Princípio do Nônio



Paquímetros – Temperatura de 20° C
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Paquímetros – Temperatura de 20° C
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Paquímetros – Temperatura de 20° C
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Posição correta para Medição



Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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São instrumentos mais exatos, precisos e com resolução menor do que os paquímetros 
podendo substituí-los em várias aplicações nas quais essas características são necessárias. 
Micrometros podem ler com 0,001 mm de resolução por meio de nônios, ou mostradores 
digitais. Por terem a capacidade de ler 0,001 mm esses instrumentos são comumente 
chamados de “micrômetros” (10-6 m).
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Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Externos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Internos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros Internos – Temperatura de 20° C
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Micrômetros de Profundidade – Temperatura de 20° C
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Relógios Apalpadores– Temperatura de 20° C
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Relógios Apalpadores– Temperatura de 20° C
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Relógios Apalpadores– Temperatura de 20° C
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Relógios Apalpadores– Temperatura de 20° C
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Relógios Comparadores– Temperatura de 20° C
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Relógios Comparadores– Temperatura de 20° C
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Desempenos – Temperatura de 20° C
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Traçadores de altura – Temperatura de 20° C
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Máquinas de Medir 3D– Temperatura de 20° C
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Medição de ângulos– Temperatura de 20° C
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Ajustes e Tolerâncias
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Ajustes e Tolerâncias
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Tolerâncias de Forma e Posição

Somente tolerâncias dimensionais não garantem as especificações do 
desenho (projeto)
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Tolerâncias de 
Forma e Posição
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Tolerâncias
de Forma e 
Posição
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Tolerâncias
de Forma e 
Posição
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Tolerâncias
de Forma e 
Posição
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ACABAMENTO SUPERFICIAL – RUGOSIDADE
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ACABAMENTO 
SUPERFICIAL –
RUGOSIDADE


