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Exercícios

1) Para cada uma das funções polinomiais a seguir, determine um

inteiro n tal que f (x) = 0 para algum x entre n e n + 1.

a) f (x) = x3 − x + 3;

b) f (x) = x5 + x + 1;

c) f (x) = x5 + 5x4 + 2x + 1;

d) f (x) = 4x2 − 4x + 1.

2) Seja f : [0, 1] −→ R uma função contínua tal que f (0) > 0 e

f (1) < 1. Mostre que, para todo n ∈ N, existe um número

c ∈ [0, 1], tal que f (c) = n

√
c .

3) Mostre que a equação cos x = x admite uma solução no

intervalo [0, π
2
]. Veri�que gra�camente que esta solução é única.

Calcule um valor aproximado desta solução, com precisão até a

quarta casa decimal.
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Exercícios

4) Seja f : [0, 1] −→ Q uma função contínua. Mostre que f é

constante.

5) Seja n um número inteiro par e seja α > 0 um número real.

Mostre que existe um número real a > 0, tal que an = α. O que

pode ser dito se n é um número inteiro ímpar?

6) Existe exemplo de função contínua f de�nida no intervalo [0, 1]
cuja imagem é o intervalo (0, 1)?

7) Uma função f : R −→ R é dita periódica quando existe um

número real p > 0, tal que f (x) = f (x + p), para todo x ∈ R.
Prove que toda a função periódica contínua admite máximo e

admite mínimo.
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8) Seja A um conjunto formado pela união �nita de intervalos

fechados e limitados e seja f : A −→ R uma função contínua.

Mostre que f admite máximo e mínimo.

9) Encontre um exemplo de uma função contínua f de�nida em

um intervalo aberto cuja imagem é um intervalo fechado e limitado.

10) Encontre um exemplo de uma função contínua f de�nida em

um intervalo aberto cuja imagem é um intervalo semi-fechado, mas

não limitado.

11) Encontre uma f contínua que seja limitada mas que não

admita máximo e não admita mínimo.

12) Sejam f , g : [a, b] −→ R contínuas, tais que f (a) < g(a) e
f (b) > g(b). Mostre que a equação f (x) = g(x) tem solução.
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13) Um monge vai meditar durante o �nal de semana em um

monastério no topo de uma montanha. Ele inicia a subida no

sábado às 6:00 horas e a descida na segunda, no mesmo horário.

Num determinado instante, durante a descida, ele percebe que

passou por aquele ponto durante a subida, naquele exato horário.

Explique este fato.

14) Uma lata cilíndrica fechada deve ser produzida com folhas de

metal para conter um litro de liquido. Existe alguma dimensão da

lata que proporciona maior economia de material?
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7) Sejam f , g : R −→ R funções contínuas e

A = {x ∈ R ; f (x) 6= g(x) }. Mostre que, se a ∈ A, então existe

r > 0 tal que, se x ∈ (a − r , a + r), então x ∈ A. Encontre um

exemplo de funções f e g para as quais A =
⋃

n∈Z(2n, 2n + 1).
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