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Neurulacao no embriao de galinha




Formacao da placa neural

Neural plate  Notochord

* Especificada na regiao central
da ectoderme

* FGFs do hipoblasto e
antagonistas de BMPs da
notocorda
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Neurulacao primaria: dobras neurais
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Neurulacao primaria: tubo neural
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Segregacao do neuroepitélio
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Neurulacao em anfibios
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Neurulacao em mamiferos
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Neurulacao em mamiferos
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Anencefalia causada
pelo nao fechamento
do tubo neural cefalico




Acido félico é essencial para o fechamento do tubo neural
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Neurulacao secundaria
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Divisoes do tubo neural cefalico
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Os rombomeros sao divisoes anatomicas e
funcionais do rombencéfalo

(o) Galinha 3 dias (8) nheurofilamento
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Especificacao de subtipos neuronais no eixo DV
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Especificacao de subtipos neuronais no eixo DV

TGF-P family:

(C) (D)
BMP4, BMP7
BMP5, Dorsalin,

Activin . .
A BMP7, Dorsalin, Activin

//Dorsalin, Activin

. Roof plate
Gradient D1 interneurons
of TGF-f3 D2 interneurons
) > family 7 / ~V0 interneurons
S5y 7 —V1 interneurons
Gradient < ¥ IV V2 interneurons
' Motor neurons

f Shh
Shh ° e <V3 neurons

Floor plate

DEVELOPMENTAL BIOLOGY, Eighth Edition, Figure 12.13 (Part 2) @ 2006 Sinauer Associates, Inc.



Inducao dose-dependente de tipos neurais ventrais
por Sonic (Shh)
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Shh e suficiente para induzir destinos ventrais em
precursores nao-especificados
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A padronizacao funcional do tubo neural € mediada por
fatores de transcricao especificos dos subtipos neurais

(E)

D Pax7 Dbxl Dbx2 Irx3 Pax6

(F)




Placa basal: neuronios motores (ventral)
Placa alar: neuronios sensoriais (dorsal)
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Mas, na zona marginal do cerebelo os neuroblastos se
dividem novamente para formar os neurénios de Purkinje

(A)
Cerebe]lum Neuroblasts
=" ( ”” e 6 .\,,. R\
\ = “_;q

Ventricle D-(? o ‘A_ “'v—-’-" "'l
i

SIS
3 v J \ v V4 \ =7 | _}WJ
Ventricular Intermediate Granule  Purkinje Marginal
zone zone cell layer  cell layer zone External
granule
cell layer

()

=0

Granule Bergmann Purkinje Dendritic arbor
neurons glial cells neurons of Purkinje neurons

DEVELOPMENTAL BIOLOGY, Eighth Edition, Figure 12.18 © 2006 Sinauer Associates, Inc



Migracao do neuronio pos-mitotico pela glia radial é
essencial para a formacao das camadas do neocortex
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Os primeiros neuronios que deixam o ciclo celular formam

as camadas mais internas do neocortex
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As camadas externas sao populadas por

precursores tardios que migram através das
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A camada alvejada apos a saida do ciclo celular e
determinada por sinais recebidos durante a fase S
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ApoOs a migracao, a diferenciacao dos neuronios é
concluida com o processo de neuritogénese
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O cone de crescimento guia o axonio até seus
alvos sinapticos
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Os axonios sao mielinizados por oligondendrocitos
no SNC e células de Schwann no SNP
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A crista neural se forma nas periferias da
placa e migra a partir do tubo neural dorsal

neural crest

neural plate
border non neural C
neural plate ectdoderm neural tube dermomyotome

g epidermis

@®
aam"‘ﬂ
S gg.o%.af?éfgﬁ

Simoées-Costa e Bronner, 2013. Genome Research 23.



A crista neural € multipotente!
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Contribuicoes da crista neural ao adulto

1.Craniofacial skeleton
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Importancia de estudar a crista neural

1.Craniofacial skeleton
2. Cornea

3.Teeth

e Sinapomorfia e contribuicao

extensa aos vertebrados
4.Cranial Ganglia

e Potencial unico para formar

5. Smooth muscle of estruturas de outro folheto

great vessels
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)
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e — —
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congeénitas sao relacionadas
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Populacoes da crista neural
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Populacoes da crista
neural no embriao de

galinha
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Transicao epitélio-mesenquimal (TEM):

perda de adesividade e aquisicao de motilidade
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A crista neural migra por pelas vias
ventral e dorsal
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A crista neural truncal migra somente pela porcao
anterior do somito no embriao de galinha
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Ephrinas repelem a crista neural de migrar
pela metade posterior dos somitos

Neural crest cells

———————————————————— .

¥
T

DEVELOPMENTAL BIOLOGY, Eighth Edition, Figure 13.5 (Part 1) © 2006 Sinauer Associates, Inc.



A crista neural forma os ganglios da raiz dorsal ao lado do
tubo neural no mesmo padrao segmentado dos somitos

(C) ~<— J
Anterior Posterior

Motor axons

——————————————————————————————————

i
...............................

-
----------------------

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
oooooooooooooooooooooooooooooo

Neural \/
Sclerotome

crest cells .

of somites

DEVELOPMENTAL BIOLOGY, Eighth Edition, Figure 13.5 (Part 3) © 2006 Sinauer Associates, Inc.



Fate-mapping da crista neural cranial no
embriao de camundongo

(B)

beta-galactosidase especifica na crista neural
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Fate-mapping da crista neural cranial
no embriao de camundongo

beta-galactosidase A crista neural cranial

especifica na crista neural forma os ossos da face
(C)

‘ - FN, frontal nasal process Md, mandible B, mineralized bone
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MB, midbrain Sq, squamosal bone  IP, interparietal bone ; . ; : :
: : o : HB, hindbrain F, frontal bone V, trigeminal ganglion
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Mx, maxilla P, parietal Mx, maxilla P, par ietal
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A crista neural cranial nao migra pelos

rombomeros 3 e 5
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Ectomesenquima: os ossos e cartilagens
derivados da crista neural cranial
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Redes génicas regulatorias:
diferenciacao da crista neural em melanocitos
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