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Objetivo da aula

Apresentar as principais
explicacoes sobre porque as
interacoes sociais variam do
altruismo ao rancor




Comportamentos sociais positivos e negativos

Impacto sobre a aptidao do
recebedor

+ —

Impacto -
sobre a

aptidao do
agente =

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Tab.18.1 6



Comportamentos sociais positivos e negativos

Impacto sobre a aptidao do

recebedor
+ —
beneficio
Impacto -+ MOTUO
sobre a
aptidao do

agente —

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Tab.18.1 7



Comportamentos sociais positivos e negativos

Impacto sobre a aptidao do
recebedor

+ —

Impacto -
sobre a

aptidao do
agente -

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Tab.18.1 8



Comportamentos sociais positivos e negativos

Impacto sobre a aptidao do
recebedor

+ —

Impacto L
sobre a

aptidao do
agente .

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Tab.18.1 9



Comportamentos sociais positivos e negativos

Impacto sobre a aptidao do
recebedor

+ —

Impacto L
sobre a

aptidao do
agente -

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Tab.18.1 10



- facil entender comportamentos negativos
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Até onde vao 0s comportamentos positivos?

14



Morcegos vivem muito, tém |
poucos filhotes por

ninhada e os filhotes
exigem forte cuidado
maternal

A
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.
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Leptonycteris yerbabuenae .© U.S. Fish and Wildlife Service via Share America 15
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a reproducao cooperativa em outros mamiferos”?
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—xiste altruismo na natureza®
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Lonhnecemos
axemplos de
Itruismo em

1H1dllOS

Fonte da imagem 20
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Se existe altruismo, de onde ele vem?

23



A aptidao inclusiva explica comportamentos positivos

Actor Recipient

i i
Reproductio eproduction 0

£ =" &) G G

€
v

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.1 24



A aptidao inclusiva explica comportamentos positivos

Actor Recipient

Reproductlon Reproductlon

@@ © O

v

Direct fithess + Indlrect fitness = Inclusive fithess

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.1 25



Regra de Hamilton
(1963, 1964, 1970)

o -c >0

parentesco beneficio para custo para
genetico O recebedor O ator

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 18.2 26



\

¢ /

- Perus selvagens
“machos podem. |
fazer display sexual

g

juntos se foremf-
pai'entes S

-
V‘.'.’ h
Y

e
AR
‘\'....

A
//'

> &

\

7 o'\
" %

e

,’f

\’

;',g f
/ N
A '. '7"

W
o f y
?’:.

. N
' .'\'.'
» ‘s
B B
'd » o i h B
o - . > »
1 1) "’l’ - r X ~
¢ {

“4\© Larry Smith

- 27;



Regra de Hamilton parametrizada em perus selvagens

Variavel Descricao Calculo Valor
Parentesco médio par a par
r Coeficiente de parentesco dos subordinados com o 0.42
dominante
Beneficio para o dominante: . . :
role adicional produzida com a . ] :
b orole adicional produzid F|Ihotezgssd%rglg?:;zoglIhotes 6.1
ajuda do subordinado .
Custo para o subordinado: : .
C prole que ele deixa de produzir Fllhfﬁheigsozjlé%?;?r:gifss i 0.9
para ajudar o dominante
rb - C Satisfaz a regra de Hamilton? (0.42 x 6.1) - 0.9 +1.7 (> 0)

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Tab. 11.2
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— OS animais eusociais?
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Quantos genes um himenodptero haplodipldide
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Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 19.1, Fig.|
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Quantos genes um himenodptero haplodipldide

compartilha com os parentes”?

N\ Maternal

<

other Father

!
!
|
I
- o

B Paternal

VW,

Unrelated
- Mate
1 No allele (haploid)

i

Full
sister

§- - 3/4
Brother
4 / x '/I\/Iate / '/Mate

W

Haf N
§ Self N sister D
1/4 '

Brother
1/4
A~ Mate

\

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 19.1, Fig.l 33



N\ Maternal

<

Quantos genes um himenodptero haplodipldide
other Fat!\_er

compartilha com os parentes”?

Unrelated
- Mate
. No allele (haploid)

B Paternal

VW,

S Ful ¥ Hf N
§ § sister § Self N sister D
' 3/4 1/4 :

Brother Brother

14 x Mate Mate '/ 1/4

/ / )< Mate
N

N I N : I

Full Full Son Daughter Half Half

nephew niece 1/2 1/2 nephew niece
3/8 3/8 1/8 1/8

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 19.1, Fig.| 34



Como saber a guem ajudar?
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Gene da “barba verde” ajuda a reconhecer parentes
(Hamilton 1964, Dawkins 1970)

bearded
actor

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 11.3 36



Gene da “barba verde” ajuda a reconhecer parentes
(Hamilton 1964, Dawkins 1970)

@ bearded

bearded
actor

bearded

A
%A
@ ar

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 1.3 37



Gene da “barba verde” ajuda a reconhecer parentes
(Hamilton 1964, Dawkins 1970)

@ bearded

bearded @
or
actor
A
@ non-

bearded

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 11.3 38
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Ciclo de vida de um fungo gelatinoso

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 11.4 40



Para 0S nao-parentes, sobra rancor...

41



2P

<1
.
¥

Return of e Jedi
7o R

4



Um comportamento rancoroso &
favorecido, quando beneficia um parente

@ relative
€~
\

=

—

QD

-

actor @ -

0
—/,

non-

relative

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 11.10 43




Proportion of soldiers that

attacked labeled wasps

Vespas soldado atacam mais as larvas nao-aparentadas

w
o
1

No
Ul
|

N)
o
1
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|

o
1

Sisters  Brothers Unrelated Unrelated
(r~1) (r~0.25) females males
(r ~0) (r ~0)

Morphotype of prey

Davies et al. 2012, An Introduction to Behavioral Ecology, Fig. 11.11
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Aptidao, parentesco e estratégias evolutivamente estaveis

Group fitness

Group exploitation, z’

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 18.3 45



Aptidao, parentesco e estratégias evolutivamente estaveis

Group fitness
Personal fithess

Group exploitation, z’ Personal exploitation, z

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 18.3 46



Aptidao, parentesco e estratégias evolutivamente estaveis

Group fitness
Personal fithess
ESS exploitation

Group exploitation, z’ Personal exploitation, z Relatedness, r

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Box 18.3 47



Ha diferentes formas de se reconhecer parentes

Kin discrimination

@

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.2
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Ha diferentes formas de se reconhecer parentes

Kin discrimination
() &) )
QOO
Greenbeard
D@7
@Lg @@ —’

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.2
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Ha diferentes formas de se reconhecer parentes

Kin discrimination
@lGE) , 0 0
Greenbeard
ON A2 '
@ 7 Q»Q
Limited dispersal
@@ | O&"
QOO

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behaviora

| Ecology, Fig.18.2
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A cooperacao pode ser reforgcada por recompensa ou punigcao

(a) By-product benefit
Actor Recipient - Actor By-product Recipient
Cooperation = benefit
O C O W~

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.6 51



A cooperacao pode ser reforgcada por recompensa ou punigcao

(@)

By-product benefit

Actor Recipient

Cooperation
—>

Actor By-product Recipient

benefit

Conditional enforcement
(e.g., reciprocity)

Actor Recipient

Cooperation
 —

Actor Recipient

Cooperation
«—

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.6
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A cooperacao pode ser reforgcada por recompensa ou punicao

(@)

(b)

(c)

By-product benefit

Actor Recipient

Cooperation
E—

Actor By-product Recipient

benefit

Conditional enforcement
(e.g., reciprocity)

Actor Recipient

Cooperation
—>

Actor Recipient

Cooperation
<+«

Fixed enforcement
(e.g., policing)
Actor Recipient

‘ ‘ Selfishness

Actor Recipient

‘ Cooperat|on

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.6
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Mean cooperation

20
18
16
14
12
10

o NN OB~ OO @

A punicao aumenta muito a cooperacao

Without punishment

Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.6
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Mean cooperation
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Westneat & Fox 2010, Evolutionary Behavioral Ecology, Fig.18.6 55
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O dilema do prisioneiro (Flood & Dresher)




Morcegos-

vampiros passam
pelo dilema do _ AT T
prisioneiro SR

Desmodus rotundus
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Vampiros compartilhando sangue

© Gerald Carter: https://youtu.be/e71NsJgllis
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Cié{\cia ‘de redes:

soc?%lidad& coﬁércio,
computacao, infraestrutura,
ransporte bioquimica, gehética, ™

\ interacdes ecoldgicas
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Comecamos registrando quem interage com quem
e de gque maneira

Morcego 1 Morcego 2

L N

Interacao
social

65



Depois abstraimos e pensamos nesse fendmeno
COMO um sistema

Conexao
(elo ou
aresta)

66



Fazemos isso para um monte de morcegos




Podemos ver se eles formam “panelinhas”: modularidade
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Da ver quem domina o grupo: centralidade
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A rede soclal... animal

A. R. naso B. T. tricolor

Wilkinson et al. 2019 BehavEcolSocBiol, Fig.1 72
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Moral da historia
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Mensagens principais

InteracOes sociais variam muito em termos de quem ganha e quem
perde

A evolugao do altruismo tem muito a ver com parentesco genético
Ha diversas formas de reconhecer um parente

O comportamento de rancor ou sabotagem tende a ocorrer, quando um
parente € beneficiado

Ha uma série de modelos matematicos que tentam prever se um animal
tende a tratar outro de forma positiva ou negativa

Hoje ha formas sofisticadas de se estudar socialidade, mesmo em
animais dificeis de observar na natureza
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Sugestoes de leitura

75



Para saber mais

- Westneat D, Fox CW (2010) Evolutionary behavioral
ecology, 1st edn. Oxford University Press, Oxford

- Davies NB, Krebs JR, West SA (2012) An introduction
to behavioral ecology, 4th edn. Wiley-Blackwell,
Chichester

- Gerald Carter, Social Bats: https://socialbat.org
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