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TRANSFORMACOES DE FASES

‘ O que € uma transformagao de fase?

Por que estudar transformagoes de fases!?

‘ E importante o engenheiro ter conhecimento sobre as transformagoes de fases
d

oS materiais!?



PROCESSO DE TRANSFORMACOES DE FASES
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» Superficies do recipiente;
* Impurezas insoluveis;

* Contorno dos graos;

* Discordancias.

Figura |: Grafico esquematico para as contribuicoes de energia livre em funcao do
raio do embriao/nucleo, no qual sao mostrados a variacao de energia critica e o

Variacdo na energia Iivre, AG

raio do nucleo critico(CALLISTER Jr., 2012)
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Figura 2: (a) Diagrama de fases ferro-carbeto de ferro; (b) microestruturas para uma liga

ferro-carbono com composigao eutetoide (0,76%p C) acima e abaixo da temperatura
eutetoide (CALLISTER |Jr.,2012)
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FIGURA 3: REPRESENTACAO DA (A) FORMACAO E (B)

TRANSFORMACAO DA AUSTENITA EM PERLITA (CALLISTER JR.,2012)
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Figura 4: Diagrama de transformagao isotérmica para uma liga ferro-carbono com composigao eutetoide,

incluindo as transformacgoes de austenita em perlita (A-P) e austenita em bainita (A-B) (CALLISTER Jr., 2012)
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RESUMO DAS MICROESTRUTURAS DE LIGAS FE-C NA

Microconstituinte Arranjo das fases Propriedades Mecanicas

Perlita fina
(T = 540° C)

Perlita grossa

(T =727°C)

Bainita

(240° C <T < 540° Q)

Martensita
(120° C <T <240° C)

CONCENTRACAO EUTETOICA

Camadas alternadas e finas de
ferrita alfa e cementita

Camadas alternadas grossas de
ferrita alfa e cementita

Particulas finas e alongadas de Fe3C
em matriz de ferrita alfa

Placas ou agulhas de austenita TCC
espalhadas em ferrita alfa

dura e resistente

Mais ductil que PF

Mais dura e resistente que PF

Dura e fragil (por isso tem pouca
aplicacao)
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FIGURA 6: CICLOS DE
RESFRIAMENTO ALTERNADOS
(KUZIAK ET AL.,2019)
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Interlamellar spacing in the pearlitic steel

Microstructures of samples after isothermal tests Microstructures of samples after tests with constant cooling rates

(KUZIAK et al., 2019)



FIGURA 7: DIAGRAMA DE TRANSFORMACAO CONTINUA DE

RESFRIAMENTO DEACO (A) (KUZIAK ET AL., 2019) (B) (CHEN, ET AL. 2018)
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(CHEN, et al. 2018)




CONCLUSOES

Composigao quimica e temperatura de tratamento

Nucleacao e crescimento

Comportamento do material

Microestrutura

Propriedades
mecanicas

Desempenho do
sistema
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