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Balanco e Disponibilidade Hidrica

“O conceito de Balanco Hidrico esta associado a uma espécie de
contabilidade da agua. Assim como em um sistema contabil que
possuem ativos (entradas) e passivos (saidas), os sistemas por onde
circula a agua, recebem fluxos de entrada de agua, por exemplo as
chuvas, e saidas, como a evaporacao. Fisicamente, é associado a
aplicacao do principio da conservacao de massa e da equacao da
continuidade. Nesse caso, o sistema pode ser o proprio planeta, ou um
dos continentes, ou uma bacia hidrografica, ou uma das etapas
intermediarias do ciclo da agua: atmosfera, solos, corpos hidricos,

trechos de rios”.
(SILVA, 2015)



“O principio da conservacao de massa implica que na natureza nada se
cria, tudo se transforma. A equacao da continuidade expressa a
conservacao da massa do fluido. Para um sistema qualquer, o volume de
entrada menos o volume de saida, é igual ao volume armazenado no

mesmo sistema”.
(SILVA, 2015)

A disponibilidade hidrica de um sistema pode ser caracterizada de
acordo com:

Precipitacio Evaporacao

|

Escoamento
Superficial Direto

Svapotranspiracio
- Ofertas pluviométricas;

- Tempo de retencao;
- Fluxos;
- Estado e qualidade da agua.

Infiltragcdo (escoamento bdsico)




A agua esta sempre em movimento [...] No contexto do desenvolvimento
sustentavel, nao se deve retirar anualmente mais agua de um determinado
sistema, do que o volume que lhe é restituido a cada ano.

Fazendo uma analogia com um sistema de =
reservatorio, se fosse retirado um volume de dgua | %
de um reservatorio, maior do que o volume de |
dgua que ingressa no mesmo, em um
determinado intervalo de tempo caracteristico,

ele terminaria vazio.

Os principios de conservacao da agua devem ser
respeitados também com relacdao ao estado e a
qualidade das mesmas.

Ressalta-se que a qualidade da agua depende
diretamente dos volumes disponiveis.




O impacto, comprometimento ou contaminacao das aguas em sistemas
com periodos de renovacao muito longo é mais critico do que nos sistemas
com periodo de renovacao mais curtos.

Agua na Hidrosfera Periodo de renovagao

Superficies congeladas 10.000 anos
Calotas Polares 9.700 anos
Oceanos 2.500 anos
Montanhas geladas 1.600 anos
Aguas subterraneas 1.400 anos
Lagos 17 anos
Areas pantanosas 5 anos
Umidade dos solos 1 anos
Rede de drenagem natural 16 dias
Umidade atmosférica 8 dias
Agua em sistemas bidticos Varias horas

Fonte: Silva, 2015 (Adaptado de Shiklomanov, 1999)



Sao exemplos de aplicacao do balanco hidrico:

v |dentificacdo de locais em que uma determinada cultura agricola
possa ser melhor desenvolvida ou bem explorada;

v" Irrigacdo para o desenvolvimento de atividades rurais;

v’ Estimativas de pardmetros climaticos (meteorologia);

v Controle e atenuacdo dos danos causados pelas secas e cheias;
v" Diluicdo de efluentes tratados;

v Abastecimento de dgua urbano e industrial;

v Aproveitamento hidrelétrico;

v Estudos de viabilidade que antecedem a construcdo de represas,
entre outras utilidades.



Equacao do Balanc¢o Hidrico

A bacia hidrografica pode ser estabelecida como um sistema. Nesse caso,
de forma simplificada, o fluxo de entrada pode ser caracterizado pela

precipitacao e, os de saida, pela evapotranspiracao e pela vazao que deixa
o exutorio da bacia hidrografica.

Em uma escala intermediaria,
representada por uma microbacia
hidrografica, o balango hidrico resulta na
vazao de agua desse sistema.

Para periodos em que a chuva é menor do
qgue a demanda atmosférica por vapor
d’agua, a vazao (Q) diminui, ao passo em
gue nos periodos em que a chuva supera a
demanda, a vazao (Q) aumenta.




Avaliar o ciclo hidrolégico em uma bacia hidrografica nos permite
compreender sua dinamica e suas relacoes.

A precipitacao pluvial representa as entradas de agua na bacia
hidrografica. O relevo, solo, vegetacao e até mesmo o homem sao
elementos que compdem a bacia, definindo sua paisagem como unica.

As saidas sao representadas pelo defluvio (escoamento superficial), pela
evapotranspiracao, pela evaporacao direta dos corpos d’agua, pelos
processos erosivos e o carreamento de sedimentos levados pelos rios.

Outras variaveis tem papel fundamental na manutencao da dinamica do

ciclo, por isso conhecer e compreender o papel ecoldgico destas é
importante para a tomada de acoes no manejo de bacias hidrograficas.



Precipitacao

Evaporacao ET= Evapotranspiragao
Potencial Potencial
Transpiracio  E ET= E+T

Vazao
|" Q
Contribuicoes
laterais de
saida

G1 o)

Armazenamento de agua

Contribuicoes
laterais de
entrada
T
Esquema de balango hidrico

S=P - (ET+Q)

Armazenamento de agua = Precitapitacdao — ( Evap. Potencial +Vazao)




De forma alternativa, a sentenca pode ser escrita colocando em evidéncia a
vazao que deixa a bacia hidrografica

Q=P-ET-S
Q= Vazao
P= Precipitacao
ET = Evapotranspiracao
S = Armazenamento de agua no sistema

Para bacias hidrograficas de areas maiores e em periodos extensos de
tempo (anual, por exemplo), é razoavel assumir que toda a precipitacao
gue ocorreu naguele intervalo de tempo, ja deixou a bacia hidrografica.

Quando as taxas pluviométricas sao menores do que as taxas
evapotranspirimétricas, diz-se que a bacia hidrografica (sistema)
apresenta déficit hidrico e esta sob escassez.

Algumas regibes, embora com boa pluviosidade, e que ndo se caracterizam como dridas ou
semidridas, podem apresentar deficit hidrico de forma sazonal, por exemplo, durante a
estiagem.



Vazio Especifica
Unidade de Planqmonb- up

de05310
ce10a30
ce30ab0
¢e502100
de 1003200
superior a 200
sam informagio
Capitais

Limile estaduai

===~ Limite de Unidade de Pianejamento- UP
s Arsa de Elevada Risco Hideico- AERH

Fonte: ANA (2005). )
Figura 2

Vazoes especificas médias das bacias hidrograficas
do Nordeste do Brasil.
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Figura 3.3. Representacao esquematica dos processos hidrologicos envolvidos no balango hidrico
de uma bacia hidrografica.




Fatores que influenciam a evapora¢ao:

® Pressao Atmosférica
® Umidade Relativa

® Natureza da Superficie

® Temperatura
® \ento

® Radiacao Solar

Formula Geral da Evaporacao

E, =Cles—e) (4.1)

Eo = evaporagio

e = pressdo de vapor do ar

C = coeficiente caracteristico da localidade

es = pressdo de vapor de saturacdo na temperatura da superficie

onde:

O efeito do vento € introduzido através do parimetro C, de acordo com a seguinte expressdo:

_N-f (w)es —e)
T

(4.2)

N = parametro relativo 4 densidade e a pressdo do ar;
f (w) = funcdo velocidade do vento;
fi r )= parimetro de rugosidade

onde:

A estimativa da
evaporacao pode ser
realizada pela
utilizacao de modelos
fundamentados no
balanco de energia,
nos processos de
transferéncia, balanco
hidrico, métodos
aerodinamicos e
métodos combinados
por meio de
formulacdes
empiricas ou
semiempiricas, e
pelos tanques de
evaporacao

(LEAO et al., 2013)



A medida da taxa evaporacao de uma superficie liquida pode ser
realizada por aparelhos de medicao direta, conhecidos como
evaporimetros.

Instrumentos que possibilitam uma medida direta do poder evaporativo da
atmosfera, estando sujeitos aos efeitos da radiacao, temperatura, vento e
umidade.

Os evaporimetros mais conhecidos sao os atmometros e os tanques de evaporacao.

Sistema Automadtico de Medidas de Evaporac¢do de Baixo Custo
https://www.youtube.com/watch?v=bKGjaOpd6t8



Evaporacao

Evaporacgdo potencial: Energia
Maxima quantidade de agua que se Solar
pode evaporar de uma superficie com Vento
disponibilidade de agua para a —
realizacdo do processo. L
Ex: a evaporacao da agua da superficie L g
de rios, lagos e oceanos. — ,

Evaporagao real:
Perda de agua observada nas

condi¢des atmosféricas reais. Ocorre a \ f ’ f !'f \
uma taxa inferior a taxa potencial 'ﬂ \ \ \

devido a deficiéncia de agua para o
processo.

Ex: a evaporacao agua do solo em uma
bacia hidrografica.

Evaporagao




Evapotranspiracao

Compreende:

Evaporacao dos corpos de agua;

Evaporacao da agua do solo;

Evaporacao da agua interceptada das plantas;
Transpiracao das plantas.

Evapotranspiracao potencial (ETP):

uma superficie extensa completamente coberta de FEviSEs SRS
vegetacdo de porte baixo e bem suprida de agua.

Evapotranspiracao real (ETR):

Quantidade de agua transferida para a atmosfera por evaporacao e transpiracao, nas
condicdes reais (existentes) de fatores atmosféricos e umidade do solo. A evapotranspiracao
real é igual ou menor que a evapotranspiracao potencial (ETR < ETP).




onde: P = precipitacdo medida no aberto = P. total

T = transpiracao

Ic = interceptacao pelas copas

Ip = interceptacao pelo piso

Eo = evaporacao do solo e de superficies liquidas

Et = evapotranspiracao (total de perdas por evaporacéo)

Q = deflavio

Ds = variagdo do armazenamento da agua do solo

L = vazamento freatico

Pp = percolacdo profunda (vazamento por falhas na rocha)
Rs = escoamento superficial (em canais ou para superficie)
Rss = escoamento sub-superficial

Rb = escoamento basico (agua subterranea)

f = infiltracdo

Pc = precipitacao direta nos canais

U = vazamento (agua que flui por fora do leito)




Escoamento Superficial o
A maioria dos estudos

Escoamento superficial € a fase do ciclo hidrolégico hidrolégicos esta ligada
que trata da ocorréncia e transporte da agua na 2o aproveitamento da

superficie terrestre. agua superficial e a
protegao contra os

Os fatores que influenciam o escoamento superficial podem ser de  fengmenos provocados
natureza climatica, relacionados a precipitagcao ou de natureza pelo seu deslocamento.
fisiografica ligados as caracteristicas fisicas da bacia.

Fatores que influenciam o escoamento superficial:

— Fisiograficos

— Climaticos
. N * Areade drenagem
* Tipo de precipitacao - e
* Intensidade da precipitacao * Cobertura vegetal
* Duracao da chuva * Tipo de solo
* Distribuicdo espacial da chuva * Forma e drenagem
* Relevo

* Chuva antecedente S di
u eced  Altitude média

* Umidade do solo antecedente * Comprimento do rio principal (talvegue)
* Evaporacdo * Declividade da bacia
* Transpiracao * Reservatorios naturais ou artificiais
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Fonte: Matias (2009) Modificado
Processamento digital e interpretagéo com uso de técnicas de sensoriamento remoto
de imagens dos satélites:
1. CBERS-2B- CCD, bandas 4, 3 e 2, passagem em 23/09/2008,
resolugéo espacial de 20 metros;
2. CBERS-2B- HRC, banda pancromética, passagem em 23/09/2008, resolugéo
espacial de 2,5 metros
3. ALOS/AVNIR, bandas 4,3,2 e 1, passagem em 20/06/2008,
resolugéo espacial 10 metros
Dados processados com o software ArcGis 9.3 (ESRI, 2006)
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Formas de Uso e Ocupacgao
nas APP's das Nascentes
do Rio Mandi

7.482.200 7.482.300

7.481.600 7.481.700
7.481.900 7.482.000

=]
=]
s
©
~
~
o
=3
i
©
3
~

N Escola de Engenharia de Lorena

‘ EEL Departamento de Ciéncias Basicas e Ambientais|
@ T

[X\NH sistema de Coordenadas UTM 23S/ SIRGAS 2000
Escola de Engenbaria de Lorens Elaboragdo: RUZENE, 2017.
Fonte: IBGE; IGC.
Dasos Processados no ArcGis 10.5.

7.482.900 7.483.000
7.483.400 7.483.500
7.483.700 7.483.800

0 50100 200 300 400
[ m o om — gy

7.482.800 7.482.900

o
]
o .
= 5 3 Legenda
. - : @
(=3 @ =
N o 3 = (O Nascentes
o«
< - 2 i =
§_ i § 3 Areas Antrépicas nao Agricolas
< 8 3 P ) '
ot ; 3 5 [ cidades, Vilas
K o )
~ 3 Complexo Industrial
<
489.800  489.900 489.500 489.600 489.700 ~ I Chacaras
3 ° [ Outros
o
S © A P F
S § ] 3 Areas Antrépicas Agricolas
@ o4 A < . .
E 5 5 | Culturas Alimentares Comerciais
E (= .
. S g © Pecuaria
=1 £2 © 2 K
3 3 [ Reflorestamento (silvicultura)
N ~ A &
~ Areas de Vegetagdo Natural
g 490.800 490.900 488.700 488.800 & Bl Foresta
S ] -
5 = o [ Area Campestre
= > = M o oy
~ [ S = Area de varzea sem uso identificado
8 ~ 5 8 z
g g s Agua
= > ks X
~ ] g ~ Il Corpo d'agua Continental
o ~ @ o
=3 y o
e o ¥
s RS <
488.900 489.000 489.100™ 489300  490.300 490.400 490.500"




A interceptacao depende de varios fatores:

Condicoes Climaticas Periodo do Ano

Volume Chuva
Precipitado antecendete

Intensidade

Tipo Densidade




Grandezas que caracterizam o Escoamento Superficial:

v’ Vazio
v’ Coeficiente de escoamento superficial (run off)

v Tempo de concentracao (tempo necessdrio para que toda a &gua
precipitada na bacia hidrografica passe a contribuir na secao considerada)
Tempo de recorréncia (periodo de tempo médio [medido em anos] em que
um determinado evento deve ser igualado ou superado pelo menos uma vez)

v’ Nivel de agua.

Hidrograma e

s

8l

Hidrograma ou gm0
Fluviograma € a 2wl
representacao grafica da 2 ool
variacdo da vazio em T =]

relagao ao tempo. san. | pEv. | man. | aBm. | maio | sun | o | agos | seT. | our. | waw | DEZ |

Figura 35 — Registros de descargas diarias (Usina Barra Bonita — rio Tieté).




Pontos notaveis do hidrograma:

A = inicio do escoamento superficial
B = final do escoamento superficial
M = pico da vazdao (maxima vazao)

(m/s)

ramo em
ascensdo

ramo em
recessao

Tempos caracteristicos:

tc = tempo de concentracao;
tp = tempo de pico

tb = tempo de base

L e M e em e —— e ——————

- v~  tempo
te

Figura 3.4 — Componentes de um hidrograma
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1 — Inicio do escoamento superficial

2 — Ascensao do hidrograma

3 — Pico do hidrograma

4 — Recessao do hidrograma

5 — Fim do escoamento superficial

6 — Recessao ou deplecao do escoamento subterraneo



Bacia montanhosa

Q Influéncia da
Topografia

Bacia plana

»

tempo
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Medida do nivel de agua

O registro sistematico dos niveis de agua constitui a base dos estudos
fluviométricos. As medidas do nivel de agua permitem o controle de

inundacoes, a navegabilidade dos cursos hidricos, a localizacao de obras
nas margens do rio, dentre outros.

Linimetros (fluviometros)

Permitem a observacao direta do nivel de agua em uma escala
graduada em centimetros, em geral de ferro esmaltado, madeira
ou aco inoxidavel, colocada verticalmente no leito do rio, em
posicao que facilita a leitura.




Linigrafos (fluvidgrafos)

Aparelhos que registram continuamente as variacdes de nivel de agua.
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Avaliacao de Cheias em Bacias Hidrograficas

Escoamento Supercial = Precipitacao — Armazenamento — Infiltracao

Intervalo de tempo entre o pico de
tempestade e o pico de vazdo fluvial:

—— Antes da urbanizacéo

l'| A + Apds a urbanizagdo
b

I 1

[

|

[

Todo evento de
precipitacao provoca
alteracao na vazao de um
rio e na quantidade de
agua que chega ao
exutorio de uma bacia
hidrografica.

Vazéo fluvial

/

o)

Evento de
precipitacio Passagem do tempo
>

CHRISTOPHERSON, R. W. Geossistemas: Uma introdug3o a Geografia
Fisica. 7 ed. Porto Alegre: Bookman, 2012, p. 463 (adaptado).



A estimativa da vazao do escoamento produzido pelas chuvas em
determinada area é fundamental para o dimensionamento dos canais
coletores, interceptores ou drenos. Existem varias equacdes para estimar

esta vazdo, sendo muito conhecido o uso da equacdo racional (aplicada

para areas ate 80 ha)' Método desenvolvido pelo

irlandés Thomas Mulvaney, 1851.

Q CIA Seu uso é limitado a pequenas

— areas (até 80 ha).
360

— Sendo: Este método é utilizado quando
* Q: Vazao maxima de escoamento, em m¥s se tem muitos dados de chuva e
* C: coeficiente de runoff: razao entre o volume de agua poucos dados de vazao.

escoado superficialmente na bacia e o volume de dgua
precipitado (adimensional). Varia com o tipo de soloe o

tipo de cobertura vegetal. Quanto MENOR o volume A equagao racional estima a

escoado, menor sera a vazdo critica do dispositivo de vazao maxima de escoamento de
engenharia a ser dimensionado uma determinada area sujeita a
* |: intensidade média maxima da chuva, em mm/h uma intensidade maxima de
* A: drea de contribuicdo da bacia, em ha precipitacao, com um

determinado tempo de
concentracgao.



Método Racional Modificado:
Permite o calculo direto da vazao de cheias para bacias de 80 ha<=200ha

CIA
Q= 360 D Onde:
Q: vazdo maxima de cheia(m3/s)
C: Coeficiente de escoamento superficial
i: intensidade de chuva
A: area da bacia
L: Comprimento axial da bacia

D=1- 0,009.§

Método de | - Pai - Wu

Permite o célculo direto da vazdo de cheias para bacias de até 200km?.

Onde:
Q: vazdo maxima de cheia(m3/s)
Q =0,278.C.i.A%° . K C: Coeficiente de escoamento superficial
i: intensidade de chuva
A: area da bacia
K: Coeficiente de distribuicdo espacial da chuva



Desde que o homem passou viver em sociedades organizadas e
reconheceu a importancia de controlar a disponibilidade de agua
potavel, surgiram as primeiras tentativas da humanidade de modificar o
ambiente natural.

O desenvolvimento de . T
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atividades como a V"p\g et B /Ll O CRESCENTE FE
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agricultura e a e
urbanizagdo sempre -
estiveram ligadosao .

controle da agua. . f’;’} e
Civilizacdes do antigo
Egito, da China, india e S Gass
Mesopotamia eram
chamadas de
civilizagdes hidraulicas. N £
A ascens3o e queda Pre
desses povos estao
intimamente ligadas
a0s usos e abusos da
agua.

TURQUIA
D

- —

ARABIA SAUDITA

<\ - Regi%o aproximada do Crescents Fértil "‘;




O processo de urbanizacao provoca diversos impactos ao meio ambiente, refletindo
diretamente na qualidade e na quantidade da agua.

A impermeabilizacdao do solo, ocasionada pelas construcdes de casas, prédios e
asfaltamento de ruas, acaba por diminuir as existéncias de zonas permeaveis que

possibilitam a recarga dos aquiferos a partir do processo de infiltracao da agua no
solo.

Com a reducao da infiltracdao, ha um estimulo natural do escoamento superficial,
normalmente com maior velocidade e magnitude, em direcao as partes baixas do
relevo. Os resultados desse processo sao bastante conhecidos: reducao do volume

de agua na recarga dos aquiferos, erosao dos solos, enchentes e assoreamento dos
cursos de agua.

A ocupacao do leito maior do rio potencializa os impactos das enchentes,
principalmente em funcao do desmatamento e da impermeabilizacao do solo. As
enchentes, por sua vez, causam grandes prejuizos a populacdao, nao sé materiais,
como de saude (doencas de veiculacdo hidrica). Em locais sem redes pluviais e/ou
coleta de lixo, o escoamento superficial tende a carregar grande quantidade de
sedimentos e de lixo para os rios, aumentando o risco de enchente e
comprometendo ainda mais a qualidade destas aguas.
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transbhordamento das aguas de

Enchentg ou ch’ela a8 aumento um canal de drenagem, Db e & oo
temporario do nivel d'agua no canal - - -inai g

; atingindo as areas marginais de agua nas ruas e nos
de drenagem devido ao aumento da (planicie de inundacao ou area

perimetros urbanos, por
problemas de drenagem

vazao', atingindo a cota maxima de varzea)
do canal, porém, |
sem transhordamento.

- o

INUNDACAO

ENCHENTE

SITUAGCAO
NORMAL

Enchentes, Inundacdes e Alagamentos sao situacdes preocupantes por que
causam efeitos imediatos (diretos) e efeitos posteriores (indiretos) a saude
humana.



RelacOes entre dreas impermeaveis e parametros de urbanizacdo:

v Um habitante introduz cerca de 49m? de area impermedvel numa
bacia;

v’ Para cada 10% de aumento de area impermedavel ocorre cerca de
100% de aumento no coeficiente de escoamento de cheia e no
volume de escoamento superficial;

v' Apenas o arruamento produz o aumento do volume e do coeficiente
de escoamento de 260%, e para cada 13% de ocupacao com area
impermeavel no lote ocorre aumento de 115% no coeficiente de

escoamento.
(Tucci, 2000)

Atualmente todas as grandes cidades possuem algum ponto de alagamento [...] Isso ocorre

principalmente porque a urbanizagéo tende a remover as vegetacoes existentes nas bacias

hidrogrdficas, sendo as mesmas substituidas por dreas impermedveis [...] Essas mudangas
acabam ocasionando alteracbées no hidrograma local, fazendo com que os tempos de
concentragdo sejam reduzidos e os picos de vazédo sejam ampliados. (POLETO, 2014)
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O ser humano, em seu processo de desenvolvimento, gradualmente
provoca alteracdes no ciclo hidroldogico.

40% Evapotranspiracao

38% Evapotranspiracao

20%
Escoamento
superficial

25% Infiltracdo # 21% Infiltragdo #
subsuperficial 25% subsuperficial | 21%
' Infiltracao Infiltracdo
profunda profunda
01D COM COBERTURA RATORAL 10% - 20% DE IMPERMEABILIZAGAO DA SUPERFICIE
Ciclo hidroldgico sem processo de Ciclo hidroldgico no inicio do processo de

urbanizagdo. Fonte: EPA, 2008. urbanizagdo. Fonte: EPA, 2008.




35% Evapotranspiracao
- 5%*
+20%*
30%
Escoamento
l l superficial .
20% Infiltragdo « - 10%*
subsuperficial 15%
- 5%* Infiltracao
profunda

35% - 50% DE IMPERMEABILIZACAO DA SUPERFICIE

30% Evapotranspiracao
-10%*

T -
mmm oooo
mmm . — L L
Emmo --:- 55%
Soas. ‘Escoamento
= m = = = uperf'cnal
THEE %"
= = - | m . . ‘ .
=}
=p=0li
10% Infiltragao : - 20%*
subsuperficial 50/
o Infiltragdo
-15% profunda

75% - 100% DE IMPERMEABILIZAGAO DA SUPERFICIE

Alteracédo no ciclo hidroldgico para uma
condigdo intermedidria de
impermeabilizagéo. Fonte: EPA, 2008.

* Comparado com a situagdo de solo com cobertura natural.

Ciclo hidroldogico em drea urbanizada.
Fonte: EPA, 2008.




As vazbes maximas aumentam em areas urbanizadas, antecipando seus
picos no tempo e alterando o comportamento do hidrograma.

Hidrograma de Area Urbanizada

Vazao

dex.l-

Hidrograma de Area nao Urbanizada

Qméx2-
- Volume Escoado

Tempo

Com a reducgéo da infiltracéo, ha uma diminui¢do do nivel do lengol freatico por
falta de alimentacdo (principalmente quando a drea urbana é muito extensa),
reduzindo o escoamento subterrdneo. A redugéo do escoamento subterrdneo
torna menor o fluxo de base dos rios, diminuindo as vazdes no periodo de seca
(este efeito vai depender do grau de interagdo entre o rio e o aquifero).



Para enfrentar problemas como poluicao, escassez e conflitos pelo uso
da agua, foi preciso reconhecer a bacia hidrografica como um sistema
ecologico, que abrange todos os organismos que funcionam em conjunto
numa dada area.

Quando o curso de um rio é alterado para levar esgotos para longe de
uma determinada area, acaba por poluir outra. Da mesma forma, a
impermeabilizacao do solo em uma regiao provoca o escoamento de
aguas para outra, que passa a sofrer com enchentes.

Diante de exemplos como esses, tornou-se necessario reconhecer, na
dinamica das aguas, que os limites geograficos para trabalhar o equilibrio
ecolégico tém que ser o da bacia hidrografica, ou seja, o espaco
territorial determinado e definido pelo escoamento, drenagem e
influéncia da agua, do ciclo hidroldogico na superficie da Terra e nao
aquelas divisdes politicas definidas pela sociedade, como municipios,
Estados e paises, que nao comportam a dinamica da natureza.



Ao adotar a bacia hidrografica como delimitacao territorial para a gestao
das aguas, respeita-se a divisao espacial que a propria natureza criou. A
bacia passa a ser a unidade de planejamento, integrando politicas para a
implementacao de acdes conjuntas visando o uso, a conservacao e a
recuperacao das aguas.

Ocorre, porém, que a delimitacao territorial por bacia hidrografica pode
ser diferente da divisao administrativa, ou seja, da divisao por estados e
municipios. Nesse sentido, a gestao por bacia hidrografica pode
proporcionar uma efetiva integracao das politicas publicas e acoes
regionais, 0 que por si sO € bastante positivo.

As informacdes do uso e cobertura do solo sao elementos basicos para o
planejamento de uma bacia hidrografica, pois retratam as atividades
econdmicas desenvolvidas e que podem significar pressdes e impactos
sobre os elementos naturais. Por exemplo, centros urbanos, areas
industriais, entre outros constituintes. Estes elementos podem ser
identificados e localizados sobre o mapa das bacias, indicando areas
estratégicas para avaliacao, estudo ou manejo.



Alteracdes sobre o uso e manejo do solo das bacias hidrograficas

Desmatamento;
Reflorestamento;
Impermeabilizacao;

Alteracoes na
Superficie

Urbanizacao;
Reflorestamento para exploracao
sistematica;
Uso da Superficie Desmatamento;
Extracao de Madeira;
Cultura de Subsisténcia;
Culturas Anuais e permanentes

Queimada;

Meétodo de Alteracao :
Equipamentos.



Segundo pesquisas realizadas nos Estados Unidos pelo Centro de Protecao
da Bacia (The Center for WatershedProtection — CWP, 2003), os problemas
com a qualidade da agua dos rios comecam a partir da impermeabilizacao
de 10% da area da bacia. Uma impermeabilizacao variando entre 10 a 25%
resulta no aumento significativo dos indices de poluicao. A partir de 25% de
impermeabilizacao da area de drenagem de um recurso hidrico ha uma
degradacao total do ambiente aquatico.

Boa

Razoavel

Drenagem Urbana

Ruim

Qualidade das Aguas Superficiais

10% 25% 40% 60% 100%

Percentual de Impermeabilizagao da Bacia

Fonte: Elaborado a partir de CWP, 2003



Disponibilidade Hidrica Global

Agua no planeta:

- Nao é distribuida de forma equilibrada (nem no espaco, nem no
tempo);

- Taxas pluviométricas e evaporimétricas, por conta dos condicionantes
climaticos) nao sao iguais € nem uniformes;

- As necessidades de agua sao diferentes (considerando as atividades
humanas e ambientes construidos, distribuicao e crescimentos
populacionais, cultura e favorabilidade climatica);

- Aproveitamento da agua para usos humanos: dessedentacao (inclusive
para pecuaria), higiene, cultivo de alimentos , producao industrial,
geracao de energia, diluicao de efluentes, recreacao e transportes).



Tabela 3.3. Balanco hidrico médio dos continentes (TODD, 1970).

CONTINENTE PRECIPITAGAO EVAPORAGAO DEFLUVIO
(mm)
Africa 670 510 160
Asia 610 390 220
Australia 470 410 60
Europa 600 360 240
America do Norte 670 400 270
America do Sul 1350 860 490

Consumo per capita estimado:
Europa e América do Norte: 300 a 600l/dia;

Africa, América do Sul e Asia: 50 a 100 I/dia:

Regides com pouco disponibilidade hidrica: 10 a 40 |/dia.
(SILVA, 2015)

O uso municipal da agua esta fortemente relacionado com o abastecimento
de dgua (doméstico e industrial), sobretudo nos grandes centros
metropolitanos. O consumo de agua depende de fatores culturais e do nivel
de desenvolvimento socioeconbémico.



Disponibilidade e pressao sobre os
recursos hidricos no Brasil

g Densidade demografica| Concentracao dos recursos
Regiao , R i
(hab/km?) hidricos do pais

Norte 412 68.5%

Sul 4858 6,5%




REGIAQ HIDRO- PRECIPITACAD* VAZAO* (m¥s) EVAPOTRANSPIRAGAO 5
GRAFICA (P) (mm) (mm) % DEP -
AMAZONICA 2.239 | 131 .94}'| 1.164 52 g
TOCANTINS/ARAGUAIA 1.837 13,624 1.371 75 =
ATLANTICO NORDESTE 2
OCEIENTAL 1.790 2 683 1.482 83 %
PARNAIBA 1.117 | 763 | 1.045 94 ;
SLLI‘E‘MED L 1218 779 1132 03 g
SAO FRANCISCO 1.037 2.850 896 86 g
ATLANTICO LESTE 1.058 1.492 937 89 AL
ATLANTICO SUDESTE 1.349 3.179 882 B5 "
ATLANTICO SUL 1.568 4.174 | 886 | 55 E
URUGUAI 1.785 4121 1,040 58 g
PARANA 1.511 11.453 1.101 73 Z
PARAGUAI 1.398 2.368 1.193 85 E
BRASIL 1.797 179.374 1.134 63

* Valores médios de longo perioda.

http://arquivos.ana.gov.br/planejamento/planos/pnrh/VF%20DisponibilidadeDemanda.pdf



O Plano Nacional de Recursos Hidricos

Base Fisico-territorial

Unidades Hidrograficas
Plano Nacional de Recursos Hidricos

Sdo regides hidrogrdficas: bacias,
grupo de bacias ou sub-bacias
hidrogrdficas proximas, com
caracteristicas naturais, socais e
econbémicas similares. Esse critério de
divisdo das regides visa orientar o
planejamento e gerenciamento dos
recursos hidricos em todo o pais.

Legenda

~ 5 SUB BACIAS SUB1 (56 Unidades)

SUB BACIAS SuB2 ( 273 Unidades)

(CQ Estados Brasileiros
Divisdo Hidrografica Nacional §5 RHdo PARANA

$5 RH AMAZONICA 5 RHdo PARNAIBA
$5 RHATLANTICO LESTE $ R do SAO FRANCISCO
§5 RHATLNOROESTE OCIOENTAL 3 RH do TOCANTINS-ARAGUAIA
$5 RHATLNORDESTE ORIENTAL § 5 RHdo URUGUA!
Nota: DHN obtida pela Res. CNRH n® 32, de 15 de outubro de 2003 £> RHATLSUDESTE
& rRHATLSUL :
Secretariade  Ministério do = “ RH do PARAGUAI .
Recursos Hidricos Meio Ambiente !D’n siTo0es s Sistema de Informagdes

do PNRH



Atlantico
NE Ocidental

Atlantico
NE Orienta

Bacias Hidrograficas

1 - Baciado Rio Amazonas 1- Amazénica
2 — Baciado 2 - Tocantins Araguaia
Tocantins/Araguaia 3 - Sdo Francisco
3 — Bacia do Atlantico N/NE 4 - Atlantico NE Ocidental
4 — Baciado Rio S3o 5 - Atlantico NE Oriental

: 6 - Paraiba
Francisco

. e 7 - Atlantico Leste
5 — Baciado Atlantico Leste 8 _ Atlantico SE

6 — Baciados Rios 9. Parana
Parana/Paraguai 10 - Paraguai

7 — Bacia do Rio Uruguai 11 - Uruguai

8 — Bacia do Atlantico S/SE 12 - Atlantico Sul




Figura 4.3 = Chuvas médias mensais em postos pluviomélricos (dados de 1961-1990)

<

]

Manaus-AM

Cukeeramobim-CE

L]
]
g
b
g
=
1
3
g
|
8
5

(und wrngy

{amilmnng

Macsit-AL

dan Fov Mar Mw Mai Jen Jul BAgo Set Out Nov Oz
Vs

ERgREER "

SN2
B A,
c o

@

() o

reilieOF
Jn Fov Mar At Mal Jus Jul Age Sot Oul Mow Daz

Emams2E8 "~
fums) waryn

@

580 Cerls 5P

Pegso Fundo-RS

I

dan Fov Mar Bbr Mai Jun Jul Ago Sel Out Mov Dex

Jan Few Mar Mbr Ma Am Jul Ago St Oui Mow Dar
- H

' EREEEE L

(s wengy




Figura 4.7 - Vazdes especificas nas unidades hidrograficas de referéncia
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Bacias Hidrograficas
[ Arexfrica

[ Tocanbns=Aragusia
[0 Adlanticn Mordeste Oddental
[ Parreibe

[0 Adtanticon Mordeste Oriental
[ 3&0 Franceoo

[ sdlanticn Lesis

[ Paagua

[ Paxma

[ Aslanticn Sudesis

[ Adtanticn Sul

[ Urugusi

Figura 4.20 - Balango hidrico anual no Pais
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Flgura 14. Vazdo total de retirada por microbacks
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Figura 15. Demandas consuntivas por regido hidrografica (m35s)




7] PRegido Hidrografica
Balango quali-guantitativo
na microbacia
Satisfatério
I Critcidade qualitativa
Critidade quantitativa
Il Critcidade quali-quantitativa
1 Critodade guantitativa.
Rio da Regido Nordeste. Baixa
disponibiidade hidrica para
atender demanda

2 Critiodade quantitativa.
Rio no Sul do Brasil. Alta demanda
para irrigag3o (arroz inundado).

Alta demanda e grande carga de
esgotos domésticos.
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Figura 8.6 - Relacdo entre demanda e disponibilidade hidrica nos principais cursos d’agua
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Lei n2 9.433/1997 - institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

1
(L

i N2 9.884/2000 — criz 3 Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

61/2004. — Di5|366 sohire os contratos de gestéo entre a
Agénd: Na ional de Aguas e entidades delegatdrias;

€ i
Decreto n? 4.61.3/2003 — Regulamenta o CNRH; CONJUNTO DE
NORMAS LEGAIS

Recursos Hidricos




Constituicao Federal

Art. 20. Sao bens da Uniao:
os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que
banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se

estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos
marginais e as praias fluviais;

Art. 21/inc. XIX . Compete a Unido:

instituir SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiIDRICOS e
definir critérios de outorga de direitos de seu uso

L»Regulamentado pela Lei n® 9.433/97.

Art. 22. Compete privativamente a Uniao legislar sobre:
IV - aguas, energia, informatica, telecomunicacdes e radiodifusao;

Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:

as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdésito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.



Desafios da Integragao
e Articulacao S

* Dupla dominialidade: sistema de
gestao em duas esferas de atuacao
(federal e estadual) que possuem a

mesma missao institucional e sao
profundamente interdependentes
em conteudo e aplicacao;
 Leidas Aguas e leis estaduais: f
articulacdo para o gerenciamento ha
dos recursos hidricos de interesse
comum e gestao descentralizada.

~_~ Dominio Estadual
~_~ Dominio Uniao



POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
(Lei 9.433/1997, Titulo I)

& Fundamentos

4 Objetivos

& Diretrizes Gerais de Acao
& Instrumentos

SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (Lei
9.433/1997, Titulo 1)

4 Objetivos
& Composicao
& Competéncias




POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
Fundamentos (Lei 9.433/97, art. 1)

§ A AGUAE UM
A AG UA RECURSO NATURAL
E UM BEM I LIMITADO,
\ ¥ DOTADO DE VALOR
DE \ 3 ECONOMICO
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POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS
Objetivos (Lei 9.433/97, art. 2)

| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel,

lll - a prevencao e a defesa contra eventos hidrolagicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.




POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Diretrizes Gerais de Acao (Lei 9.433/97, art. 3)

| - gestao sistematica, considerando os aspectos qualidade e quantidade
sem dissociacao;

Il - adequacao da gestao as peculiaridades regionais;
Il - integracao da gestao dos recursos hidricos com a gestao ambiental;

IV - articulagao do planejamento dos recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e federal;

V - articulacao da gestao dos recursos hidricos com a gestao do uso do
solo;

VI - integracao da gestao das bacias hidrograficas com a gestao dos
sistemas estuarinos e zonas costeiras.



POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

| - os planos de recursos
hidricos;

Il - o enquadramento dos
corpos de agua em classes ;
Ill - a outorga dos direitos de
uso dos recursos hidricos;

IV - a cobranca pelo uso dos

OUTORGA

\_ DIRETRIZES

‘, “DIRETRIZES

PLANO DE RECURSOS |
HIDRICOS

(ENQUADRAMENTO INFORVAGOES {/Eicurzos hlc(j)rrlrcl (;(Se’nsa cdio a
municipios;
VI- 0 Sistema de
Informacdes sobre Recursos
Hidricos.



POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

Planos de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97, art. 6, 7 e 8)

Art. 6° Os Planos de Recursos Hidricos s@o planos diretores que visam a fundamentar e orientar a
implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

Art. 7° Os Planos de Recursos Hidricos séo planos de longo prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos e terdo 0 seguinte conteddo
minimo:

| - diagndstico da situacéo atual dos recursos hidricos;

Il - andlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de atividades produtivas e de
modificacOes dos padrdes de ocupacgao do solo;

Il - balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade,
com identificacédo de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis;

V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento das metas previstas;

VI - (VETADO)

VIl - (VETADO)

VIl - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

IX - diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

X - propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo dos recursos
hidricos.

Art. 8° Os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrogréafica, por Estado e para o
Pais.
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POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos
preponderantes da agua (Lei 9.433/97, art. 9 e 10)

Art. 92 O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0Ss UusOs
preponderantes da agua, visa a:

| - assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluicdao das aguas, mediante acdes preventivas
permanentes.

Art. 10. As classes de corpos de agua serao estabelecidas pela legislacao ambiental.

RESOLUC/TO CONAMA No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Publicada no DOU n®2 053, de 18/03/2005, pdgs. 58-63
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condicOes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pd




RESOLUCAO CONAMA No 357, DE 17 DE MARCO DE 2005
Publicada no DOU n® 053, de 18/03/2005, pdgs. 58-63

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias

CAPITULO |
DAS DEFINICOES

Art. 20 Para efeito desta Resolucdao sao adotadas as seguintes definicdes:

| - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %eo;

Il - daguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 %o e inferior a 30 %o;
[l - aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

CAPITULO Il
DA CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA

Art.30 As aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional sao classificadas, segundo
a qualidade requerida para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Paragrafo unico. As aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos

exigente, desde que este nao prejudique a qualidade da agua, atendidos outros requisitos
pertinentes.



POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

Outorga de direitos de uso de recursos hidricos
(Lei 9.433/97, art. 11 a 18)

Art. 11. O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua.

Art. 12. Estao sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes usos de
recursos hidricos:

| - derivacao ou captacao de parcela da agua existente em um corpo de agua para consumo
final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

Il - extracao de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

lll - lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndao, com o fim de sua diluicao, transporte ou disposicao final;

IV - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em
um corpo de agua.



POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

Da cobrang¢a do uso de recursos hidricos
(Lei 9.433/97, art. 19 a 23)
Art. 19. A cobranca pelo uso de recursos hidricos objetiva:

| - reconhecer a agua como bem econdmico e dar ao usuario uma
indicacao de seu real valor;

Il - incentivar a racionaliza¢ao do uso da agua;

Ill - obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e
intervencdes contemplados nos planos de recursos hidricos.




POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
Instrumentos (Lei 9.433/97, art. 5)

Sistema de informacgoes sobre recursos hidricos
(Lei 9.433/97, art. 25 a 27)

Art. 25. O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos € um sistema de coleta,
tratamento, armazenamento e recuperacao de informacdes sobre recursos hidricos e
fatores intervenientes em sua gestao.

Art. 26. Sao principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos:

| - descentralizacao da obtencdao e producgao de dados e informacdes;

Il - coordenacao unificada do sistema;

lIl - acesso aos dados e informacgdes garantido a toda a sociedade.

Art. 27. S3o objetivos do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos:

| - reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacgdes sobre a situacao qualitativa e
guantitativa dos recursos hidricos no Brasil;

Il - atualizar permanentemente as informacdes sobre disponibilidade e demanda de
recursos hidricos em todo o territorio nacional;

lll - fornecer subsidios para a elaboracao dos Planos de Recursos Hidricos.
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CEIVAP

Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais da
Bacia Hidrogrdfica do Rio Paraiba do Sul

6/ CEVAP g it

Conheca o SIGA-CEIVAP

O projeto SIGA-CEIVAP - Sistema de Informacgdes Geograficas
e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, tem como objetivo principal auxiliar a tomada de decis&o no
processo de gestéo da Bacia do Rio Paraiba do Sul, através de
um conjunto de sclugbes que subsidiem o monitoramento e
acompanhamento dos dados das estactes hidroldgicas e
meteorologicas, facilitem a criac&o e atualizacao de dados sobre
a Bacia do Rio Paraiba do Sul e, também, possibilite a divulgacéo
de informactes sobre a situacido qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos.

Os resultados deste projeto serviido como base para a Sala do SIGA-CEIVAP
descentralizacdo da obtencdo e producéo de dados, para garantir a sociedade o acesso as informacées e,
principalmente, para possibilitar a coordenac&o unificada da bacia hidrografica.

Esta pagina apresenta o resultado de alguns dos produtos desenvolvidos no projeto, descritos a seguir:

Na "Sala de Situagdo” ¢ possivel acompanhar a vazéo e nivel dos reservatorios e dos 21 pontos de monitoramento da
Bacia do Rio Paraiba do Sul. Estas informactes sdo atualizadas diariamente, de modo automatico, na medida em que
os dados s&o publicados pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Estéo disponiveis nesta drea, também, os relatérios
diarios e semanais dos reservatorios, um link para acessar outros dados de telemetria na pagina web da ANA - Agéncia
Nacional de Aguas, informacBes de previséo do tempo para cada municipio da bacia e outros links importantes.

A secéo "Balango Hidrico™ apresenta a situacio da bacia em termos de quantidade de utilizac&o da disponibilidade e
qualidade da agua por trecho de rio. Os dados apresentados nesta sec&o foram gerados no projeto "Plano Integrado de
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SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS (Lei
9.433/1997, Titulo 1)
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SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - SINGREH
Obijetivos (Lei 9.433/97, art. 32)

|. Coordenar a gestao integrada das aguas;
|.  Arbitrar conflitos pelo uso da agua;
I. Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

|. Planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacao
dos recursos hidricos;

.  Promover a cobranca pelo uso da agua.

O SINGREH foi idealizado para realizar a gestéo dos recursos hidricos de
forma descentralizada, integrada e participativa.



SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - SINGREH
Composicao (Lei 9.433/97, art. 33)

|.  Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)*;

. Agéncia Nacional de Aguas (ANA)*;

lll. Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do DF*;
IV. Comités de Bacia Hidrografica *;

V. Orgdos dos poderes publicos cujas competéncias se relacionem
com a gestao de recursos hidricos™;

VI. Agéncias de Agua*.

* (Redacao dada pela Lei 9.984, de 2000)

Disp&e sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenag¢ao do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.



Matriz Institucional do SINGREH
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Evolugao da Instituicao das Politicas de Recursos Hidricos
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Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos - Evolucao 1987/2014
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Matriz Institucional do SINGREH

Principais Atribuicoes:

4 Conselhos - subsidiar a formulacao da Politica de Recursos Hidricos e
dirimir conflitos;

& MMA/SRHU - formular a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
subsidiar a formulacao do Orcamento da Uniao;

& ANA - implementar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, outorgar e
fiscalizar o uso de recursos hidricos de dominio da Uniao;

& Orgdo Estadual - outorgar e fiscalizar o uso de recursos hidricos de
dominio do Estado;

& Comité de Bacia - decidir sobre o Plano de Recursos Hidricos (quando,
guanto e para qué cobrar pelo uso de recursos hidricos);

& Agéncia de Agua - escritdrio técnico do comité de Bacia.



SISTEMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - SINGREH
Composicao (Lei 9.433/97, art. 33)

IV. Comités de Bacia Hidrografica *;




Comités de Bacias Hidrograficas
(Lei 9.433/97, art. 37 a 40)
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Comités de Bacias Hidrograficas
Competéncias (Lei 9.433/97, art. 37 a 40)

Art. 38. Compete aos Comités de Bacia Hidrografica, no ambito de sua area de atuacao:

| - promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao
das entidades intervenientes;

Il - arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos
hidricos;
L0 - a_pr3va_r o Plano de Recursos Hidricos da Fac_ia; _______________ |
v - acompanhar a execucdao do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as
Iprowdenuas necessarias ao cumprimento de suas metas;
Iy propor ao Conselho Nacional e aos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos as
Iacumulagoes derivagcdes, captacdes e lancamentos de pouca expressao, para efeito de
I|sengao da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com
Ios dominios destes;
| VI - estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os
Ivalores a serem cobrados;

VIl - (VETADO)

VIl - (VETADO)

IX - estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de
interesse comum ou coletivo.



Comités de Bacias Hidrograficas
Composi¢ao (Lei 9.433/97, art. 39)

Art. 39. Os Comités de Bacia Hidrografica sao compostos por representantes:

| - da Uniao;
Il - dos Estados e do Distrito Federal cujos territérios se situem, ainda que
parcialmente, em suas respectivas areas de atuacao;

lIl - dos Municipios situados, no todo ou em parte, em sua area de atuacao;
IV - dos usuarios das aguas de sua area de atuacao;

V - das entidades civis de recursos hidricos com atuacao comprovada na bacia.

Comité de bacia hidrogrdfica é @ @

o colegiado que discute e
delibera sobre a politica das
dguas em uma bacia
hidrogrdfica ‘ ‘ @



Organizacao da Gestao da Bacia Hidrografica
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Atribui¢coes dos comités de bacia

(7))
Q

0
4

Atribu

Deliberativas

Propositivas

Consultivas

Arbitrar em primeira instancia administrativa os conflitos pelo uso da agua.
Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica e consequentemente:
- metas de racionalizacao de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade;
- prioridades para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
- diretrizes e critérios gerais para cobranca; e
- condi¢Oes de operacao de reservatorios, visando a garantir os usos multiplos.
Estabelecer os mecanismos de cobrancga pelo uso de recursos hidricos.
Estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse
comum ou coletivo.

Acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia e sugerir as providéncias
necessarias ao cumprimento de suas metas.

Indicar a Agéncia de Agua para aprovacdo do Conselho de Recursos Hidricos competente.
Propor os usos ndao outorgaveis ou de pouca expressao ao Conselho de Recursos Hidricos
competente.

Escolher a alternativa para enquadramento dos corpos d’agua e encaminha-la aos conselhos
de recursos hidricos competentes.

Sugerir os valores a serem cobrados pelo uso da agua.

Propor aos conselhos de recursos hidricos a criacdao de areas de restricao de uso, com vista a
protecao dos recursos hidricos.

Propor aos conselhos de recursos hidricos as prioridades para aplicacao de recursos oriundos
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos do setor elétrico na bacia.

Promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao das
entidades intervenientes.




Comités em 1988 Comités em 1992 Comités em 1996

Comités em 2000

[ Divisao hidrografica nacional
[ Unidades da Federacao
[ Comité de bacia interestadual
= Comité de bacia estadual

Figiira 5 — Evolucdo da eriacdo de comités de bacias hidrogrdficas no Brasil
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COMPOSICAO DOS COMITES (Lei 9.433/97 , Art 39 e Res. CNRH 5,/2000)

A composicao de um comité de bacia devera refletir os multiplos interesses com
relacao as aguas da bacia.

Res CNRH 5/2000:
— Art. 82 Deverd constar nos regimentos dos Comités de Bacias
Hidrograficas, o seguinte:

, ] B Usuarios (40%)
| - nUmero de votos dos representantes dos poderes executivos

da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
obedecido o limite de quarenta por cento do total de votos ;
Il - nUmero de representantes de entidades civis, proporcional a populagao residente no
territorio de cada Estado e do Distrito Federal, cujos territérios se situem, ainda que
parcialmente, em suas respectivas areas de atuagao, com, pelo menos, vinte por cento do
total de votos, garantida a participacao de pelo menos um representante por Estado e do
Distrito Federal ;

lll - nUmero de representantes dos usuarios dos recursos hidricos, obedecido quarenta por
cento do total de votos;

IV - o mandato dos representantes e critérios de renovacao ou substituicao.

M Poder Publico (até 40%)

Sociedade Civil (pelo menos 20%)




Etapas de Criacao e Instalacao de um Comité Interestadual (atendimento
resolugoes CNRH 05/2000 e 109/2010)

1. Proposta de Instituicao: elaborada por representantes dos usuarios,
dos poderes publicos e das organizacoes civis com interesse na gestao
dos recursos hidricos de uma bacia;

2. Pacto de Gestao: Acordo com definicao de metas do arranjo
institucional, das atribuicoes compartilhadas e da garantia do
funcionamento do Comité [Novidade estabelecida pela Res. CNRH n?
109/2010];

3. Aprovacao da proposta de instituicao: CNRH ;

4. Criacao: Decreto do Presidente da Republica ;

I 5. Instalacdo: Conduzida pela Diretoria Provisoria do CBH [+ Grupo de

: Apoio]. Regimento Interno; Processo Eleitoral; Posse dos Membros;

I Eleicao da Diretoria. |




COMO FUNCIONA UM COMITE?

A Lei das Aguas ndo definiu como deve se estruturar essa secretaria-executiva, nem
como devem ser exercidas suas fungdes. Ao longo dos ultimos 20 anos, alguns modelos
foram concebidos.

Os comités ndo se organizam da mesma forma, diferem conforme as
legislacées que os criaram, as organizacées locais, a dimensdo territorial
da bacia, a sua localizacéo e por atuarem em uma bacia metropolitana ou
em uma bacia que abranja municipios menores, entre outras
peculiaridades. Seu funcionamento tem sido provido de estruturas
construidas sequndo essas especificidades.

Cada comité de bacia tem seu préoprio Regimento Interno;

Todos os cidadaos podem participar;

As assembleias sao publicas;

Os membros tém poder de voto;

Os mandatos dos integrantes sao disciplinados pelo Regimento;

Todos podem se candidatar aos cargos da diretoria e camaras técnicas.

e e e & o o



Quadro 1 — Estruturas mais comuns nos comités de bacia

Estrutura Caracteristicas

Conjunto dos membros do comité reunidos em assembleia-geral e
configura-se como instancia maxima.

Composta por, no minimo, um presidente e um secretario, pode contar
com outras figuras, como vice-presidente, por exemplo.

Criadas pelo plenario, as CTs tém por atribuicéo desenvolver e aprofundar
Camara(s) técnica(s) as discussoes sobre tematicas necessarias antes de sua submissao ao
plenario. Em geral, tém carater permanente.

Instituidos para realizarem analise ou execucao de temas especificos
para subsidiar alguma decisao colegiada. Em geral, tém carater tempo-

Grupo(s) de trabalho rario e sao extintos quando o objetivo para o qual foram criados tenha
sido atingido.
T Estrutura responsavel pelo apoio administrativo, técnico, logistico e

operacional ao comité.




COMITE DE INTEGRACAO

E um modelo de comité que pressupde o compartilhamento do poder e das
responsabilidades sobre os usos das aguas. Em um primeiro estagio, entre a
Unidao e os estados; em seguida e, obrigatoriamente, entre o comité de bacia
interestadual e os organismos criados para atender a demandas especificas nas
sub-bacias. Assim, o comité de integracao tera atribuicdes moderadoras e
harmonizadoras e exercera as competéncias sobre temas gerais, e 0os comités ou
organismos em sub-bacias desempenharao suas atribuicdes sobre temas locais.

Em bacias interestaduais onde o modelo Unico nao se aplica, quer seja pela
grande dimensao territorial, quer seja pelas necessidades especificas de sub-
bacias que nao interagem de forma relevante com o curso d’agua principal, quer
seja pela existéncia de grande numero de instancias com competéncia sobre as
aguas ou pela clara necessidade de maior descentralizacdao decisdria, ou ainda
pela diversidade de usos existentes na bacia, 0 modelo integracao passa a ser
alternativa importante.



O CEIVAP - Comité de Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
| do Sul (Decreto Federal n? 1.842, de 22 de marco de 1996 alterado pelo
\ Decreto Federal n2 6.591, de 12 de outubro de 2008) é o parlamento no
, qual ocorrem os debates e decisdes descentralizadas sobre as questdes
relacionadas aos usos multiplos das aguas da bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul, inclusive a decisao pela cobranca pelo uso da agua na
(EIVAP bacia. O Comité é constituido por representantes dos poderes publicos,
dos usuarios e de organizacdes sociais com importante atuacdo para a

conservacgao, preservacao e recuperacao da qualidade das aguas da
Bacia.

O Comité é formado por 60 membros, sendo trés da Unido e 19 de cada estado (SP, RJ e
MG) da bacia do Paraiba do Sul, com a seguinte composicao:

* 40% de representantes dos usuarios de agua (companhias de abastecimento e
saneamento, industrias, hidrelétricas e os setores agricola, de pesca, turismo e lazer);

* 35% do poder publico (Unido, governos estaduais e prefeituras) e

* 25% de organizacdes civis.

Seus membros sao eleitos em foruns democraticos, nas diversas regides que compdem a
bacia.

Sua Diretoria, escolhida bienalmente pelos membros, é formada pelo presidente, vice-
presidente e secretario.
http://www.ceivap.org.br/apresentacao.php



Comité Ceivap'

Unidades Federativas
abrangidas

Area de
drenagem (km?)

Existem comités em
sub-bacias?

Como se deu o comité
de integracdo?

Qual o instrumento
que o criou?

Minas Gerais, Rio de Janeiro
e S&o Paulo.

55.500.

Sim. Em toda a sua area,
sendo dois em Minas Gerals,
quatro no Rio de Janeiro € um
em Sao Paulo.

O Ceivap foi criado com este
intento. No entanto, somente
apos a realizacdo de um
planejamento estratégico
institucional e com a criacao
dos comités estaduais, ele
se tornou possivel.

Novo Regimento Interno, de
3 de dezembro
de 2007.

Quais sdo as compe-
téncias do comité de

integracao?

E dos comités de sub-
-bacias?

Como funciona a

secretaria-executiva do

comité?

Tratar das questées mais
gerais e estratégicas,

tais como transposicao

de aguas, caracteristicas
dos pontos de entrega e
controle e das metas quali-
-quantitativas.

Tratar de questdes espe-
cificas, inclusive aquelas
relacionadas as aguas de
dominio da Unido, em geral
em articulacao com

o Ceivap.

E exercida pela entidade
delegataria das funcdes de
Agéncia de Agua da Bacia
(Agevap), custeadas com
recursos da cobranca pelo
uso dos recursos hidricos.



Comité Ceivap’

Decreto n® 68.3241971:
Portaria Dnaee n®* 221977
Resolugdo ANA n® 465/2004.
Todos definidos pelo poder
Ha um marco regulatd- pablico. Estao em curso as
rio das aguas? discussbes sobre um possi-
vel marco para ser constru-
ido no ambito de um novo
convénio de integracao e
Plano de Recursos Hidricos.

Foi efetivado pelo poder pd-
Como o marco regula-  blico (Uni&o e estados e setor
torio se efetivou? elétrico), com pouca participa-
¢a0 dos comités.

Possibilitar a clara delimita-
¢ao das atribuicdes do Cel-

Quais os principais vap e dos comités afluentes,
objetivos dos instru- inclusive em relagao a
mentos de integracao definicdo dos investimentos
na bacia? na bacia, evitando assim
sobreposicbes, lacunas
e conflitos.
Quer saber mais? <www.ceivap.org.br>



AGENCIAS DE BACIAS

As Agéncias de Bacia ou de Aguas objetivam dar apoio técnico e
administrativo aos Comités de Bacia Hidrografica, foruns de discussao e
gestao dos recursos hidricos na bacia hidrografica.

=
Aguas

Ambito
-

Nacional

Estadual

Baca

Sistema Nacional de Recursos Hidricos

L Conselho

Govemo

Gestor

Comité de Bacia
(orgdo deliberativo)

eeees|  AGEVAP

{6rgho executivo)

“

‘\

As Agéncias de Bacia séo
bracos executivos do
Comité ou de mais de um
Comité, que recebem e
aplicam os recursos
arrecadados com a
] ) cobrancga pelo uso da dgua

2/ na bacia.

http://www.agevap.org.br/apresentacao.php



Desafios da implementacao da politica de recursos hidricos

& O Sistema e a politica de recursos hidricos sao adequados para o
enfrentamento dos desafios?

& As instituicoes encontram-se bem estruturadas e capacitadas?

6 Os instrumentos sao adequadamente implementados ?

& Alcancamos respostas aos desafios? A sociedade reconhece o SINGREH

como o melhor caminho para a solucao das questdes hidricas? Sim? Nao?
Ainda nao? Por que?

& As dificuldades decorrem do MODELO ou do PROCESSO DE
IMPLEMENTACAO ?

Um dos grandes desafios é promover uma integracao real entre as
politicas publicas, compondo uma acao coordenada de governo (e da
sociedade) propiciando a boa governanca para a gestao das aguas.



Desafios da implementacao da politica de recursos hidricos

& Aperfeicoar a Governanca para propiciar a coordenacao da Gestao dos
Recuros Hidricos nos 3 niveis (Nacional, Estadual e Bacias);

& Fortalecer os 6rgaos gestores estaduais (Pacto Nacional);

& Aperfeicoar a representacao e a representatividade nos CBHs ;

& Reduzir as assimetrias (estrutura, conhecimento, insercao politica);
& Aperfeicoamento da comunicacao da relevancia;

& Acompanhamento, avaliacao e responsabilizacao de todos os entes (poder
compartilhado x responsabilidades compartilhadas);

& Avancar na modernizacdao do ‘papel do Estado’ e de aspectos envolvidos
com a operacionalizacao/ implementacdo das Politicas de Recursos Hidricos.



RESOLUQAO N¢ 58, DE 30 DE JANEIRO DE 2006 - APROVA O PNRH.
(Publicada, 08 de marco de 2006)

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e
da outras providéncias.

Art. 12 Aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos, composto dos seguintes
volumes:

| - Panorama e Estado dos Recursos Hidricos do Brasil;
http://www.participa.br/articles/public/0018/0021/vol1.pdf

|l - Aguas para o Futuro: Cendrios para 2020;
http://www.participa.br/articles/public/0018/0022/vol2.pdf

lll - Diretrizes;

http://www.participa.br/articles/public/0018/0025/vol3.pdf
IV - Programas Nacionais e Metas.

http://www.participa.br/articles/public/0018/0026/vol4.pdf

RESOLUCAO N 135, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2011

Aprova o documento “Plano Nacional de Recursos
Hidricos-PNRH: Prioridades 2012-2015", como
resultado da primeira revisdo do PNRH, e da outras
providéncias.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
RESOLUGCAO N.° 379, DE 21 DE MARCO DE 2013

Aprova o Regulamento do Programa
de Consolidagido do Pacto Nacional
pela Gestdo de  Aguas
PROGESTAO e da outras
providéncias.

http://progestao.ana.gov.br/portal/progestao/progestao-1/o-programa/normativos/379-2013.pdf

O Progestdo, regulamentado por meio da Resolucdo ANA n? 379/2013, baseia-se no
principio do pagamento por alcance de metas, a partir da adesao voluntaria das
unidades da federacdo. E desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em apoio
aos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGREHSs) que integram
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), tendo como
objetivos:

& Promover a efetiva articulagcao entre os processos de gestao das aguas e de regulacao
dos seus usos, conduzidos nas esferas nacional e estadual; e

4 Fortalecer o modelo brasileiro de governanca das aguas, integrado, descentralizado e
participativo.

http://progestao.ana.gov.br/



Prioridades

L. Desenvolver
planejamento de longo
Prazo para a
conservagio e o uso
racional das dguas do
pais, considerando as
mudancas climiticas.

REEDL[JCiU N 181, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2016.
(PusLicaDa No D.O.U Em 23/01/2017)

Aprova as Prioridades, A¢des e Metas do Plano

Nacional de Recursos Hidricos para 2016-2020.

ANEXO - Prioridades, Acies e Metas do Plano Nacional de Recursos Hidricos para 2016-2020

Programa/
Subprograma PNRH

Programa 111
Subprograma I11.6

Desenvolver indicadores
para 0 monitoramento da
implementagio dos planos
de recursos hidricos.

Desenvolver agbes de
sensibilizagdo, mobiliza-
¢io e envolvimento da
sociedade na elaboragio,
revisio e acompanhamen-
to da implementacio dos
planos de recursos hidn-
COos,

L16 prioridades — 72 metas

Metas até 2020

Definir diretrizes para o monito-

Executor (es)

Camara Téenica do

Parcerias e
interlocutores

ramento ¢ avaliagio da imple- |  Plano Nacional de dezf19

mentacio dos planos de recursos | Recursos Hidricos “

hidricos. (CTPRNH/CNEH)

Definir diretrizes para a aborda- Cémara Técnica de

gem do tema das mudancas| pppnpyeNRH | Ciéncia e Tecnologia | dezf18

climiticas nos planos de (CTCT/CNRH)

recursos hidricos.

Elaborar proposta de metodolo- Agéncia Nacional de

Fethglo de so dos recursos| MistériodoMeio | Agums(ANA) | 4y

hidri:os em uma bacia hid.ro.- Ambiente (MMA) Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs)

grafica piloto.



resolução_cnrh_181_Prioridades_do_PNRH_2016_2020.pdf

Aspectos legais da politica de saneamento basico e de recursos hidricos

POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS
(LEI N© 9.433/1997): PNRH

Interfaces Legais

Lei n2 6.938/1981: Politica Nacional do Meio Ambiente.
Lei n? 9.605/1998: Sancbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

Lei n® 9.795/1999:
Ambiental.

Lei n2 9.985/2000: Institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza.

Politica Nacional de Educacao

[@E Em o Em Em S Em EE BN BN AN BN SN BN BN BN BN BN SN BN SN BN BN BN BN SN BN BN BN BN EBm Em B

de Saneamento Basico (Lei n2 !
I11.445/2007'): estabelece as diretrizes nacionais para o |

Politica Nacional

| Saneamento basico e para a politica federal de

Lei n? 12.305/2010: Politica Nacional de Residuos Sélidos,
tendo como um dos principios o poluidor-pagador e o
protetor-recebedor.

Lei n2 12.334/2010: Seguranca de Barragens

Lei 12.608/2012: Protecdo e Defesa Civil

Lei n2 12.651/2012: Institui o Novo Cddigo Florestal.

Lei n2 12.787/2013: Irrigacdo

POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO
LEI N2 11.445/2007): PNSB

Interfaces Legais

Politica de Saude (Lei 8.080/1990): o saneamento
basico como fator determinante e condicionante
da saude.

Lei n2 8.666/ 1993: dispde sobre normas gerais de
licitado e contratacdo.

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei ne |

9.433/1997): a agua, recurso natural limitado, é
um bem de dominio publico dotado de valor

| econdmico, devendo ser assegurada a atual e as
| futuras geragdes.

. ... ------------------------J

Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001): todos tém
direito a cidades sustentdveis, ao saneamento
ambiental.

Lei n°® 11.079/2004: institui normas gerais para
licitacao e contratacao de parceria publico-privada
no ambito da administracao publica.

Lei n? 11.107/2005: dispde sobre normas gerais
para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios contratarem consodrcios publicos.

Lei n° 12.305/2010: institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, tendo como um dos principios o
poluidor-pagador e o protetor - recebedor.



PNRH x PNSB
Fundamentos

Lei 9.433/97 — Lei das Aguas

& Agua recurso limitado, dotado de
valor econémico ;
4 Uso prioritdario para consumo
humano e dessedentag¢ao animal
6 Uso multiplo das aguas ;
"6 Bacia hidrografica como unidade |
territorial ; |
|6 Gest3o descentralizada, com |
|  Poder Publico, wusuarios e

| comunidades .
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Lei 11.445/07 — Saneamento Basico
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limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
Adequados;

Disponibilidade de drenagem e manejo das
aguas pluviais;

Métodos, técnicas e processos locais;

Eficiéncia e sustentabilidade;

Uso de tecnologias apropriadas;
Transparéncia e Controle social;
Seguranca, qualidade e regularidade;

~ o a I
Integracdo das infraestruturas e servicos com a
|

gestao dos RH; .




PNRH x PNSB
Instrumentos de Gestdo

Lei 9.433/97 — Lei das Aguas

]

4 Sistema de InformacBes sobre |
Recursos Hidricos

___________________________________

Lei 11.445/07 — Saneamento Basico
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4 Indicadores e parametros minimos |
' de potabilidade; .
6 Sistema de Informacdes sobre
' Saneamento Basico

___________________________________




PNRH x PNSB
Principais Interfaces

Instrumentos da Politica Interfaces com o

de Recursos Hidricos Saneamento Objetivos

Captacdo de Agua Bruta

Outorga de direito de uso Lancamento de Garantir a disponibilidade de agua
Efluentes
Lancamento de Assumir compromissos de melhoria da
Enquadramento : -
Efluentes qualidade das aguas

Planos Municipais de
Saneamento

Garantir a inclus3o de critérios do setor
de recursos hidricos na hierarquizagao
Plano Nacional de dos investimentos

Saneamento Basico

Plano de Bacias

Plano Nacional de
Recursos Hidricos

Captacdo de Agua Bruta
Lancamento de
Efluentes

Uso Racional
Fonte de recursos para investimentos

em obras prioritarias para bacia.

Cobranca
Instrumentos de

’—-——-—-—-—--—----——-—
Vo s e e CEn ST S W W SR S G S S S R R S S S G S R S A e e

regulacao




A dgua que vai pela sua rede esgotos pode ir para a fonte de agua de outra
comunidade. Em dguas, nods estamos sempre a jusante... (Rocha, 2015)




TRISTE RETRATO  © I oo |

Agua potavel (oletade esgoto  Tratamento de esgoto

Dados de saneamento basico
no Brasil estao estagnados

e refletem desigualdades
socioeconomicas regionais

Regiao

SUDESTE E
CENTRO-OESTE [l
SuL | |
NORDESTE |
NORTE | ]

* DADOS DO MINISTERIO DA CIDADES REFERENTES A 2016 '
FONTE: VIOLACAO DOS DIREITOS HUMANCS NO BRASIL: ACESSO A AGUA POTAVEL E AO ESGOTAMENTO SA NITARIO, PELO INSTITUTO IDS, ARTIGO 19, ETHOS E CONECTAS




Desafios da Integracao PNRH x PNSB

& Como a experiéncia de regulacao do uso da agua pode contribuir com a
regulacdo dos servicos? Outorgas (perdas, guantidade, qualidade)

& Como a regulacao dos servicos pode avancar na padronizacao? (metas, planos
de bacia, universalizacao)

& Como avancar na garantia da universalizacao?

4 A regulacao no caso da agua e do saneamento nao € um objetivo em si, deve
servir a objetivos maiores: agua em quantidade e qualidade suficientes para a
atual e proximas geracoes e servicos de amplitude e qualidade para todos.

Problemas que exigem articulacao inter reguladores:

* Planos de bacia x planos de saneamento municipais;

e Bacia Hidrografica como unidade de gestao;

e Definicao de prioridades para atingir a universalizacao;

e Regular o setor de saneamento como um todo (agua, esgoto, residuo sélido e
drenagem urbana);

e O setor usudrio (saneamento) tem assento na gestao de recursos hidricos, mas
interfere pouco;

e Recursos hidricos nao tem agenda com o setor de saneamento.



Existe forte interface entre os setores de recursos hidricos e de
saneamento, todavia pouco explorada; A integragdo/articulagao dos
setores necessita ser estruturada a partir de agendas comuns focadas
em temas estratégicos entre os setores ( nivel federal - ANA e
MCIDADES; e dos Estados - Gestores Estaduais e Prestadores de
servicos de saneamento Estaduais e Municipais).

economico

“Constituicdo Federal/88. Art. 225.
Todos tém direito ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia

qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever * *
de defendé-lo e preservad- lo para as
presentes e futuras geragoes. ambiental
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