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Apresentacao

Tanto o setor de suplementacao quanto a propria pecudria brasileira vivem
um momento muito especial: maior exigéncia a qualidade, otimizacao de custos
e incorporagao de sistemas de rastreabilidade. E acrescente-se a isso, processos
que garantam a seguranga alimentar, sustentabilidade e certificacio da producéo.

O Brasil conquistou recentemente a condigdo de maior exportador de
carne bovina do mundo, com grande geracdo de divisas. A vitalidade observada
na pecuaria de corte estd diretamente relacionada com a crescente
incorporacao de excelentes padroes de produgao.

O avanco tecnoldgico dos setores da genética, salde animal, manejo e
suplementacao, com investimentos na pesquisa e no desenvolvimento de
produtos, e a divulgacdo e aplicacdo, através dos drgaos governamentais e
dos técnicos do setor, destes conceitos nas propriedades rurais, também deram
sua contribuicao ao produtor.

As empresas precisam estar mais proximas dos seus clientes, informando-
os para a tomada de decisdo que melhor cabe a condicdo particular de cada
pecuarista. Os insumos devem ter seu uso otimizado, para beneficio de todos
os participantes da cadeia de producdo da carne.

A Asbram, ao publicar este Guia Pratico, demonstra a disposicdo do setor
da suplementagdo em oferecer efetiva orientagdo e esclarecimentos aos que
investem na bovinocultura de corte, para maior eficiéncia na nutricdo dos
animais.

Pelos principios envolvidos, € uma iniciativa que merece apoio do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Brasilia, novembro de 2003.

Ezio Gomes da Mota
Diretor do DFPA / MAPA







Prefacio

A suplementacdo de bovinos no Brasil tem evoluido com a mesma
intensidade que a pecuaria tem elevado seus patamares de produtividade.

Antes utilizada simplesmente como corretivo as deficiéncias minerais graves
das pastagens, que limitavam a producao de carne e leite, a suplementacao
atual € uma ferramenta indispensavel para a viabilidade da exploragio pecudria.

Sua contribuicdo para que os avangos da genética tenham sido implantados
e firmados foi e é reconhecida pelos técnicos do setor. Seu carater essencial
é evidenciado pelo sucesso do pecuarista que a utiliza de forma adequada.

Neste ponto € que entra o Guia Prético para a Correta Suplementagdo,
editado pela Asbram. Ao disponibilizar o Guia Pratico, a indUstria da
suplementacdo tem: a intencdo de iniciar um processo de transferéncia de
informagdes, de forma institucional, ao pecuarista que deseja melhorar os
indices técnicos e econdmicos de sua atividade, e ter como insumo bésico
um suplemento ajustado as suas condi¢oes.

O Guia Prético contém referéncias técnicas, mas é apresentado em
linguagem simples, o que facilita o entendimento das potencialidades e
limitacoes dos suplementos destinados aos bovinos, e da estrutura necessaria
para sua correta utilizacdo pratica. Longe de querer esgotar os assuntos
abordados, o Guia pode ser especialmente Util no esclarecimento de dlvidas
comuns no dia-a-dia das propriedades rurais.

A Asbram tem um compromisso com os clientes das empresas a ela
associadas: promover a qualidade, a ética e o respeito no mercado da
suplementacdo. A entidade, ao elaborar este Guia, espera ter dado mais um
passo nesta direcao.

Marcos Mantelato
Diretor da Asbram
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I. A suplementacao de bovinos no Brasil

O rebanho de gado de corte nacional é composto por quase |80 milhdes
de cabegas das quais | 70 milhdes sdo criadas extensivamente, a suplementacao
mineral adequada € importante na producdo e salde desse rebanho, uma
vez que entre os diversos fatores existentes responsaveis pela baixa
produtividade do rebanho bovino brasileiro, as caréncias de minerais e de
proteinas ocupam um lugar de destaque. N&o existe um fator isolado, com
potencial tao elevado, para aumentar os indices de produtividade de bovinos,
criados no pasto, a um custo relativamente baixo, como uma suplementacao
mineral e protefnas adequadas.

No grupo dos nutrientes minerais, o fésforo se destaca devido ao nimero
de patologias que sua caréncia causa, importantes funcdes que desempenha
no metabolismo do organismo animal, pela freqiiéncia e severidade de suas
deficiéncias nas forrageiras tropicais e pelo custo representado para sua
suplementacao aos animais. A grande maioria dos solos e das pastagens
brasileiras, mesmo aquelas estabelecidas em solos de melhor fertilidade, sdo
muito pobres em fésforo.

Tabela 1: Teores de minerais, solubilidade e biodisponibilidade dos fosfatos

bicalcico e monoamodnio

Fonte Teor de minerais (em %) Solubilidade do P Biodisponibilidade
P Ca F N em acido citrico (2%)

Fosfato biclcico 18 24 0,18 0 > 90% Alta

Fosfato monoaménio (MAP) 2 0 034 | > 98% Alta

Obs.: Os teores de Ca, P e F podem variar com as diferentes origens das matérias-primas.

No Brasil, as matérias-primas tradicionalmente utilizadas como fontes de
fosforo nos suplementos sao o fosfato bicélcico e o fosfato monoamaonio.

O fosfato bicdlcico € obtido adicionando-se calcdrio ou cal hidratada ao
acido fosférico. O fosfato monoaménio é produzido pela reacdo do acido
fosférico com a amdnia em fase gasosa.
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2. Suplementacao: o que €é?

Segundo o dicionério, suplementar significa acrescentar alguma coisa,
preencher a deficiéncia de, completar, suprir ou compensar. Isto ¢, a
suplementacdo de bovinos consiste em fornecer algo a mais além do volumoso
normalmente ja consumido.

Através da suplementacio, podem ser fornecidos nutrientes como minerais,
vitaminas, proteina, energia e ainda aditivos como os promotores de
crescimento, conservantes, palatabilizantes, probidticos, aminoacidos, além
de produtos nao nutricionais que contribuam para a satide animal.

Conceito de deficit

Idacle Solo
Manejo , Epoca do ano DEFICIT A

— SUPLEMENTAR

: Nutrientes
ingeridos Mﬁﬂ

L. '

Sexo Raca

Taxa de Producio Espécie Forrageira

Suplementacdo é, portanto, fazer uso de suplementos que, por sua vez,
sdo uma mistura de ingredientes capazes de suprir a alimentacdo dos animais
com o objetivo principal de complementar o atendimento de suas necessidades
dirias visando maiores desempenhos zootécnicos e promocio da salde.
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3. Quais sao os tipos de suplementos?

Existem diversos tipos de suplementos que atualmente sao utilizados na
pecuaria de corte. De acordo com o regulamento técnico para fixacdo de
pardmetros e caracteristicas minimas de suplementos destinados a bovinos,
tem-se:

|. Suplemento Mineral: quando possuir na sua composicdo, macro e/ou
micro elemento mineral, podendo apresentar, no produto final, um valor
menor que 42% de equivalente protéico.

2. Suplemento Mineral com Uréia: quando possuir na sua composicao,
macro e/ou micro elemento mineral e, no minimo, 42% de equivalente
protéico.

3. Suplemento Mineral Protéico: quando possuir na sua composi¢do, macro
e/o micro elemento mineral, pelo menos 20% de proteina bruta (PB) e
fornecer, no minimo, 30g de proteina bruta (PB) por 100kg de peso
corporal.

4. Suplemento Mineral Protéico Energético: quando possuir na sua
composicdo, macro e/ou micro elemento mineral, pelo menos 20%
proteina bruta (PB), fornecer, no minimo, 30g proteina bruta (PB) e 100g
de nutrientes digestiveis totais (NDT) por |00kg de peso corporal.

Os suplementos poderao ser classificados quanto a sua forma de uso, em:

|. Pronto para uso: quando se apresentar pronto para ser fornecido ao
animal.

2. Para mistura: devera ser misturado ao cloreto de sédio (sal comum)
ou a outros ingredientes para ser fornecido ao animal.

12




4. Por que suplementar minerais?

Porque os volumosos consumidos pelos bovinos, entre eles pastagens,
silagens e cana-de-agUcar ndo possuem minerais na quantidade suficiente para
atender as exigéncias dos animais. O gréfico abaixo mostra o que é fornecido
de fésforo pelo pasto e o diferencial que deve ser suplementado.

% do tisforo fornecido na dieta

30% a 40%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
da forragem, composicdo do
produto, categoria animal,

@ Suplemento Mineral 60% a 7T0% énoca do ano, etc.

@ Pasto

Deve-se considerar que os suplementos minerais representam apenas | %
em valores aproximados daquilo que o animal consome ao longo do dia.
O gréfico, a seguir, demonstra esta proporgao.

% das fontes alimentares na dieta na matéria seca

1%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
da forragem, composicéo do

produto, categoria animal,
@ Suplemento Mineral 80% &noca do ano, eic




A falta de algum nutriente pode causar um desequilibrio fisiolégico no
organismo, desencadeando retardo no crescimento, queda nos indices
reprodutivos e aumento da suscetibilidade a doencas, bem como na gravidade
dessas enfermidades.

Exemplo de animais sem mineralizacao e pastagem deficientes
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Portanto, a suplementacio é de extrema importancia para que se tenha
um bom funcionamento do organismo.

Quando se fala em nutrientes, deve-se levar em consideragdo a fungéo
que cada um tera no organismo do animal. Os minerais desempenham
inimeras fun¢des importantissimas no organismo animal como fungdes
energéticas, plasticas, fisico-quimicas e funcionais.

Exemplo de animais bem mineralizados em pastagem adequada
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Tabela 2: Funcgoes e fontes usuais (matérias-primas) de elementos minerais

Mineral Funcéao Fontes usuais

Célcio (Ca) Formagdo de ossos e dentes; funcdo nervosa; contragdo muscular, Fosfato bicdlcico, farinha
coagulagdo do sangue, permeabilidade celular. Essencial a lactogénese.  de ostra, calcario.

Cloro (Cl) Principal anion envolvido na pressdo osmética e equilibrio &cido-bésico.  Cloreto de sédio.
Principal anion do suco gastrico como parte do cido cloridrico.

Magnésio (Mg)  Essencial ao desenvolvimento normal do esqueleto como integrante Oxido de magnésio,
da composicdo 6ssea; ativador enzimatico, principalmente no sistema sulfato de magnésio,
glicolttico. Contribui para reduzir a irritabilidade dos tecidos. carbonato de magnésio.

Fésforo (P) Formagao ossea e dentéria; reagdes de fosforilagdo, ligagdes fosfdlicas de  Fosfato biclcico,
alta energia. PO, € o maior radical aniénico de fluido intracelular; fosfato monoaménio
€ importante no equilibrio &cido-base. Componente do RNA, DNAe (M)

Muitos sistemas enzimaticos.

Potdssio (K) Principal cation dos fluidos intracelulares, participando da regulagdo da Cloreto de potssio,
pressdo osmdtica e equilibrio acido-base; atividade muscular; sulfato de potassio.
necessaria a reagdo enzimatica da creatina; influéncia no
metabolismo dos carboidratos.

Sédio (Na) Principal cétion dos fluidos extracelulares, que envolve a regulacdo Cloreto de sodio.
da pressdo osmética e eqUilibrio 4cido-base; preservagdo da irritabilidade
normal da célula muscular; permeabilidade celular.

Enxofre (S) Composicao de aminodcidos sulfurados; fungdo dos grupos SH Sulfatos e enxofre sob a
na respiragdo tissular; componente da biotina, tiamina, coenzima A forma elementar
einsulina. (flor de enxofre).

Cobalto (Co)  Como componente da vitamina B1 2. Os microorganismos do rimen Sulfato de cobalto.
usam o Co para sintese da vitamina B12 e crescimento bacteriano.

Componente da adenosilocobalamina e metilcobalamina.

Selénio (Se)  Como componente da enzima glutationa peroxidade que evita a Selenito de sédio.
formagdo de lipoperdxidos tdxicos (fungdo antioxidante).

lodo (1) Como componente da tiroxina, horménio da tiredide, essencial para lodato de calcio,

0 crescimento e para o funcionamento neuromuscular. iodato de potéssio.

Manganés (Mn) - Essencial para o desenvolvimento da matriz organica do osso; ativador ~ Sulfato de manganés.
de uma série de enzimas e sintese de dcidos graxos.

Cobre (Cu)  Favorece a reabsorcdo intestinal do ferro; essencial para a pigmentacdo  Sulfato de cobre.
dos pelos e da [&; participa na mineralizacdo dos 0ssos e na formagdo
e manutengdo da integridade do sistena nervoso central.

Zinco (Zn) Constituinte da enzima anidrase carbonica que atua no equilibrio acido/  Sulfato de zinco,
basico do organismo; esta envolvido com a sintese protéica e com o dxido de zinco.

metabolismo de glicidios; atua como catalizador de diversas enzimas.
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5. Quais os sintomas mais comuns de
deficiéncias de minerais?

Tabela 3: Os minerais e suas manifestacoes clinicas de deficiéncia ou

toxicidade
Calcio (Ca) Fragilidade Ossea, crescimento lento, haixa producdo de leite e tetania (convulsoes).
Fosforo (P) Fragilidade Ossea, fraqueza geral, perda de peso, emagrecimento, rigidez das articulagdes, queda na

produgdo de leite, reducdo da fertilidade e perversdo do apetite.

Magnésio (Mg) Tetania hipomagnesémica (tetania dos pastos) caracterizada por irritabilidade, tetania e convulsoes,
sequidos de morte do animal. Freqientemente o animal é encontrado morto no pasto, sem sintomas
prévios de doenca.

Potassio (K) Sinais ndo especificos tais como crescimento lento, reducdo de consumo de agua e alimentos, baixa
converso alimentar, fraqueza muscular, desordens nervosas, rigidez das articulagoes e emaciacao.

Sodio (Na) Avidez por sal, manifestando-se pelo habito de roer, lamber ou mastigar madeira, solo e suor de outros
animais e pela ingestao de agua.

Enxofre () Perda de peso, fraqueza, lacrimejamento, apatia, reducéo da producao de leite e morte. O acido latico
acumula-se no rimen, sangue e urina.

Micro Minerais

Cobalto (Co)  Sinais no especificos. Os animais apresentam uma anemia normocitica normocromica, severa depressao
do apetite, crescimento retardado, falta de apetite, emagrecimento rapido, pélos dsperos e queda na
producdo de leite.

Cobre (Cu) Crescimento retardado, reducdo da fertilidade, anemia, fragilidade dssea (ou toxidez de acromotriquia),
diarréia, desmielinizagdo dos nervos, fibrose do miocérdio.

Molibdénio 0 excesso de Mo e S induz a deficiéncia de Cu. Os casos severos de Mo toxico sao caracterizados por
diarréia profusa. Os sinais de intoxicagdo cronica por Cu em ruminantes incluem perda de apetite,
ictericia, hematuria, debilidade repentina e morte.

Fltor (F) A toxicidade resulta em mosqueamento, manchas e desgaste excessivo dos dentes permanentes.
Manqueira causada por exostoses 0sseas.

Ferro (Fe) Raramente importante, a menos que ocorra perda de sangue. Anemia microcitica e hipocrémica.

lodo (1) Bocio no recém-nascido. Bezerros e cordeiros podem ser abortados ou nascem fracos, sem pélos e com

0 pescogo grosso. Pode haver morte e reabsorcdo fetal. Nos touros, ocorre depressao da libido e
deterioracdo da qualidade do sémen.

Manganés Anormalidades dsseas, atraso do cio, fertilidade reduzida, abortos e recém-nascidos com deformidades
caracterizadas por membros tortos e articulagdes grossas.

Selénio (Se) Retencdo de placenta nas vacas. Nos ruminantes jovens, ocorre degeneracdo muscular (“doenca do
musculo branco”), resultando em dificuldade para o animal manter-se em pé. A toxicidade resulta em
crescimento anormal dos cascos, manqueira e morte.

Zinco (Zn) Reducdo do consumo de alimentos, do crescimento, da conversdo alimentar e alteragdes da pele.
Dentre os sinais clinicos, destacam-se: alopecia, dermatite generalizada na regido do pescogo e cabeca,
prostracao, crescimento testicular reduzido, inchacdo dos cascos e demora na cicatrizacéo de feridas.

Fonte: McDowell (1987).




6. Como suplementar minerais?

Para avaliar se um suplemento mineral atende as exigéncias de determinado
animal é necessario, em primeiro lugar, conhecer quesitos referentes ao ani-
mal em questdo, bem como os diversos fatores que interferem nos valores
nutricionais requeridos, dentre os quais podemos destacar:

a) Categoria, sexo e idade do animal.

b) Atual estagio reprodutivo (estado fisioldgico) e nivel de producio.

As necessidades diarias de minerais para a manutencao da salde e da
producdo animal estdo expressas nas tabelas 4 e 5.

Tabela 4: Requerimento de Calcio e Fésforo para determinadas categorias

do gado de corte

Categoria de Bovinos Peso GMD Calcio Fosforo
(kg) (kg/dia)  (g/dia)  (g/dia)
Novilha de reposicéo, T més de gestacao 332 0,42 19 12
Novilha de reposicdo, 7 meses de gestacéo 402 0,79 33 20
Touros em crescimento 300 0,56 21 12
Touros em crescimento 300 2,00 52 25
Touros em crescimento 600 0,50 26 17
Touros em crescimento 600 2,00 40 22
Crescimento e terminacao 200 0,50 20 (Al
Crescimento e terminacao 200 2,00 58 26
Crescimento e terminacao 400 0,50 22 14
Crescimento e terminagao 400 2,00 47 24
Vaca de corte, 1 més de paricao 533 0,00 33 22
Vaca de corte (mantenca) 545 0,19 16 13

GMD = ganho médio diério.
Fonte: NRC, 1996.
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Tabela 5: Exigéncias de minerais e concentracdes maximas de tolerancia

_ Unidade por Crescimento e ) ) Concgntragéo
Mineral kg de MS terminago Gestacdo Lactacao méxulna fie
consumida tolerancia

Cromo mg/kg - - - 1.000
Cobalto mg/kg 0,1 0,1 0,1 10
Cobre mag/kg 10 10 10 100
lodo mg/kg 0,5 0,5 0,5 50
Ferro mg/kg 50 50 50 1000
Magnésio % 0,1 0,12 0,2 0,4
Manganés mg/kg 20 40 40 1.000
Molibdénio mg/kg - - - 5
Niquel ma/kg - - - 50
Potassio % 0,6 0,6 0,7 3
Selénio mg/kg 0,1 0,1 0,1 2
Sodio % 0,06-0,08 0,06-0,08 0,1
Enxofre % 0,15 0,15 0,15 0,4
Zinco mag/kg 30 30 30 500

MS = Matéria seca
Fonte: NRC (1996)
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7. Qual é o consumo dos suplementos
minerais?

O consumo médio diario dos suplementos minerais a vontade em animais
sob pastejo, tende a ser muito variavel. Entre os fatores que afetam o consumo
voluntario, foram citados por Cunha et al., (1964) e Mc Dowell (1992):

a. Fertilidade de solo, tipo e oferta de forrageira

Quanto maior a fertilidade do solo menor é o consumo de minerais.
Diversos trabalhos mostram que o gado sob pastejo em campos nativos
consomem mais suplementos do que em pastagem melhorada. Quando os
animais estdo com baixa disponibilidade de forrageira, o consumo de
suplemento é maior que em épocas de boa disponibilidade.

b. Estagdo do ano

No inverno ou estacio seca, as forrageiras tropicais reduzem o crescimento,
perdem a cor verde, aumentam o teor de fibra, diminuindo a digestibilidade e
a disponibilidade de minerais. Nessa época, o consumo de mineral é
aumentado para compensar essa falta de disponibilidade.

c. Exigéncia individual

A velocidade de crescimento, taxa de natalidade e producdo de leite
influenciam as exigéncias de minerais. Gestacdo e lactacdo aumentam essas
exigéncias e por conseqiéncia o consumo de mistura mineral. Quanto mais
elevado é o nivel de produgdo, mais importante torna-se o fornecimento de
suplemento mineral.

d. Contetdo de sal na dgua de beber

Elevadas concentracoes de sal na 4gua de beber (agua salobra) reduzem a
ingestao de suplemento mineral. Bovinos tém apetite natural por sal, no entanto
se esse apetite é saciado pela quantidade de sal da 4gua, os animais terdo
consumo da mistura mineral diminuido, o que causara deficiéncia em outros
minerais importantes. Nestes casos, as misturas nao devem ser formuladas
baseadas em sal branco e sim em outros palatabilizantes como farelo de
algoddo, melago, aclicar ou palatabilizantes artificiais.
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e. Aceitabilidade da mistura mineral

A aceitabilidade da mistura é varidvel em funcdo dos ingredientes nela
contidos. A regulagdo do consumo, normalmente, é realizada pela inclusao
ajustada do cloreto de sédio (sal comum). H4, entretanto, outros ingredientes
que decisivamente influenciam no consumo:

* contribuem para elevacdo do consumo: palatabilizantes (melaco, farelos,
aclcar, flavorizantes), ingredientes energéticos (milho, sorgo, polpa de
laranja), fosfato monoaménio, cloreto de sddio adicionado até o ponto
da exigéncia do animal.

* contribuem para a diminuicdo do consumo: uréia, sulfato de magnésio,
cloreto de sédio adicionado acima do ponto de exigéncia do animal.

f. Disponibilidade de mistura “fresca” (nova)

O fato dos animais receberem a mistura numa freqiiéncia que faga com
que o cocho fique vazio por alguns dias, prejudica o consumo de sal mi-neral.
O fornecimento diario da mistura é um fator que auxilia muito na qualidade e
economia do produto, pois produtos expostos ao tempo podem umedecer,
empedrar ou embolorar e grandes quantidades colocadas no cocho podem
provocar desperdicio.

g. Forma fisica dos minerais

O consumo de sal em forma de blocos pode ser até 10% menor do que
quando utilizadas misturas soltas, considerando-se a mesma formulagao. Por
isso, o sal deve ser preferencialmente fornecido na forma de pé granulado ou
farelada, devendo ser observado e evitado o empedramento da mistura no
cocho.

h. Manejo de cochos

ltens como localizacdo de cochos, area de cochos disponivel, disposicao
nos pastos, altura, afetam decisivamente o consumo de suplementos
(ver capitulo 12). Outro ponto a ser considerado é o seu histérico: animais
desmineralizados, famintos, estressados e/ou que passaram por perfodos de
déficit nutricional tendem a consumir quantidades maiores de suplemento
mineral.
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8. Como controlar o consumo dos
suplementos minerais?

Para que se obtenha um controle eficiente do consumo dos suplementos,
deve-se utilizar fichas apropriadas.

As fichas devem ser entregues ao responsavel pelo fornecimento do sal
todo Ultimo dia de cada més quando o mesmo devera devolver aquelas que
foram preenchidas no més anterior.

Anexado a este Guia, encontra-se o Modelo de Ficha de Consumo,
recomendado pela Asbram.

Exemplo de preenchimento da ficha.

CONTROLE DE MINERALIZAQAO
Fazenda:
Pasto: Piquete:
N° de animais:
Categoria:
Data Tipo de sal Colocado Colocado Saldo Responsavel |Observagoes
(nome do no deposito no cocho do deposito
produto) (saco) (saco) (saco)
21/09/03 | Nonononono | 7 sacos 1 saco 6 sacos | Nononono | choveu
24/09/03 | Nonononono| 0 saco 2 530S 4sacos | Nononono
Total de dias: Total colocado no cocho:

Para célculo do consumo por animal faca:

Total colocado . Total de animais Consumo em gramas
= = X1.000 = gram
no cocho em kg izladles no pasto por cabega, por dia
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Dicas importantes:

* Observe e siga atentamente as orientacdes do fabricante
constantesna embalagem do suplemento.

* Faca avaliacdo periddica do consumo dos suplementos minerais, de
forma que ajustes possam ser feitos para garantir ingestdo apropriada
do suplemento.

* Animais deficientes tendem a ingerir uma quantidade exagerada de
suplemento mineral durante o perfodo inicial de suplementacéo.

* Eaconselhavel esperar cerca de duas semanas, antes de serem tomadas
medidas para controle do consumo para animais recém chegados a
propriedade, até que tenham superado a fase de adaptacdo a nova
condicao.

*  Os suplementos devem ser distribuidos em cochos cobertos para evitar
as chuvas que, ao molharem o conteldo do cocho, podem causar
rejeicdo parcial ou total dos suplementos pelos bovinos (ver capftulo
12).

* (Caso o consumo nao esteja de acordo com as recomendacdes do
fabricante, consultar o técnico responsavel da empresa fornecedora.

Exemplo de cocho com depdsito
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9. Por que suplementar proteinas?

Porque as pastagens nao suprem as necessidades didrias de proteinas dos
animais, expondo-os a deficiéncia protéica com todas as conseqiiéncias que
dela derivam.

; 3 .
Animal com deficiéncia de proteina

O gréfico a seguir mostra o déficit em proteina que ocorre nas pastagens
ao longo do ano.

Variagao do conteddo de proteina (PB)
de Brachiaria decurnbens, a0 lango do ano

W, o G

Secas

% e proseing bruta [PE)
L= [ = o
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Fontes de proteina podem ser incorporadas aos suplementos minerais,
que dessa forma podem fornecer a necessidade complementar a exigéncia
do animal. O gréfico a seguir mostra o quanto, em média, o suplemento
atende a totalidade da necessidade do animal (valores médios).

% da proteina fornecida pelo suplemento @ pasto na dieta

22%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
da forragem, composicdo do
78% produto, categoria animel,

@ Suplemento Mineral Pratélco época do ano, etc.

@ Pasto

A proteina pode ser suplementada através de fontes de alimentos protéicos
tais como farelos vegetais, ou ainda através do nitrogénio ndo-protéico advindo
da uréia.

Tabela 6: Teores na matéria original disponiveis para uso nos suplementos

minerais-protéicos

Matéria-Prima MS % NDT % EE % PB %
Caroco de algodédo 92 91 21 22
Farelo de algodédo 92 63 1,6 28 -32
Farelo de algodao 92 74 1,6 38-42
Farelo de canola 90 69 3,5 40
Farelo de soja 89 81 2,0 45
Farelo de soja 89 81 2,0 49
Levedura seca 89 80 1,5 34
Levedura Umida 23 80 1,5 34
Soja extrusada 90 94 18,2 40
Protenose 60% (farelo proteinoso de milho) 91 89 2,6 66,3

Fonte: Biblioteca de Alimentos do Programa de Formulagao de Racao
“Racdo de Lucro Méaximo”
¢ Teores de NDT, EE e PB expressos na MS
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Os suplementos protéicos fornecem aproximadamente de 3 a 5% daquilo
que o animal consome em matéria seca ao longo do dia conforme pode ser
observado no gréfico a seguir:

% da M5 fornecida na dista

5%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
95% da forragem, composigdo do
@ Suplemento Minaral Pratéico Zg‘ﬁ,%itgﬁg‘;’ﬂ? aniel,

@ Pasto

A Asbram recomenda que os suplementos minerais protéicos devem conter
no minimo 20% de proteina bruta (PB) e fornecer no minimo 30g de proteina
bruta (PB) por 100kg de peso corporal do animal.

Animais bem suplementados em proteina, na seca
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10. Por que suplementar energia?

Porque, em alguns casos, principalmente na época da seca, as pastagens
sozinhas ndo atendem as necessidades didrias em energia dos animais,
impossibilitando a obtencao de elevados desempenhos em ganho de peso.

Carboidrato ¢ a principal fonte de energia para os animais e também o
principal componente dos alimentos. A quantidade de energia fornecida em
uma dieta € dada em NDT (nutrientes digestiveis totais).

Existem diversas fontes de matérias-primas que podem ser usadas para
aumentar o teor de energia em uma dieta.

Tabela 7: Teores na matéria original que podem ser fornecidas a animais

Matéria-Prima MS % NDT % EE % PB %
Aveia branca (gréo) 88 77 53 13,3
Casca de soja 87 78 7,9 12
Farelo de arroz desengordurado 90 60 1,5 17,7
Farelo de arroz integral 91 74 16 14
Farelo de trigo 88 70 45 17
Raspa de mandioca 90 75 0,8 5,5
Melaco 74,5 72 0 58
Milho gréo seco 88 88 4,3 9,8
Milho roldo 88 74 3,5 8
Polpa citrus peletizada 91 79 0,6 6,2
Polpa citrus imida 28 81 1 6,4
Protenose 60% (farelo proteinoso de milho) 91 89 2,6 66,3
Refinazil / Promil 89 76 2,4 24
Residuo de cervejaria 21 66 6 23
Residuo de milho 87 82 4 10
Sorgo 89 81 3 11

Fonte: Biblioteca de Alimentos do Programa de Formulagao de Racao
“Racdo de Lucro Méaximo”
¢ Teores de NDT, EE e PB expressos na MS
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Os suplementos minerais protéico energéticos complementam a energia
e a proteina necessarias aos animais a pasto. O gréafico a seguir mostra que
normalmente estes suplementos atendem a 5% daquilo que o animal
consome ao longo do dia em matéria seca.

% da M3 fornecida pelo suplemento e pasto na dieta

15%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
85% da forragem, composicéo do
. produto, categoria animal,
@ Suplemento Mineral Pratéico Energético 002 0o 2N ¢

@ Pasto

Normalmente, estes suplementos atendem a | 5% da exigéncia de energia
necessaria para ganhos de peso moderados a pasto, conforme o gréfico:

% da energla fornecida pelo suplemento & pasto na dieta

15%

Valores de referéncia média,
variando conforme a qualidade
85% da forragem, composicdo do
- produto, categoria animal,
@ Suplementa Mineral Pratéico Energético &poca db ano, gtc

@ Pasto
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A Asbram recomenda que os suplementos minerais protéicos energéticos
fornecam o minimo de 30g de proteina bruta (PB) e 100g de nutrientes
digestiveis totais (NDT) por 100kg de peso corporal.

Animais com cor reta suplementacdo protéica e energética
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Tabela 8: Principais alimentos utilizados na dieta

INGREDIENTES MS % NDT % PB% Ca%MS P %MS
CONCENTRADO PROTEICO

Algodao, caroco 91 90 21 0.17 0.50
Algodao, farelo 91 69 31 0.15 0.90
Amendoim, farelo 89 77 52 0.14 0.60
Girassol, faerlo 90 68 46 0.45 0.96
Levedura seca 89 80 34 0.12 0.83
Levedura Umida 23 80 34 0.12 0.83
Milho, farelo de gérmen 88 86 60 0.07 0.50
Soja, farelo 90 82 46 0.40 0.71
Soja, grao 89 91 38 0.25 0.55
Uréia (45% de nitrogénio) 99 0 281 0 0
Uréia + sulfato de amonio 99 0 260 0 0
CONCENTRADO ENERGETICO

Arroz, farelo desengordurado 90 60 18 0.12 1.40
Arroz, farelo integral 89 67 15 0.08 1.55
Arroz, grao 89 75 8 0.04 0.25
Mandioca, raspa 90 80 4 0.15 0.07
Melaco 74 75 6 1.00 0.1
Melaco em pd 94 72 10 1.10 0.15
Milho, gérmem (Refinazil) 88 75 23 0.30 0.70
Milho, grao 88 85 10 0.03 0.30
Milho, residuo (quebradinho) 87 82 10 0.03 0.30
Milho, roldo (MDPS) 88 77 9 0.06 0.23
Polpa citrica 91 79 7 1.90 0.12
Polpa citrica Umida 28 81 7 1.90 0.13
Residuo cervejaria 21 66 23 0.29 0.54
Soja, casca 88 78 12 0.50 0.17
Sorgo, grao 88 82 11 0.03 0.30
Trigo, farelo 88 71 17 0.13 1.20
Triguilho 89 79 17 0.07 0.38
Triticale 88 84 18 0.06 0.33
VOLUMOSO

Aveia, feno 90 55 10 0.32 0.25
Bagaco cana hidrolizado 45 50 2 0.04 0.03
Milho, silagem 33 63 7 0.31 0.22
Pastagem boa (nov./dez./jan.) 20 63 12 0.30 0.17
Pastagem média (fev./mar./abr.) 30 59 9 0.30 0.15
Pastagem ruim (mai./jun./jul.) 40 55 7 0.30 0.13
Pastagem muito ruim (ago./set./out.) 50 51 4 0.30 0.1
Sorgo, silagem 30 60 8 0.40 0.22
Tyfton, feno médio 87 56 11 0.40 0.18
Tyfton, feno bom 87 52 8 0.40 0.20
Bagaco cana in natura 50 33 2 0.04 0.03
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I I. Por que suplementar vitaminas?

As vitaminas sao de extrema importancia na suplementagao animal devido
a capacidade que elas tém de viabilizar e auxiliar na utilizacdo de outros
nutrientes. Muitos processos metabdlicos sdo iniciados e controlados por
vitaminas especificas, e com o advento de sistemas intensivos de producio
animal, em muitos casos tem sido necessaria a suplementagdo de vitaminas A,
D e E, e em algumas situacdes, também as vitaminas do complexo B.

As vitaminas sio componentes organicos dos alimentos. Desempenham
um papel importante na utilizacao das proteinas, dos carboidratos, dos lipidios,
dos sais minerais e da dgua. Sao classificados em lipossollveis (solUveis em
gordura): A, D, E e K; e hidrossollveis (solUveis em agua) complexo B e
vitamina C.
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12. Cochos: instalacoes rurais indispensaveis
para a correta suplementacao

O cocho é uma instalagdo rural indispensavel para a pecuaria que permite
o uso correto dos suplementos. Um dos maiores problemas da suplementacao
pecuaria no Brasil € o manejo inadequado dos cochos. Antes de representar
custo, o cocho é uma solucdo eficaz para levar nutrientes aos animais de
forma simples e barata.

12.1. Quais sao as principais falhas relacionadas a instalacao e
manejo de cochos?

Se observarmos atentamente como ¢é feito hoje o manejo e as instalacdes
dos cochos nas fazendas, poderemos verificar que existem muitas falhas, tais
como:

e Cochos em guantidades insuficientes;

* |ocalizacdo inadequada;

e Construgdo de cochos fora das
medidas dos padrdes técnicos fun-
cionais como altura, largura e pro-
fundidade;

* Cochos descobertos que expdem o
suplemento ao tempo (sol e chuva),
favorecendo o desperdicio da mistura,
além de alteracdes no consumo devido
a entrada de agua. O acimulo de dgua
no cocho pode trazer riscos de
intoxicagoes quando se utiliza misturas
que contenham uréia;

* Formacdo de atoleiros ao redor do
cocho, dificultando ou mesmo
impedindo o acesso dos animais. Esta
agua empocada pode causar botulismo
se ingerida pelos animais;

e Falta de reposicdo adequada do

Atoleiro ao redor do

. . . cocho, dificulta o
suplemento mineral, interferindo na acesso dos animais

regularidade do consumo.
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Este Ultimo item é de extrema importancia dentro do manejo das instalacdes
da fazenda, uma vez que ndo basta ter o cocho. Ha também a necessidade de
seu abastecimento de forma continua, evitando-se assim cochos vazios que
comprometem a eficiéncia da mineralizagdo. Essa falha é tdo comum que
técnicos a batizaram de “a sindrome do cocho vazio”.

Cocho em completo abandono
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12.2. Quais sao as caracteristicas basicas de um cocho
adequado?

e Altura: depende da categoria do rebanho. Nos pastos maternidades (vacas
de cria), a altura devera ser de 50 cm. Nesse caso, acima do cocho, deve-
se instalar um protetor para evitar o transito dos animais sobre o mesmo
(1,50 m do solo). Nos pastos de recria, a altura devera ser de 60 a 70 cm
e nos pastos de engorda (adultos) de 100 cm.

e Comprimento: de acordo com o tipo de suplementacio.
* Profundidade do cocho: 30 cm

e Largura do topo: 40 cm

* Largura do fundo: 30 cm

e

B T - 3 wF. s e .- .
Cocho bem construido evita desperdicio de suplemento e perdas no rebanho

= e
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e (obertura: qualquer material, desde que evite a0 maximo a entrada de
agua.

* locdlizagdo: o cocho no sentido das correntes de vento. Deve ter uma
abade 1,50 m de cada lado. O beiral deve ser de |,80m (ponta da cobertura
do solo).

* Protecdo: na cabeceira do cocho, pelo menos no sentido da corrente do
vento, colocar um protetor (madeira ou folha de zinco), evitando a entrada
de agua.

* (Calcamento: compactado, cascalhado ou cimentado, ao redor do cocho
para evitar empogamento de dgua e atolamento dos animais.

* Depositos para minerais: sob a cobertura, instalar um depdsito (tabuas)
que permita o estoque de quantidades do suplemento mineral necessario
para o consumo de alguns dias. Essa medida visa a reposicao do suplemento.

* Quando os pastos forem muito grandes, colocar os cochos cobertos a
distancias nunca superiores a 2,5 km entre um e outro.

* (Caso seja necessario colocar mais de um cocho, é aconselhavel disponibiliza-
los em posicdes opostas, de modo que facilitem a utilizagdo mais uniforme
da pastagem pelos animais (nunca colocar em areas ndo pastejadas).

* Utilizar cochos exclusivos para bezerros (creep-feeding).

Exemplo d reep—feedi ng
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12.3. Qual a quantidade de cochos para suplemento mineral?

A quantidade de cochos estd relacionada com o nimero de animais
existentes no pasto, sendo que quanto maior o rebanho, maior a quantidade
de cochos. Outros fatores a ser considerados sdo o tamanho dos pastos e a
topografia da fazenda, que dependendo do caso (terrenos inclinados e
acidentados) podem até dobrar ou triplicar a necessidade normal de cochos.

Normalmente, um cocho de 4 metros de comprimento, com acesso dos
2 lados, com 25 e 30 centimetros de boca e profundidade, respectivamente,
¢ suficiente para atender del50 a 200 animais adultos. Como se trata de
suplementos minerais, estima-se um consumo médio diario por animal de 50
a 150 gramas.

Dimensionamento de cochos para suplementos minerais:

Dimensionamento minimo de cocho = 4 cm linear de cocho/U.A.*
*uma U.A. = 450 kg PV.

Nota: Isto equivale a 50 animais por metro de cocho
com acesso dos 2 lados.

Exemplo de cocho em érea de manejo
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Agua: o rebanho necessita de agua e bo an i dde, de facil acesso e de
suficiente disponibilidade

12.4. Qual a quantidade necessaria de cochos para suplementos
minerais protéicos (sais proteinados)?

A quantidade de cochos esta diretamente relacionada ao consumo diério
de sal proteinado. O nlmero insuficiente de cochos provoca tensdo e brigas
entre os animais, com aumento dos casos de intoxicagao por uréia, ingrediente
presente quase que na totalidade dos suplementos minerais protéicos de seca.

Neste caso, a quantidade de cocho disponivel para os animais assume
uma importancia vital. Um cocho de |2 metros de comprimento com acesso
dos 2 lados, com 25 e 30 centimetros de boca e profundidade,
respectivamente, é suficiente para atender entre| 50 e 200 animais adultos.
Como se trata de sal proteinado, o consumo varia entre 100 e 500 gramas
por animal por dia, dependendo da formulacdo do produto.

Dimensionamento de cocho para sal proteinado:

Dimensionamento minimo de cocho = 12 cm linear de cocho/U.A *
*uma U.A. = 450 kg PV.

Nota: Isto equivale a 16 animais por metro de cocho
com acesso dos 2 lados.

37




12.5. Qual a quantidade de cochos para suplementos minerais
protéico-energéticos?

Neste caso, a disponibilidade recomendada, quando o consumo indicado
pelo fabricante estiver na faixa entre 2 e 5 gramas de suplemento por quilo de
peso vivo, é de 25 metros de comprimento com acesso para os dois lados,
por 40-50 centimetros de boca, para atender de |50 a 200 animais.

Dimensionamento de cocho para suplementos minerais protéico-
energéticos:

Dimensionamento minimo de cocho = 20 cm linear de cocho/U.A.*
*uma U.A. = 450 kg PV.

Nota: Isto equivale a 10 animais por metro de cocho
com acesso dos 2 lados.

O dimensionamento de cochos é fundamental para o sucesso da suplementacao
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12.6. Qual a quantidade de cochos para racoes de semi-
confinamento?

Animais que estdo sendo arracoados, ou seja, que estdo recebendo
suplementacdo a base de concentrado, requerem grandes quantidades de
cochos.

A insuficiéncia de cochos gera competitividade, provocando consumo
excessivo de concentrado por parte dos animais dominantes presentes no
lote e redugdo do consumo por parte dos animais menores pela dificuldade
de acesso ao cocho. Isso agrava e aumenta o fundo da boiada, formando lotes
de animais cada vez mais desparelhados.

Um cocho de 30 metros de comprimento com acesso dos 2 lados por 40
a 50 cm de boca e profundidade é suficiente para cerca de 120 animais
adultos. Em se tratando de concentrado, o consumo estimado estd em torno
de | a 4 kg/animal/dia, dependendo da categoria animal e do objetivo de
ganho de peso.

Dimensionamento de cocho para concentrado (semi-confinamento):

Dimensionamento minimo de cocho = 50 cm linear de cocho/U.A . *
*uma U.A. = 450 kg PV.

Nota: Isto equivale a 4 animais adultos por metro
de cocho com acesso dos 2 lados.

Animais em regime de semi confi namento
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12.7. Qual a quantidade de cochos para o sistema de
confinamento?

Animais submetidos ao confinamento necessitam de maiores dreas e
quantidades de cochos em funcdo de toda a sua dieta (formada por concentrado
mais alimentos volumosos) ser fornecida via cocho.

As dimensdes dos cochos para animais em confinamento dependerdo do
esquema adotado, ou seja, 0 acesso dos 2 lados ou de | lado somente. A
forma de cocho mais pratica e mais utilizada nos confinamentos de bovinos é
aquela que permite acesso dos animais apenas de um lado.

Neste caso, o dimensionamento de cochos deve respeitar as seguintes
medidas:

Dimensionamento minimo de cocho = 70 cm de cocho/cabeca

Nota: 70 metros de cochos com acesso de apenas | lado
atendem cerca de 100 animais adultos.

Confinamento com cochos que permitem acesso aos animais apenas de um lado
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12.8. Qual a quantidade de creep-feeding para bezerros em
aleitamento (ao pé da vaca)?

O creep-feeding é uma instalacdo com acesso exclusivo para bezerros e
tem por objetivo suplementar os lactentes a partir do segundo més até a
desmama. Esse sistema promove uma suplementacio correta, uniforme e de
modo que apenas os bezerros tenham acesso ao suplemento.

O bezerro recebe os suplementos especificos para a sua fase de vida,
melhorando seu desempenho produtivo. Os modelos de creep-feeding sdo
variados, cabendo ao produtor a escolha daquele que mais Ihe convém, desde
que seja um modelo funcional.

Localizar o creep-feeding préximo ao bebedouro a ao cocho saleiro das
matrizes (maes), e abastecer os cochos diariamente, sempre no mesmo
horario.

O dimensionamento do cocho é o seguinte:

Dimensionamento minimo de cocho = 8 cm de cocho/bezerro

Nota: Isto equivale a 25 bezerros por metro de cocho
com acesso dos 2 lados.

Creep-feeding utilizado por bezerros em aleitamento
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Dicas importantes sobre manejo geral de cochos:

* Se o objetivo for manter um consumo satisfatério de mistura mineral,
os cochos devem ser situados préximos aos locais onde os animais
bebem dgua. Outra alternativa seria coloca-los junto aos malhadouros,
onde os animais passam a noite.

* Quando existe mais de um cocho no mesmo pasto eles devem ser
colocados em posicdes diametralmente opostas, de modo a facilitar a
utilizagdo mais uniforme da pastagem pelos animais.

* O consumo de suplementos minerais esta diretamente relacionado a
instalacdo dos cochos na fazenda e ao manejo de reposicao da mistura
mineral.

e Alguns fatores devem ser considerados para normalizar o consumo
nos cochos:

* nunca devem ficar vazios, pois o consumo deve ser diario;

* nunca devem ser cheios demais, pois isso facilita o desperdicio
de minerais;

e devem serinstalados no local de maior permanéncia dos bovinos.

FOTO DE COCHO
COM DESPERDICIO
(ENVIAR FOTO)

Escrever alegenda
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13. Quais sao os cuidados especiais com
a suplementacao dos rebanhos?

* Adquirir apenas produtos que contenham o selo do SIF - Servico de
Inspecao Federal.

* Adquirir suplementos que contenham Fdsforo o suficiente para uma
ingestdo diaria minima entre 3 e 4 gramas de Fdsforo, sendo que em
pastagens com teores muito baixo de Fésforo, a mistura mineral deve
suplementar cerca de 8 a |0 gramas de Fésforo por dia.

* Adquirir suplemento mineral que forneca, pelo menos, 50% dos requisitos
de Co, Cu, I, Zn e Mn. Em regides de reconhecida caréncia de um ou
mais destes elementos, deve-se fornecer 100 % da necessidade diéria.

* Exigir suplementos formulados com ingredientes de alta qualidade, com
boa disponibilidade biolégica dos elementos fornecidos, isentos de

elementos tdxicos em niveis que possam trazer riscos a sadde animal.

e Utilizar sempre suplementos minerais bem equilibrados, essenciais a satde
dos animais e bom desempenho zootécnico dos rebanhos.
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14. Quais sao as informacoes constantes
na embalagem?

_. Classificagao
Suplemento Mineral
para Bovinos de Corte Maorme
f'_ . ( :
Fabricanta
Cioteaity Liuickn )
K9
&

Pasa
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2)

3)

4

5)

6)

7)

8)

%)

Classificagdo do produto: Especifica o tipo de suplemento segundo a IN
|2 do MAPA.

Categoria animal: Especifica a categoria animal que recebera o suplemento
(bovinos de leite em lactacdo, bovinos de leite, bovinos de corte ou
bovinos de corte e leite).

Composigdo Bésica: Ingredientes utilizados na fabricagdo do produto.
Todo o ingrediente que entrar na composicao em um percentual maior
que 50% deve conter a proporcao que participa na mistura declarada.
Ex: Fosfato Bicdlcico (54,8%). A concentracdo de sal comum e caulim
devem ser declaradas.

Niveis da garantia por kg de produto: Declara as quantidades de
nutrientes contidas no produto.

Indicagbes de uso: Explica qual a finalidade do produto e para quais
animais o0 mesmo deve ser destinado.

Modo de usar: Orienta o pecuarista no uso adequado, propor¢des de
consumo e adequagdo as caracteristicas do animal (sexo, idade, peso,
raca, taxa de producdo ou localizacdo geogréfica).

Cuidados, restri¢des, precaugdes ou periodo de caréncia: Orienta o
pecuarista quanto aos cuidados necessarios, restricoes do uso do produto

e precaucoes técnicas segundo a IN 12 (MAPA).

Condigdes de conservagdo: Orienta a forma adequada para a
conservacao do produto.

Conteldo liquido: Registra o volume em kg de produto.

|0) Fabricante: Indica o fabricante de seu produto e sua localizagdo. Razdo

social, endereco completo, CNPJ do estabelecimento, inscricdes estaduais
e telefone de atendimento ao consumidor.
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I'1) Registro do rétulo no Ministério da Agricultura sob n® SP XOXXX YYYY:
Neste caso, SP é o Estado onde o estabelecimento estd localizado; XX XX
€ o numero do registro do estabelecimento e YYYY é o nimero do
registro do produto.

12) Tabela do Valor de Referéncia: Indica o Valor de Referéncia Diaria
para a mantenca do animal para macro minerais, micro minerais e vitaminas
(veja capitulo 15).

13) Numero do lote ou partida.

14) Data de fabricacao: Indica a data em que o suplemento foi produzido.

I15) Prazo de Validade: Estabelece o periodo de validade do produto em
meses ou anos apds a data de fabricacdo.

16) Selo do SIF: |dentificacio do Estabelecimento no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento.
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I5. Para que serve a Tabela de Valores de
Referéncia?

Os suplementos para bovinos passaram a ter; na embalagem, uma nova
tabela de Valores de Referéncia (VR). Essa informacdo, atualmente, é obrigatéria
de acordo com a legislagdo vigente (Instrugdo Normativa |2).

O objetivo desta tabela é o de mostrar aos produtores as necessidades
diarias dos diferentes nutrientes para a mantenca de um animal de 450kg, ou
uma Unidade Animal (UA), ou seja, um animal mantendo peso; além de
permitir ao usuario a comparagao entre diferentes suplementos com base
numa referéncia Unica e reconhecida (tabela 9).

Na |2 coluna estdo descritos os nutrientes habitualmente suplementados
com as suas respectivas unidades de medida, por exemplo, Proteina Bruta
(PB), Nutrientes Digestiveis Totais (NDT), os macro minerais em g/dia, os
micro minerais em mg/dia e as vitaminas em Ul/dia (Unidades Internacionais).

Na 22 coluna estdo os Valores de Referéncia, isto é, o requerimento
necessario de consumo. Por exemplo, uma Unidade Animal (UA) necessita
de 550¢g de Proteina Bruta (PB) por dia para mantenca.

Na 3% coluna sdo fornecidas as quantidades dos nutrientes que constam da
formulacdo em 100 g de produto. Neste caso, foi usado como exemplo, um
suplemento mineral com 90 g de fésforo, ou seja, 9g de fésforo em 100g de
suplemento.

A 4% e Ultima coluna expressa em porcentual a quantidade do Valor de
Referéncia suplementada por 100g de suplemento.
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Tabela 9: Valor de Referéncia

. Quanfldade Quantidade em % do
. Valor de Referéncia  fornecida por .
Garantia o VR fornecida por 100g
VR 1009 de
de suplemento
suplemento

Consumo de PB (g/dia) 550,0 - -
Consumo de NDT (g/dia) 4.000,0 - -

Macro Minerais (g/dia)

Calcio 14,0 12 86%
Fésforo 11,0 9 82%
Sodio 7,0 14 200%
Magnésio 9,0 1,5 17%
Enxofre 13,5 2 15%
Potéassio 54,0 - -

Micro Minerais (mg/dia)

Cobalto 0,9 10 1111%
Cobre 90,0 100 111%
lodo 4,5 5 111%
Manganés 180,0 100 56%
Selénio 0,9 1.2 133%
Zinco 270,0 400 148%
Ferro 450,0 - -

Vitaminas (Ul/dia)

Vitamina A 20.000 - -
Vitamina D 2.500 - -
Vitamina E 350 - -

 Valor diério de referéncia para mantenca de um animal de 450 kg de peso corporal.
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16. Como analisar os suplementos?

16.1. Aspectos fundamentais para uma correta analise de
suplemento:

Amostragem representativa

Para um correto procedimento de coleta, necessita-se de uma sonda
especial, oca e pontiaguda, para retirada da amostra e uma embalagem plastica
identificdvel. Com esse material proceder da seguinte forma:

* Retirar o saco da pilha, coloca-lo no chao, tomba-lo varias vezes, para

uma melhor homogeneizacido do seu contetdo.
* Inserir totalmente a sonda fechada, seguindo a diagonal de cima para baixo.

* Abrir a sonda e dar umas batidas no saco para que o sal mineral entre nos

furos da mesma.

* Fechar a sonda e retira-la, colocando o seu contelido em recipiente limpo

e seco. Fecha-lo firmemente.

* Repetir as operacdes de acordo com o nUmero de sacos a serem
amostrados. Por exemplo: se na pilha estiverem |00 sacos, coletar |5

sacos (minimo).
* Remeter para andlise em laboratério credenciado.

* Na falta de uma sonda adequada realizar os mesmos procedimentos e
colher as amostras dos diversos pontos (5 a 6 locais diferentes) de cada
saco a ser coletado.

* Eimportante homogeneizar muito bem os sacos de suplementos protéicos
e energéticos protéicos devido a sua facilidade de segregacio de particulas.
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16.2. Aspectos fundamentais para uma boa interpretacao da

analise:

* Realizar sempre uma amostragem representativa (como descrito acima).

* Solicitar a um técnico de confianca comparar os resultados obtidos com

os valores declarados no rétulo.

16.3. O que é Desvio Padrao Analitico?

A

E uma variacdo aceitdvel que normalmente acontece nas analises
laboratoriais e que deve ser aplicado ao valor obtido na andlise. A tabela 10
apresenta alguns devios e a variagdo analitica a partir de um determinado

nivel de elemento.

Tabela 10: Variagoes admitidas nos desvios analiticos (Sindiragoes)

Desvio Desvio Analitico

Elemento Analitico (%) Intervalo (1)  Exemplo Aceitavel Unidade
Min Max
Cobre 10 173-5.527 1.200  1.080  1.320 ma/Kg
Cobalto 389X + 18 (2 15-239 50 37 63 mg/Kg
Zinco 8 580-9.810 3.000 2.760 3.240 mg/Kg
Magnésio 35 1,64-23,2 5 3,3 6,8 g/Kg
Calcio 33X+ 60 3-392 50 43 57 9/Kg
Fésforo 23/X + 4 (2 2-233 40 35 45 9/Kg
Manganés 13 294-5.535 500 435 565 mg/Kg
Sodio 13 4-150 100 87 113 9/Kg

(1) Este intervalo representa a faixa de concentracao do elemento em questao no qual o

método foi validado.

(2) Trata-se de equagdo matematica para obter a variacdo percentual, onde “X” é o valor do

elemento mineral declarado no rétulo do fabricante.
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17. Quais sao os beneficios do pecuarista ao
utilizar a suplementacao correta?

S&o inlmeros os motivos que fazem da suplementacdo uma pratica de manejo
de elevada eficiéncia no campo da producio animal. Os principais s3o:

*  Aumento do ganho de peso.

* Aumento da taxa de fertilidade.

* Aumento da producao de leite.

* Melhorias nas condicdes de salde.

* Maior lucro por drea de pastagem: obtido por permitir maior lotagao e
melhor aproveitamento do capim.

* Maior lucro por animal: obtido por acelerar o desenvolvimento, o ganho
de peso e melhorar a fertilidade.

* Maior lucro por unidade de tempo: a suplementacao permite a antecipacao
de receitas ao contribuir para uma cobertura ou abate mais precoce.

e Maior lucro por unidade de capital investido: ao explorar melhor o potencial
dos animais e o potencial das pastagens / volumosos, com custos baixos
em relacdo aos beneficios proporcionados.

A seguir alguns resultados de trabalhos cientfficos mostrando os beneficios
apurados com a correta suplementagao:

Tabela 11: Resultados experimentais do efeito da Suplementacao Mineral
na natalidade nos bovinos de corte

Fonte Animais Suplementos % de incremento

utilizados no n° de nascimentos
Aires 1985 Vacas de cria Sal comum X Supl. Mineral 18.90%
Conrad 1992 Vacas de cria Sal comum X Supl. Mineral 22%

Tabela 12: Resultados experimentais do efeito da Suplementacao Mineral no

ganho de peso nos bovinos de corte

Fonte Animais Suplementos % de incremento Ganho de peso
utilizados no ganho de peso (g/cab/dia)
Souza etal 1983 garrotes Supl. Mineral X Sal comum 336% Osgng Salg%rgum
Costaeta 1992 garrotes Supl. Mineral X Sal comum 370% 0:37 0:08
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Tabela 13: Beneficios demonstrados por experimentos

Resultados (em gramas de ganho de peso / cabeca / dia)

Fonte Animais Suplementos SM SMP SMPE
utilizados

Paziani et al, 1998 recria sm x sMPe 39 % pB 226 390

Gomes Jr, et al., 2001 recria M X SMPE 36 A 47 % pe 90 390 a 590

Lopes et al, 2002 recria sw X sup 38 4 47 % ps 175 283a313

Zervoudakis et al, 2001 recria swx smp 40% s 708 8832920

Marcondes recria SM X SMPE 500 658 a 787

Barbosa, FA., 2003 recria sm x sMp 60 % p8 x smpe 30 % pB 535 746 655

Goes etal., 2000 engorda  svxswp14,5%PB 48 % 600 760 a 830

Alcade et al. engorda M x swp 41 % ps 725 1064

Santos et al. 2003 engorda SM x SMPE 20% pB 104 8823926

Paulino et al. 2002 recria SM X SMPE 41 % PB 1160 1290 a 1380

Peruchena, 1998 recria SM X SMPE 38 % P8 510 1140

Peruchena, 1998 recria SM X SMPE 18 % PB 510 1070

Balsalobre, 1999 recria SM X SMP 26 % P8 565 636

Balsalobre, 1999 recria M x SMp 46,10% P8 565 704

Lusby et al.,

(Citado por Cardoso,1997)  recria SM X SMP 38% P8 -290 90

Lusby et al.,

(Citado por Cardoso, 1997)  recria SM xS 10% P8 290 -230

Lopes et al. 1999 recria SM X SMP 37% P8 148 191228

SM: Suplemento Mineral

SMP: Suplemento Mineral Protéico

SMPE: Suplemento Mineral Protéico Energético
PB: Proteina Bruta

Tabela 14: Resultados experimentais do efeito da suplementacdo em

creep-feeding

Fonte Animais Suplementos Peso a desmama (kg)
utilizados Creep  Sem Creep
Monteiro, A.L.G., 2001 bezerros SM 161,5 152,9
Pacola et al bezerros smP 15% P8 193,8 180,2
Nogueira, 2001 bezerros smpe 20% p8 163,8 155,1
Sampaio et al 2001 bezerros smpe 16% P8 216 207,9

Fonte: Adaptado Silva; Paulino et al. 2002
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