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METODO COROCROMATICO



. Método corocromatico
qualitativo

Mapas corocromaticos ilustram
dados geograficos nominais
utilizando diferencas na cor para
representar areas.

Pode-se usar também as variaveis visuais
PADRAO e TEXTURA



03-06. Vegetacao

60 °W
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Equador

Tipos de vegetagao
B Floresta equatorial amazénica

B Floresta tropical

B Vegetacio litoral (mangue, praias, dunas)
[ Cerrados (e cerradao)
B Complexo do Pantanal
[ Caatinga

[ Floresta subtropical
Floresta tropical atlantica
[ ] Ccampos

Fonte: Anuério Estatistico IBGE

Trépico de Capricérnio

60 °W

40 °W

40 °wW

0 500 km
— )
© VB-HT-2003 MGM-Libergéo

Théry & Mello (2005)



Il. Método corocromatico ordinal

A realidade é vista como feita
de conjuntos espaciais que se
ordenam
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METODO COROPLETICO



Método coroplético

- as quantidades em valores relativos (do tipo
A/B) sao agrupadas em classes significativas
de sua presenca.

- os intervalos das classes podem ter grande
influéncia no padrao espacial resultante

-Deve ser levado em conta o numero de
classes a ser usado



Método coroplético

- 0 método para definir os intervalos entre as
classes € ainda mais importante para a
interpretacao do mapa

-Diferentes intervalos podem levar a
diferentes interpretacdes e a diferentes
padrdes espaciais



09-19. Renda per capita

Rendimento per capita
em 2000 (reais por més)
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04-14.Taxa de populacao masculina )

Ndmero de homens
para 100 mulheres em 2000
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000




FIGURAS GEOMETRICAS
PROPORCIONAIS



Metodo das figuras geomeétricas
proporcionais

A realidade é vista como feita
de quantidades absolutas ou
efetivos interessando ver a
relacao de proporcao entre

elas




Relacoes entre objetos Conceitos Transcricao grafica
Caderno Lapis Borracha Diversidade . + A

Medalha Medalha Medalha o
de ovuro de prata de bronze Ordem

I 1 kg 4 kg 16 kg Q
de arroz de arroz de arroz

Proporcionalidade
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Orientagéo - I ,
Forma - . A

Tamanho HH - -

Granulacgdo




(Q) com modulacao TAMANHO

mostram entre
objetos [ pontos

~ linhas

_areas (plano)



- modula-se o tamanho do local de
ocorréncia

- ideal para representacao de
fenomenos localizados com efetivos
elevados. Ex.: populacao

- 0 tamanho de uma forma escolhida
e proporcional a intensidade de
ocorréncias em valores absolutos



- método das figuras geomeétricas
proporcionais

- areas das figuras sao Pontos proparcionais
proporcionais as .
quantidades ®
representadas :

|




Tipos de Legendas dos Circulos Proporcionais
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4=0

A = area do circulo (cm?)

Q = quantidade
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R=0

R = raio do circulo (cm)

R=,JO/K

R = raio do circulo (cm)

K = constante



N9

R

R = raio do circulo (cm ou mm)

K = constante



Distribuicao da populacao em 2000

Método de Circulos
Proporcionais

Populagao dos municipios em 2000

10406 200
5850 540

2043170

<5000

Fonte: IBGE, Censo demogréfico 2000 e



Soja e cana de agucar
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Combinacao
dos métodos
coroplético e
das figuras
geometricas
proporcionais
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Maiores crescimentos populacionais
no Para entre 1970 e 2007 (%)

1 Séo Félix do Xingu 2440,22
2 Jacunda 2221,36
3 Ananindeua 2049,77
4 ltaituba 831,39
5 Tucurui 799,75
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METODO ISARITMICO



Meétodo isaritmico

A realidade é vista como feita
de quantidades em
continuidade espacial




Mapas isaritmicos

Mostram fenomenos
continuos como precipitacao,
pressao barometrica,
profundidade até a camada
de rocha, topografia etc.



Tipos de dados

Dados pontuais reais: podem ser
medidos em um ponto (ex.:
temperaturas numa estacao
climatologica) -

Dados pontuais conceituais:
coletados para uma area ou volume
(ex.: taxas de homicidios por
setores censitarios) mas sao
considerados como pontos -




Percepcoes do espaco
(IDH dos municipios paulistas variando de 0 a 1)

Espag¢o como um conjunto de dados Discreto
por area '

Ribeira

Espaco como uma superficie
continua
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6\. 36

FIGURE 14.1 Manual interpolation involves a linear inter-
polation between control points,



Método isaritmico

- metodo recomendado para fenomenos
com manifestacao em area continua

-EX.: temperatura, pressao,
precipitacao

- cada valor em (XY) tem uma terceira
dimensao quantitativa (Z) a partir da
qual se constroi uma superficie
isaritmica



ISOLINHAS

-unem pontos de mesmo valor
-Nnao se cruzam

- métodos de interpolacao:

-avaliacao visual
-grafico
-calculo

-geoestatistica



Alguns métodos de interpolacao por geoestatistica

iiii

j
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A comparison of the different gridding methods. For these exampies, Msmuﬁo
dwmgnd.dat‘wascsed.andanmmwtsformevammemods

data set contains 47 data points, kregularly spaced ovey the extent of the map. mdm
point locations are indicated with dots on the maps.



RESULTADO CARTOGRAFICO
VER:

-A variacao do VALOR indica ORDEM
VISUAL, sentido do gradiente

-Questao: “onde é mais chuvoso?”

LER, INTERPOLAR

-permite calcular a quantidade exata
em qualquer ponto da superficie

-fornece o gradiente

-Questao: “quanto chove em tal lugar?”
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Define a quantidade de branco que e
adicionada ou removida da cor.



Precipitacao Total Anual

Legenda
® Capital
Principais Cidades (>40.000 hab.)

Principais Rios

[ ] upcRH

Precipitagdo Total Anual

Precipitagdo (mm)
[ | <1000

[T 10002 1200
I 12002 1500
B - 1500

Fonte de Dados:
Limite Estadual e Municipal: IBGE .
UPGRHs: Adaptado do Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas - IGAM

Hidrografia: Agencia Nacional de Aguas - ANA
Precipitacéo Total Anual: Atlas de Zoneamento Agroclimtico do Estado de MG

R z e . H0A® R immgie i & .7

3
S Y @0"‘\”\ Plano Diretor de Agricultura Irrigada
1:3.500.000 \ D A o® do Estado de Minas Gerais
PCT BRA/IICA/08/002

http://www.pai-mg.coop.br/wp-content/uploads/2013/07/
Minas Gerais Precipitacao Total Anual.jpg




TENR

\
LI | LI |

Sapporo

japancheapo.com 4/30

Apr 25
2015 Cherry Aomori
Blossom 23 nprao
Forecast Niigata

Updated: March 9th 43
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Métodos emergentes

Dasimeétrico, Anamorfose, Coremas



METODO DASIMETRICO



Relembrando... Método Coroplético

@®@Dados relativos: taxas, relacoes -
homogeneidade

®@Determinacao arbitraria das areas;

®Suavizacao das ocorréncias mais altas e mais
baixas do fendbmeno em questao;

®Presenca de rios, lagos e o tipo de uso da
terra



Barrozo el al (2001): Jd. Sao Luis
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Figure 2. Choropleth (left) and dasymetric (right) maps of percentage of elderly people in the District
of Jardim Sao Luis. Sao Paulo, by census tract. Note the amount of area that was removed from the
choropleth map due to the presence of the water body. Sources: TPCL (2008) and IBGE (2011).



Barrozo el al (2001): Jd. Sao Luis

Figure 3. Details of choropleth (left) and dasymetric (right) maps of percentage of elderlv people by
census tract in the Jardim Sao Luis District, Sao Paulo. Sources: TPCL (2008) and IBGE (2011).



Silva (2011): Vespasiano
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Dutenkefer (2010) - RMSP

Espaco Geografico produzido CRTE——
na metropole de Sao Paulo ' B rea Urtonizads
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Dutenkefer (2010) - RMSP
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Dutenkefer (2010) - RMSP

Mapa Dasimétrico da metropole de Sdao Paulo
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Mapas dasimétricos

* Os mapas dasimétricos utilizam informacoes
auxiliares para a redefinicao das areas. Assim,
um mapa de densidade demografica nao é
feito levando-se em consideracao toda a area
do poligono original, mas apenas as areas
efetivamente habitadas, evitando-se represas
e parques por exemplo.



Coroplético x Dasimétrico

* No método coroplético, assume-se que o valor
dentro de cada poligono seja constante, mesmo que
o comportamento real das variaveis nao obedeca a
divisdes administrativas. Trata-se de uma
simplificacao necessaria para poder descrever a
variavel espacial. O método dasimeétrico propde uma
descricdo mais realista, em que as areas/taxas sao
modificadas de acordo com o critério de
homogeneidade obtido por meio de informacodes
complementares.



Termo dasimétrico

* O termo dasimétrico foi utilizado pela primeira vez
pelo gedgrafo russo Tian-Shansky, que desenvolveu
um mapa de densidade populacional da Russia
publicado na década de 1920 (BIELECKA, 2005;
MAANTAY et al, 2007). Ja o primeiro paper sobre
mapas dasimétricos foi publicado pelo gedgrafo
americano John Kirtland Wright (1891-1969), que
propagou o significado de dasimétrico (dasymetric)
com medicao da densidade (density measuring)
(MAANTAY et al, 2007).



Meétodo Coroplético + Dados auxiliares

Interpolacao
Filtragem com pesos

Utilizacao de dados como o uso e cobertura
da terra/luzes noturnas

Regressao
Kernel

Dados cadastrais
Etc...
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Setores Censitarios — Limite Urbano

Setores Censitarios Limite da Area Urbana Setores Dasimétricos
(IBGE) (Imagem Landsat)




Mapa de Densidade Demografica Dasimétrico
do Municipio de Alfenas/MG (2000)
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Estatistica descritiva dos setores
originais e redefinidos

Pol. | ID Min Max |XArea' | SArea | S Area’
Area” | Area’

Setores 70 | 70 0,30 | 1525,88 | 78,11 | 222,23 |5467,93
Censitarios

(IBGE)

Setores 97 | 70 5,44 9455 | 21,51 | 18,63 |1484,32
Redefinidos

Pol.: nuimero de poligonos; ID:
Identificadores; Min: minimo; Max: maximo;
S: desvio padrao; > :soma; *: em km?




ANAMORFOSE



Quais os dados utilizados para
construcao das anamorfoses?
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Quais os dados utilizados para
construcao da anamorfose?

PB

1| CE

AL

SE

RR
Ac—-2%
IRO AM

PA

BA

ES

MT

GO

MS

RJ

SP

PR

sC

RS

* Fonte:
http://
www.geografiap
aratodos.com.br
/index.php?
pag=geobr cap?
5




Quais os dados utilizados para
construcao da anamorfose?

* Fonte:

http://www.worldmapper.org/




Quais os dados utilizados para
construcao da anamorfose?
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* Fonte:

http://www.geog.ucsb.edu/~tobler/presentations/shows/Projections files/
v3 document.htm




Mapas de anamorfose

Os mapas em anamorfose chocam o nosso olhar adestrado,
familiarizado a representacdes —naturalizadas , com o fundo de
mapa convencional, euclidiano, onde as métricas sao expressas em
metros, quildmetros, hectares; onde a extensao do espaco
geografico representado limita a comunicacao visual que todo
mapa deveria proporcionar. Limita tendéncias espaciais relevantes,
de fendbmenos como o urbano, por exemplo, que sobre um fundo
euclidiano nada evidenciam ou, quando evidenciam, é a extensao
territorial pouco densa, rarefeita de objetos geograficos que dao
sentido ao fendmeno urbano. Evidenciar fenbmenos onde a
densidade é de fundamental importancia, pelos mapas, é criar uma
imagem onde a —razao entre a massa de uma substancia localizada
num espaco e a dimensao deste espaco (Lévy, 2003c, p.237;
Dutenkefer, 2011, p.390) seja revelado.



Origem do termo

 Anamorfose vem do grego anamorphosis —
transformacao — imagem disforme. Tobler
(2004, p.59-60) nos oferece que em francés é
“anamorphose” [anamorfose]; em inglés:
—Cartogram” [cartograma], “variable scale
maps”’ [mapas com escala varaveis] ou “value-
by-area cartograms” [cartogramas de valores
de areas] e em alemao: —verzerrte Karte
[carta distorcida, disforme] (Dutenkefer, 2011,
p.390).



Anamorfose (Tobler, 1961)

€ uma projecao de mapa que satisfaz a seguinte
equacao diferencial parcial (Tobler 1961):

D (p, A) R cos (p) = Mx / Mep Mx/MA - My / Mo
My / MA

e condicoes controladas. Nesta notacao x e y sao as
coordenadas retangulares, ¢, A sao latitude e
longitude, R é o raio da terra (assumida esférica)
e D (¢, A) é o arranjo do fendmeno de interesse

(dada como uma funcao da latitude e longitude)
sobre a terra.



Tipos

* anamorfose tematica ou anamorfose
comparativa: quando o tema e o fundo se
confundem e é impossivel introduzir um novo
tema [Fundo = Tema];

* anamorfose de fundo ou cartograma: quando
este fundo é passivel de ser explorado [Fundo
+ Temal].

Lévy (2003)



N

Gabriela Luz Darcadia (TCC 2011)

Fonte: IBGE, 2010

> 41 262 199

» 10 000 000

> 1 000 000

Elaboracdao: DARCADIA, G. L. (2011)

Elaborado com SpaceToad: http://scapetoad.choros.ch

 Uma nova metodologia no ensino da cartografia: O uso
de mapas de anamorfose para medir o aprendizado em

geografia.
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Fonte:
http://www.improving-visualisation.org/vis/id=210
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Populacao e Renda nos distritos de Sao Paulo
(Dutenkefer. 2010)

B1

Areas proporcionais a0 tamanho
da populagao por distrito.
Fonte: Censo IBGE2000

B2

Anamorfose - Municipio de Sao Paulo
Renda média (R$)/Distrito 2000 - IBGE

Elaboragao: Eduardo Dutenkefer - Gedgrafo - 01/02/2008
Script desenvolvido para ArcGis por Tom Gross, baseado
em algoritmos desenvolvidos pelos fisicos

Michael T. Gastner e M. E. J. Newman

- B

Elaboragao: Eduardo Dutenkefer - Gedgrafo - 10/07/2007
Software - ARCGIS9.1 com Cartogram Creator for ArcGIS 9
- 2005, [Script escrito em Visual Basic for Applications (VBA)
desenvolvido por Eric Bradway Wolf - GIS Application
Support - University of Tennessee at Chattanooga)




http://www.worldmapper.org/

* Colecao de mapas do mundo, onde os
territorios sao re-dimensionados em cada
mapa de acordo com o assunto de interesse.
Atualmente, ha aproximadamente 700 mapas



COREMAS



Definicao de Corema

* A definicao de corema se resume em
“estrutura elementar do espaco geografico”,
gue se “representa por um modelo
grafico” (BRUNET, 1986).

* A palavra deriva do grego, choré, que significa
espaco, regiao (BRUNET, 1997)



Corematica

e “gramatica dos coremas; ciéncia (ou arte) do
tratamento dos coremas e da interpretacao
das estruturas espaciais pelo reconhecimento

e pela composicao dos coremas” (BRUNET et
al., 1993)



Vantagens da modelizacao grafica
(THERY, 2004)

Dar conta, de maneira rigorosa, da
especificidade de um lugar

Ela permite comparacdes racionalizadas

Ela abre o caminho a uma gramatica do
territorio

Ela permite aproximar a geografia regional da
geografia geral

Ela € um instrumento de comunicacao



Formas basicas

Ponto: lugares, polos
Linha: contato, quebras, bordas, relacoes
Area: extensdo, formas

Fluxos: dinamicas, movimentos, simetrias,
intensidade

Passagem: pontes, cruzamentos, bifuracoes,
tuneis

Polarizacao: foco, dinamicas

Gradiente: dissimetria, atracao, repulsao



Representacdes Cartograficas

Ponto

Linha

Area

Rede (combinacao de ponto, linha e area)



7 dinamicas geoespaciais

Malha: subdivisao da regiao

Disposicao: infraestrutura

Gravitacao: gravidade

Contato: front comunicacao

Tropismo: movimentos tendéncias unilaterais
Dinamica territorial: difusao

Hierarquia: hierarquia



LARDON et CAPITAINE (2008): Choremes et graphes. Production
et transformation de représentations spatiales en agronomie

Maillage

Quadrillage

Hierarchie

Contact

Appropriation :
Comment se fait le
découpage du territoire ?

échange.s :
Comment le territoire est
drainé et irrigué ?

Gestion :
Qui commande ? Qui
organise ?

Affectation :

Comment se spécialisent
les lieux ?

Quelles sont les limites et
les ruptures ?

" Dynamique
territoriale

d

Polarisation :
Quelles sont les
interactions entre
les lieux ?

Quel rayonnement ?

Flux :

Quelles sont les
circulations
préférentielles ?
Quelles sont les
dissymétries ?

Transformations :
Comment ¢a bouge ?



Coremas propostos por R. Brunet

ESTRATEGIAS E DINAMICAS ESSENCIAIS

MALHA

DISPOSICAO

GRAVITACAO

FIGURAS DE BASE
PONTO LINHA AREA REDE
// . '
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FONTE: Adaptado e traduzido de R. Brunet (2001 [1980)) por E. P. Girardi (2008)




Del Fatto et al (s.d.): A Chorem—based Method
for Visualizing Evolutionary Scenarios

Desert zone
Dissimetry line

- Tropical zone
@ Cowid
@ mportant cities
@  Turistic dities

*  Fow of people
y

[[] Mining zone
‘ Important borders

AANANA Mountain ranges

.,:4. City of attraction

,‘f‘, 0il zone
12
N 2
(% &

Figure 1. A traditional map (a) and a chorematic map (b) showing some thematic aspects.



Jatoba (2006): Modalizacao grafica
antes e apos UHE Tucurui

TUCURUI PA263
I o > N
NOVO REPARTIENTO BRG] GOIANESIA Do PARA

2 ; JACUNDA
A

JACUNDA =
C NOVA IPIXUNA
7
\
\ LEGENDA

LEGENDA . Nucleo urbano existente antes da UHE Tucurui

. Nucleo urbano existente antes da UHE Tucurui O Nucleo urbano criado apés a UHE Tucurui

@ Ocupagdes ribeirinhas @ Ocupacdes em ilhas

’ Reserva Indigena Parakana ‘ Terra Indigena Parakana




Modelos elementares

As regies

L lw.'

Uma sintese grafica:

—— 1. As margens do Certro SE
—_— 12, Oantigo reino do calé S
—_ 13 AsmagesdoSd S
—_— 14 O Sul subtropical S

HERVE (2007)



HERVE (2007): Chaves para a leitura

Modelos
nacionais

Centro / periferia

O arquipélago

Litoral / intenor

Modelos
paulistas

0O "V central

A rede urbana

Litoral / planalto

do territorio paulista

Modelos
nacionais

Modelos
paulistas

Norte / Centro / Sul

£

A regiao-problema

-

e

e

Norte / Centro

|

As regides-problemas

A franja pioneira

<

’.

A frente de eipanséo



Macrometropole

T

A macrometropole

/




Redes

As redes O leque das redes

Capacidade
(veiculos/dia)

—39 600
—— 2800

Original (png, 88k) &

Ilustracdao 4 Modelo complementar n°1, as redes e o leque das redes



Filé e = -
DO rsa I O filé A dorsal paulista
paulista

% dos domicilios
com 2 ou 3 carros

5,85 - 10,66
-5,85
-2'68
-1.20
'11-0.35
0.01-011

Fonte: IBGE Microdados

Censo demografico 1991
© HT2006

38

o]

CO=N
-
o

Original (pna, 76k) &
Ilustracdo 5 Modelo complementar n°2, o filé e a California



Modelo

O “V" central

Arede urbana

Litoral / planalto

S

Norte / Centro

\J

iy 4

34

/

As regioes-
problemas

Original (png, 118k) &

Ilustracdao 6 Composicao de modelos paulistas

A frente de
expanséo

O leque
das redes

Adorsal
paulista

A macro-
metropole




Ajuste
para
Sao

Paulo

N\

O “V" central As regides-problemas

o “'l."' -

A rede urbana A frente de expanséao

:
B .

¢

¥

Litoral / planalto O leque das redes
Norte / Centro A dorsal paulista
A macrometrépole

Original (png, 71k) &

Ilustracao 9 Transicoes do modelo geral ao modelo especifico



Corema de
Sao Paulo
THERY (2007)




DUTENKEFER (2010): RMSP

ieiras  Francisco Morato

10840311

1000004

Mapa em anamorfose
Populacdo em 2008

Ndmero de Habitantes

1000000

Fundo Euclidiano da Metrépole de Sao Paulo

Projecdo: Universal Transversa de Mercator
Datum: SAD 1969 Zona 235

Elaboracéo: Eduardo Dutenkefer
Mapa em Anamorfose elaborado com: “SCAPE TOAD” | http://scapetoad.choros.chlindex.php
Cartograma em Anamorfose elaborado com: Philcarto | 28/1/2010 13:58:11 | http://philgeo.club.fr
Fundo euclidiano: ArcGis
Fonte dos Dados: SEADE 2008



Geometrizacao e “Maillage” (novo fundo)




“Treillage” (principais vias) e contato
(limites/barreiras)




Areas de protec3o e dreas de
regressao (problemas)




Sintese (Fonte: Dutenkefer, 2010)




Dibieso (2010):Cérrego do Cedro (PP/SP)

Deimitag3o da Bacia
2 LO

i Unidades do Meio Fisico Area Urbanizada Area Industrial

1]
. +
co ?

Figura 12 - MODELO GRAFICO
DA BACIA HIDROGRAFICO DO
CORREGO DO CEDRO




Lima (2011): Qualidade ambiental
urbana de Osvaldo Cruz/SP

Representagao da qualidade

) (& & Setores com alta densidade ambiental urbana

‘s demogréfica

‘ . | &= Principais eixos de expansao
‘ a urbana

’ Areas com déficit de espacos
publicos destinados as areas
’ verdes

Areas com baixa cobertura
vegelal arborea

A sobreposi¢cao dos simbolos dos atributos ambientais,
indicam o grau de qualidade ambiental

_ Presenca de 0 ou 1 - alta qualidade ambiental
Areas de risco de enchentes

Presenga de 2 ou 3 - media qualidade ambiental

® . Presenga de 4 ou 5 - baixa qualidade ambiental
@ @ Usos imcompativeis do solo

Elaborac#o e Edi¢ao Grafica: LIMA, V. 2009




Area urbana de Osvaldo Cruz/SP

rz

& Setores com alta densidade
demogréfica

> Principais eixos de expansao
urbana

A sobreposicao dos simbolos dos atributos ambientais,
indicam o grav de qualidade ambienta:

Presenga 0 ou 1 - alta qualidade ambiental
Presengz 2 ou 3 - média quaidade ambienta
Presenga de 4 ou 5 - baxa qualidade ambiental

Areas com déficit de espagos
publicos destinados as areas
verdes

Areas com baixa cobertura
vegetal arborea

o Areas de risco de enchentes

@® Usos imcompativeis do solo

Elaboragfo e Edigo Grafica: LIMA, V. 2009




Mataveli (2011): Pocos de Caldas

w“\\\\:iuumz H lllll;!r\g
N R

Densidade demografica

- Alta

Media

< Universidade

41’ Hospital

Anel de Montanhas V Funcao comercial
(antigo vulcao)

Baixa

Padrao socioecondmico

— Alto
= Via principal A Fung&o Industrial
= \/ia secundaria

: Aeroporto
\\\ Baixo ~ auuas Via em construgdo w g



Fazer a bibliografia



